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内 容 提要 


本 书 为 “公路 建 证 百 问 站 书 " 之 一 ,主要 回答 桥梁 养 殷 、 栓 测 及 维 傍 加 图 
等 方面 经 常 衣 到 的 问题 总 计 186 个 。 内 容 包 括 一 般 概 念 及 基本 资料 ,桥梁 检 
жый, АЖЫРА ЕЗУ, ЯРЛЫ ЫҢ ЫЖ 
Еа, В катран жак ВАР БИРА ЛЕД. 
ЖҰТАР АХБЖЖАРЕВААЛЕЖЯАН .技工 到 项 目 经 理 等 阅 
ЖЖ, ,也 可 人 必 为 桥梁 养护 工 和 施工 工人 的 培训 教 村 。 
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《公路 建设 百 问 从 书 》 
出 版 说 明 


二 五 期 间 ,交通 基础 设施 建设 尤其 是 公路 建设 仍 将 快速 发 展 ， 
培养 与 造就 一 支 高 水 平 .高 素质 的 公路 施工 队伍 ,是 确保 公路 建设 
质量 的 关键 。 昌 然 目 前 公路 建设 市 场 相 当 活 跃 , 公 路 建设 大 军 也 
不 断 壮 大 ,但 广大 会 路 从 业 人 员 的 技术 水 平 却 是 参差 不 齐 , 既 有 需 
要 普及 公路 基本 知识 的 ,也 有 需要 进一步 提高 的 ,而 他 们 面临 的 共 
间 问 题 都 是 :工期 紧 . 儿 务 重 ,无 眠 陪读 大 量 书籍 来 提高 自己 。 为 
了 解决 这 一 矛盾 ,提高 从 烛 人 员 的 技术 水 平 ,解决 他 们 在 工作 中 面 
临 的 实际 问题 ,保证 公路 建设 质量 ,我 社 特 赣 请 一 批 呈 有 丰富 实践 
经 验 又 有 较 高 理论 水 平 的 专家 学 者 ,编写 一 套 适 合 工程 一 线 人 员 
阅读 的 《公路 建设 百 问 从 书 》。 该 丛书 采用 一 问 一 答 的 形式 ,把 广 
大 工程 技术 人 员 在 工作 中 经 常 届 到 的 重点 .难点 .疑点 问题 分 门 别 
类 地 罗列 出 来 ,一 一 于 以 解答 。 其 主要 特点 是 针对 性 强 .形式 自 
由 ,读者 可 带 者 问题 翻阅 .迅速 找到 答案 或 得 到 启发 , 既 节 省 时 间 ， 
又 增长 才 十 并 可 在 较 短 时 间 内 成 长 为 岗位 能 手 。 本 套 从 书 主 要 供 
公路 建设 一 线 的 技术 人 员 和 管理 人 员 阅 污 , 先 期 拟 推 出 以 下 十 个 
ЛЖ: 

1. 公 路 设计 百 问 李 ж 主编 

2. 桥 梁 设 计 吾 问 ОНЖ 主编 

3. 路 基 路 面 施 工 百 问 ” 沙 爱民 主编 

4. ВЕЕТ B [j ” 刘 吉 士 主编 

5 .桥梁 检测 与 维修 加 固 百 阿 徐 s 编著 

6. 桥 染 预 应 力 技术 百 问 ”李国平 主编 

7. 隧 道 设 计 与 施工 百 问 ”李宁 军营 文 贵 编著 


8. 公 路 建设 管理 知识 百 问 ” 杨 琦 主编 

9. 公 路 工程 概 预算 百 辣 ” 邢 凤 央 主编 

10. 公 路 施工 项 目 管 理 知识 百 疝 ” 唐 正 环 主编 

11. 公 路 工程 常见 质量 问题 防治 百 问 ”王国 清 主编 

相依 本 套 丛 书 的 出 版 , 定 会 受到 公路 从 业 人 人员 的 欢迎 ,我 们 也 
将 逐步 补充 完善 ,使 之 成 为 大 家 工作 中 的 好 帮手 。 
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公路 建设 百 回 闪 书 之 一 4 桥梁 检测 与 维修 加 固 百 问 少 ,采用 一 
问 一 答 的 形式 ,对 公路 桥梁 日 常 养护 AS) ХМЕЛ Е T TE ЯЕ pR ll 
的 常见 ,新 的 或 比较 难以 解决 的 技术 问题 一 一 给 予 了 解答 。 

由 于 桥梁 养护 、 检 测 及 维修 加 因 工 作 在 整个 公路 养护 管理 工 
作 中 占有 非常 重要 的 地 位 ,因此 ,必须 重视 这 方面 的 工作 ,而 且 必 
须 重 襄 从 事 这 方面 工作 的 人 员 的 技术 素质 的 培养 和 提升 。 本 书 可 
作为 桥梁 养护 技术 大 员 或 养护 工人 的 培训 教材 ,也 可 供 大 专 院 校 
相关 专业 学 生 参 考 。 

本 书 共 分 八 部 分 , 即 :一 般 概念 及 基本 资料 ,桥梁 检测 与 评价 、 
桥梁 养护 维 收 .桥梁 上 部 结构 加 固 、 桥 梁 下 部 结构 加 固 、 桥 梁 抗 震 
ла .超重 车 辆 过 桥 管理 与 加 因 措 施 ,桥梁 防护 与 抢修。 对 以 上 各 
部 分 包括 的 桥梁 养护 .检测 与 维修 加 男 的 技术 问题 ,进行 了 详细 的 
解答。 本 书 在 编写 中 ,主要 依据 国家 颁布 的 最 新 标准 、 规 程 ,结合 
近期 和 多 年 来 的 实 贱 体 会 ,并 力求 通俗 易 懂 、 图 文 并 茂 , 目 的 是 为 
从 事 这 方面 工作 的 广大 技术 人 员 提 供 一 本 实用 的 参考 书 。 

本 书 在 编号 过 程 中 ,参考 过 许多 有 关 书 籍 和 资料 , 特 借 此 对 这 
些 作 者 表示 感谢 。 昌 经 详 加 校 核 ,但 因 时 间 限 制 和 水 平 有 限 , 衣 误 
与 不 当 之 处 ,希望 读者 .专家 惠子 指正 ,以 便 再 版 时 修正 。 


nly 


编著 者 
2001 # 12 月 


H ж 


第 一 章 “一 般 概念 及 基本 资料 


1. 桥梁 养护 的 工作 内 容 有 哪儿 个 方面 ? РР 
2. 桥 梁 莽 扩 工 程 分 哪儿 类 ? 各 类 养护 工程 又 分 别 包括 

ШЫН 4%? a 
СЕ Ее че ЗАО 
4 ЕЛЕНЕ ЕҢ А? нн РР 
5 .按照 4 桥梁 管理 工作 制度 》 的 规定 ,桥架 养护 管理 工作 

范围 是 如 何 划 分 的 ?桥梁 养护 管理 各 级 机 构 的 职责 

内 容 是 什么 ? 9 


施 是 什么 ? a 
7. 桥 涵养 护 质 量 检 查 采 用 什么 评定 标准 ?ee 
8. 公 路桥 衣 按 跨 径 是 如 何 分 类 的 ? 桥涵 的 标准 自 径 是 

如 何 规 定 的 ? 桥梁 全 长 {总 长 度 ) 是 如 何 进行 计算 的 ? ………: 
9. 公 路 建筑 限界 和 桥 面 净空 是 如 何 规定 的 ? ppp 
10. 通 航 与 非 通航 河道 桥 下 净空 是 如 何 规定 的 ?rn 
11. 桥 梁 计 算 车 辆 荷载 规范 是 如 何 规 定 的 ? 各 级 公路 

应 选用 的 车 后 荷载 等 级 是 客 少 ?9 танкавае асаалаа анасон а. 
12. ЕЖА СЕ, 26% ЗАРЕ АЕК 

按 不 同 标 准 建造 的 桥 染 ,至今 我 国 桥 梁 设 计 中 主要 

曾 采 用 了 哪些 规范 或 标准 ? 这 些 标准 的 汽车 及 验算 

荷载 的 主要 技术 标准 有 和 何 变 化 ? ee 


第 二 章 ”桥梁 检测 与 评价 


13. 桥 梁 检测 评价 的 目的 意义 是 什么 ? …………… ee 21 
14. 桥 漆 检 查分 为 哪儿 种 ? 每 种 恰 查 的 工作 内 容 是 什么 ? ……- 22 
]5. 按 照 《 规 范 》 规 定 ,桥梁 经 常 性 检查 和 定期 检查 是 采 

用 何 种 记录 表格 的 ?ee 25 
16. 桥 梁 是 期 检查 工作 应 按 规 范 程 序 进行 ,其 检查 的 工 

ЖЗНЕ А? a 27 


]7. 为 了 利于 判断 桥梁 可 能 产生 的 病害 原因 ,必须 在 结 
构 正 常 状况 时 设置 永久 性 控制 检测 点 ,具体 的 控制 


检测 项 目 规范 上 规定 有 哪些? 28 
18. 桥 梁 资料 卡片 的 格式 和 内 容 是 如 何 规定 的 ? pp 29 
19. 混 上 旋 土 桥梁 结构 的 重点 检查 部 位 是 什么 ?tees 32 
20. 桥 粱 结构 混凝土 强度 的 现场 检测 主要 有 避 耻 种 方法 ? …… 33 
21. 混 凝 土 非 破 损 检 测 法 分 类 与 测定 内 容 是 什么 ? 和 33 
22. 回 弹 法 检测 混 效 土 强度 的 基本 原理 是 什么 ?检测 

ЕТ се ООО 34 
23. ЕНІН Е Е wë ЛЕВУ Ва НІНІ Л ае HH 

ЕБ? ТФИПИЕНЕЯ ЖІ/ЖІН? Не 36 
24. ЖНИН ЭВ Pu N| Е ВЕ ug АР ла, | АХ АА ЖАТ 

计算 和 修正 的 ? 混凝土 的 强度 是 如 何 进 行 推算 的 ? …………: 48 
25. 回 弹 法 检测 原始 记录 及 构件 混 癣 土 强 度 计算 的 表 

ВАТИ ЕН? н: 52 
26. ПИВО Tak Ek НВО ah i ИШЕ? се 53 


27. 超声 波 检测 结构 混凝土 强度 和 内 部 缺陷 的 种 类 与 
计算 公式 是 什么 ? 通过 检测 混凝土 缺陷 是 如 何 判 


定 的 ? pe 55 
28 .检测 混 诈 土 强度 时 ,采用 超声 回 弹 综合 法 比 回 弹 
А 10,57 a 57 


29. 取 心 法 检测 帘 诈 土 强度 时 检测 所 用 取 世 机 ,钻头 技 
2 


Tr rr =s (umasa, гіме кекету к ке" рерни tr 


ЖИВЕЕ В 9 pp цаца 57 
30. 混 凝 土 保护 层 厚度 检测 的 仪器 的 主要 技术 指标 是 


ЖФА 9 a 59 
31. 静 载 试验 时 常用 的 测试 仪表 有 哪些 ?” 各 种 测试 仪 
s ла НА 36. 围 是 什 各 ? a 61 


32, 电 阻 应 变 仪 浏 试 桥梁 结构 应 变 时 , 需 用 应 变 仪 和 电 

阻 应 变 片 { 应 变 计 ) 配 合 使 用 。 和 电阻 应 变 片 的 精 贴 

是 测试 前 的 一 项 重要 工作 ,试问 ,电阻 应 蛮 片 的 粘 

贴 应 注意 什 各 事项 ”9 ps 61 
33. 8k pp ,型 颖 观测 .于 分 表 应 变 观测 .电阻 应 

蛮 仪 应 变 观测 . 百 分 表 挠 度 { 位 移 ) 观 测 等 是 采用 


哪 种 表格 进行 记 寻 的 ? ------ез-е-е ее еее еее ат анте вината ее аа. 64 
За. ДАЕ ТЕГО 7 其 试验 目的 是 什么 ? ea... 66 
35. 什 么 是 动力 荷载 试验 ? 其 试验 目的 是 什么 9 pp 66 
36. 确 定 桥梁 桩 基 承 载 力 的 检测 方法 有 哪 几 种 方法 ? 

试 述 斑 直 表 载 试验 的 步 驻 和 要 求 ， 和 67 
37. 简 述 桩 基 高 应 变动 力 检 测 ( 也 私 央 斯 法 ) 判 定单 桩 

ЖЕ ЖЕЛІН ЖАН МАУЫ. pp 73 
38. 常 用 的 钻 筷 灌注 桩 质量 的 检测 有 哪 几 种 方法 ? ……………… 82 
39. 斜 拉 桥 斜 拉 索 的 索 力 测试 常用 的 有 哪 几 种 方法 ? 

简 述 振动 法 测 索 力 的 优越 性 。 i 82 


40. 恬 梁 评 定 分 为 哪 二 种 ”各 种 评定 的 内 容 分 别 是 什 
27 根据 缺损 程度 (大 小 .多少 或 轻重 ) 缺损 时 结 
构 使 用 功能 的 影响 程度 (无 .小 .大 ) 和 缺损 发 展 变 
化 状 沉 (趋向 稳定 ,发 展 缓慢 .发展 较 快 ) 等 三 个 方 
ІҢ, 以 畦 加 评分 方法 对 各 部 件 缺 损 状 况 作出 等 级 
评定 。 累 加 评分 方法 是 如 何 进 行 的 ? pe · 84 
: 桥 限 总 体 技术 状况 的 评定 , 宜 采 用 考 蕊 桥梁 各 部 
件 权 重 的 综合 评定 方法 。 桥 深 各 部 件 权 重 是 如 何 
确定 的 ? 综合 评定 方法 是 如 何 进 行 的 ? ee 85 


4 


— 


—.. ——— ---- — смет .... U U  __ 


4 和. 桥梁 承受 便 载 时 ,对 各 个 部 件 如 荣 ht , 墩 台 所 产生 

的 裂 句 最 大 限 值 的 规定 是 多 少 ? 6 
43. 桥 粱 技术 状况 评定 分 为 凡 类 ? 和 

的 评定 标准 是 导 人 名 ? a -----.--... 87 
44. 桥 梁 综合 评定 中 承载 能 力 适 应 这 .通行 能 力 适 应 

率 ,洪水 泻 汇 能 为 适应 率 以 及 承载 能 力 符合 率 是 


如 何 进 行 计 算 的 ?ee 91 
45. 静 力 荷载 试验 时 ,对 加 载 有 哪些 具体 要 求 ?pp 93 


46. 为 保证 试验 效果 ,在 选择 试验 荷载 大 小 和 加载 位 

置 时 采用 静 载 试验 效率 , 来 进行 控制 ， ПРАВЯ. 

试验 效率 р. 是 如 何 计算 的 ? е -95 
47. 静 力 耕 载 试验 前 应 进行 万 些 准备 工作 ? pp 95 
48. 桥 梁 荷 载 试验 包括 哪 两 种 ”荷载 试验 的 主要 内 容 


ЯН? .....................2....... нае 96 
49. ВРАЧ, ХА РЧ ЕЖ ЖЕЛІНІ E АО? …… 97 
50. 荷 载 试验 时 常用 桥梁 性 系 的 主要 测 点 是 如 和 何 布设 的 ? ……: 97 
51. 试 举例 代 明 梁 桥 及 拱桥 荷载 试验 时 测 点 是 如 何 布 

Б)? 和 99 
52. 桥 染 静 载 试 验 报告 应 包括 哪些 主要 项 目 ? 各 个 项 

Н х НЕ Ч? ee 102 
53.44 sk ta Зада ДАЯ lis nnda[ ЕТІЛЕ 

(ЕТЕ НМ? ra 104 
54. 荷 载 试验 资料 整理 完成 后 ,如 何 对 试验 成 果 进 行 

分 析 ? 如 何 评 价 桥梁 的 结构 状况 ? еее 107 


第 三 间 ”桥梁 养护 维修 


55. 桥 面 铺 装 主要 有 哪些 功能 ?” ЖҮНІНЕН АНК УН 

Л.Я 919 a НІ 
56. 连 续 桥 面 有 何 优 点 ?7 其 构造 上 有 何 特点 ? eer 112 
57. 桥 面 铺 装 日 常 养护 工作 内 容 有 哪些 ? 其 维修 养护 

4 


ЖЕН А? i 113 
58. 桥 面板 损坏 一 般 有 了 哪 几 种 类 型 ? 产生 各 类 损坏 的 


ЕНІНІҢ ЕҢ А? тежжаааат ате та жата ааа вая ваа ая атат атнадан 115 
59. 根 据 桥 面 板 产 生 损坏 原因 的 不 同 ,其 对 庶 的 维修 

ЕЛЕ а, 7 St 116 
60. 桥 面 补 强 层 加 固 方 法 有 哪些 ? Sa 117 
61. 桥 面板 突然 损坏 后 应 急 维修 一 般 采用 哪些 措施 ? ……… 119 


62 .重新 铺 装 桥 面 涉 青 混凝土 面 层 施 工 应 注意 哗 些 事 

项 ? 重新 铺 筑 水 泥 混 凝 土 桥 面 施工 时 ,又 应 注意 

哪些 问题 ? a 120 
63 .重新 铺 装 的 桥 面 施工 质量 要 求 是 什么 ?pp 120 
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支 座 的 构造 。 :pp 169 
102 . 桥 茶 支 座 的 日 常 养护 工作 要 求 是 什么 9 pp 170 
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第 四 章 ”桥架 上 部 结构 加 固 


з АЕ АВВ Ды аны 
116. 桥 面 补 强 层 加 因 有 哪些 特点 ? 必须 采取 的 施工 

工序 和 施工 措施 是 什么 ? нетен а 
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第 一 章 “” 一般 概念 及 基本 资料 


1. 桥 深 若 护 的 工作 内 容 有 了 哪 几 个 方面 ? 


公路 桥梁 是 道路 不 可 分 割 的 重要 组 成 部 分 ,直接 影响 着 行车 
安全 种 畅通 ,因此 ,为 了 保证 桥梁 经 常 处 于 完好 的 技术 状态 ,满足 
承载 能 力 和 通行 能 力 的 要 求 , 必须 对 桥梁 进行 养护 管理 与 维修 加 
固 。 桥 梁 养 护 的 工作 内 容 主要 有 如 下 几 个 方面 : 

ООЖ ЗЕ; 

(2) 建 立 和 健全 完善 的 桥梁 技术 档案 ; 

(3) 桥 深 构 造物 的 安全 防范 ; 

(4) 桥 梁 构 造物 的 经 常 保养 .维修 和 加 固 。 


2. 桥 梁 章 护 工 程 分 哪 几 类 ? 各 类 养护 工程 又 分 别 包括 哪些 内 容 ? 


桥 色 的 养护 按 其 工程 性 质 .规模 大 小 .技术 难 易 程 度 旭 分 为 小 
人 收 保养 .中 修 ,大修 、 改 建 工程 四 类 ,各 类 养护 工程 分 别 包 括 下 列 内 
Ж. 

(1) 小 修 保 养 工程 :对 管 养 范围 内 的 桥涵 及 其 工程 设施 进行 预 
防 性 保养 和 修补 轻微 损坏 部 分 使 其 经 常 保持 完好 状态 。 它 通常 是 
由 基层 管理 机 构 在 年 度 小 修 保 养 定 额 经 费 内 , 按 月 ( 旬 ) 排 计划 ,经 
常 进行 的 工作 。 

(2) 中 修 工 程 :对 管状 范围 内 桥涵 及 其 工程 设施 的 一 般 性 磨损 
和 和 局 部 损坏 进行 定期 的 修理 加 固 , 恢 复原 状 的 小 型 工程 项 目 。 它 
通常 是 由 基层 管理 机 构 按 年 ( 季 ) 安 排 计划 并 组 织 实施 。 

(3) 大 修 工程 :对 管 养 范围 内 的 桥涵 及 其 工程 设施 的 较 大 损坏 
进行 周期 性 的 综合 收 理 ,以 全 面 恢复 到 诛 设计 标准 ;或 在 原 技术 等 

| 


级 范围 内 进行 局 部 改天 和 个 别 增 建 ,以 逐步 提高 通行 能 力 的 工程 
项 月 。 

(4) 改 建 工 程 :对 桥梁 及 其 工程 设施 因 不 适应 交通 量 载重 . 泄 
洪 或 局 部 改建 需要 提高 技术 等 级 及 重建 ,或 通过 改建 显著 提高 其 
通行 能 力 的 较 大 工程 项 目 。 

按照 4 会 略 养护 工程 管理 办 法 4 的 规定 ,桥梁 . 调 洞 养护 工程 分 
类 范围 见 表 1-1。 


桥涵 状 殷 工程 分 类 范围 礁 表 1-1 
工程 
тн Жж h в га хета 改建 工程 
ка: 
1. 清除 污 泥 . 积 雪 .| 1. 修理 .更 搞 木 | 1. 在 原 技 术 等 级 
кт ЖЕН ври АОН SR PF | 4 Е. МА < F 
的 清洁 。 Ж. 型 桥梁 。 
2. пана не 2. 修 理 和 更 换 中 小 | 2. 改 建 , 增 建 小 
ЖЕК, на жк, h Hü 58 5⁄2 ЖИН ЕН ЕЖ 
3. PB 3 ЕЗІНЕ Ы. 单 的 中 桥 ， 
К. за, 钢 支 座 加 | 3. 大 中 型 钢 桥 的 | 3. 增 改建 较 大 的 
润滑 油 , 栏 杆 油 漂 。 ос ВОН ВЕРА | 河床 铺 诡 和 永和 名 性 
4. 桥涵 的 日 常 养 | 部 件 的 检修 。 调治 构造 物 。 
护 。 4- 永久 性 桥墩 ,| атта ы 
5. 保 圭 岂 道 内 及 洞 амалтвюв | 的 修理 与 个 别 素 的 
口 清 洁 。 理 和 小 型 桥 面 的 加 | BDE Sr, 
Жы М. 5 
ми 1. жиеш Wil 5. 重 建 , 增 建 , 接 
隧道 пенневниж| ҚЫ. 
на ЭЖ б. ЈАН Е 
面 的 局 部 轻微 损坏 。 ШІН тун 
2. ВЕНОК. 6 E W нашн. 
ЖЗЛ БІЗІ Іі) т. Ка гаар Е 
WR 315. ӨЗІН, 
З.Ы ШИА). 8. ШІНІМЕНН о. ВАК 
гр на, 护 питие 
4.38 КЕБЕ) 9. 排 水 设施 的 更 
科 朴 通 修理 排水 猩 -。 | 新 。 
5. 清 除 隧 道 镜 口 碎 | 10 226 НЕК 
sS tr ME FEP Т ИНЕ 


ВЕ, ЛЕНЕ ак 





3. 桥 梁 养 护 应 呆 循 哪些 技术 政策 ? 


(1) 必 须 贯彻 “预防 为 主 ,防治 结合 "的 方针 ,根据 积案 的 技术 
经 济 资料 和 当地 具体 情况 ,通过 检测 及 科学 分 析 , 预 作 防范 ,消除 
导致 桥梁 损坏 因素 ,增强 桥梁 的 耐久 性 和 统 灾 能 力 。 特 别 要 做 好 
十 和 李 和 冬季 的 防护 工作 Liy apuk ES RISE KHA K 

《2) 伞 面 贯彻 执行 4 会 路 桥 某 养护 管理 工作 制度 》, lam Brie: ВО 
检查 维修、 加 固 和 改建 ,逐步 消灭 危 桥 。 及 时 处 理 废 桥 , 得 洪 桥 ， 
改建 加 宽 宽 路 罕 桥 和 不 符合 公路 荷载 等 级 的 桥梁 。 

(3) 推 广 应 用 先进 的 养护 技术 和 科学 的 管理 办 法 ,改善 养护 手 
段 , 提 商 养 护 技 术 水 平 ,采用 先进 设备 机 具 。 

4) 重视 环境 体 护 和 综合 治理 ,保护 河道 自然 平衡 ,保护 景观 
和 文物 古迹 ;防止 河道 变迁 和 环境 污染 。 

《S) 养 护 工程 设计 应 符合 现行 4 公路 工程 技术 标准 》《 桥 涵 设 
计 规 范 》, 邦 工时 应 遵守 有 关 施 工 技术 规范 并 注意 保障 车 辆 畅通 。 

(6) 加 强 以 桥 面 养护 为 中 心 .以 承重 部 件 养 护 为 重点 的 全 面 养 
护 。 


4. 桥 通 养 护 的 质量 要 求 是 什么 ? 


( 孔 莽 护 质 量 要求 : 保 持 桥涵 外 观 整洁 . 桥 面 坚实 平整 、 横 坡 适 
度 РЕ НКЕ , 构 部 件 完 好 无 损 .标志 齐全 明显 。 

(2) 桥 幅 是 这 路 的 有 初 组 成 部 分 ,因此 其 养护 质量 的 考核 应 按 
养护 评定 标准 的 有 关 规 定 统一 进行 考核 。 


5. 按 照 《4 桥梁 管理 工作 制度 ?的 规定 ,桥梁 养护 管理 工作 范 
是 如 何 划 分 的 ? 桥梁 养护 管理 各 级 机 构 的 职责 内 容 是 什么 ? 


(1) 桥 梁 养 护 实 行 三 级 负责 制 : 

吕 县 级 公路 管理 机 构 设 专职 桥梁 养护 工程 师 ( 或 技术 员 ); 
心地 (市 ) 级 公路 管理 机 构 设 专职 桥梁 养护 工程 师 ; 
ФИО ВАЯМ ТЕППЕ НЕЕ ТЕРЕ ТЕ, в, 


可 授权 公路 养护 处 ( 科 ) 设 专职 桥梁 养护 主管 工程 师 , 负责 全 省 桥 
ДАРЕТ Е. 

(2) 县 段 级 专职 桥梁 养护 工程 师 职责 : 

DD 主持 桥梁 ОЖ, Ван) 的 经 常 性 检查 ， 并 详尽 记录 检查 结 
B. 

СОЗА ЕКЕНІН, ЛЕН FE — 3⁄2 F HH 3 ТЫН тен 
和 本 县 段 主 管 领导 报告 三 类 以 上 桥梁 的 病害 状况 。 

史 负 责 主 持 辖 区 内 桥梁 { 涵 、 隧 道 ) 小 修 保养 和 抗灾 抢险 工作 ， 
考核 桥梁 养护 质量 ,及 时 上 报 辖区 的 桥梁 (涵洞 .隧道 ) 受 自然 灾害 
和 其 他 因 系 损坏 的 情况 。 并 根据 .上 级 审定 的 超重 车 辆 通过 桥梁 方 
案 ,组 织 和 指导 超重 车 辆 通过 ,其 后 详细 检查 有 无 破损 ,同时 记录 
在 案 。 

所 提出 辖区 内 桥梁 ( 肖 .隧道 小修 保养 年 度 工作 计划 。 

他 参与 辖区 内 桥梁 养护 大 .中 修 .改善 工程 的 竣工 验收 。 

所 二 井上 一 级 专职 桥梁 养护 工程 师 作 定期 检查 。 

(3) 市 (地 ) 级 专职 桥梁 养护 工程 师 职责 : 

中 制定 安排 桥梁 年 度 定期 检查 计划 ,组织 实 施 辖区 内 桥梁 养 
护 的 定期 检查 ,以 及 桥梁 受 各 种 自然 灾害 ,人 为 损害 情况 的 检查 ， 
并 按 规 定 提 出 检查 报告 。 

人 根据 上 述 检查 结果 , 握 出 桥梁 养护 .维修 ,改善 方案 和 对 策 
措施 。 

导向 上 级 专职 桥梁 养护 主管 工程 帅 或 总 工程 师 提出 年 度 需 作 
特殊 检查 桥梁 的 申请 报告 ,说明 需 要 检查 的 部 位 和 原因 , 供 总 工程 
ІҢ. 

АЛЕН ЕК ЕЛЕНЕ НЕТ ЖЕЛІ НЕНІ. 

加 仙 责 桥 沫 养护 大 、 中 修 工程 计划 的 落实 和 工程 施工 的 监督 、 
检查 和 质量 控制 。 

昌 组 织 桥梁 大 .中 修 .改建 工程 的 中 间 检 查 和 竣工 验收 。 

人 参与 辖区 内 桥梁 新 建 工 程 的 竣工 验收 。 

后 审核 辖区 瞧 桥 梁 小 修 保 养 年 度 计划 。 
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辐 监 督 .检查 县 级 公路 管理 机 构 的 桥梁 小 修 保 养 工 作 情 况 。 

加 协助 实施 辖区 内 桥梁 的 特殊 检查 工作 。 

加 负责 畦 区 内 桥梁 技术 档案 的 补充 ,完善 和 保密 工作 。 定 期 
对 辖区 内 桥梁 技术 状况 作出 综合 评价 与 分 析 。 

(4) 省 级 公 踏 管理 机 构 总 工程 师 及 其 授权 的 专职 桥 潜 养护 王 
管 工 程 师 职责 ; 

Ойяе 8 .自治 区 ,市 辖区 内 的 桥梁 养护 技术 工作 。 

审核 并 提出 桥梁 特殊 检查 工作 计划 并 组 织 实 施 。 

(主持 审定 桥梁 特殊 检查 报告 ,依据 特殊 检查 报告 ,向 本 局 主 
管 领 导 提 出 桥梁 特殊 加 固 .改造 .改建 工程 项 目 建 议 。 

中 组 织 专职 恬 梁 养护 工程 师 的 技术 业务 培训 |。 

(组织 制定 全 省 、 自 治 区 .市 的 桥梁 养护 工作 计划 ,审批 桥梁 
па .改造 设计 方案 ,并 监督 实施 。 

地 提出 桥梁 养护 的 笠 研 计划 , 主持 审定 科研 成 果 , 组 织 检查 、 
分 析 桥 梁 养 护 工作 中 的 重大 质量 ,安全 事故 。 

参加 超 限 运输 车 辆 通过 桥梁 的 审批 ,审定 超 限 运输 车 辆 通 
过 公路 桥架 的 方案 。 

5) 特大 型 桥梁 由 省 级 公路 管理 机 构 或 授权 桥梁 所 在 地 公路 
管理 机 构 专 设 桥梁 管理 所 进行 养护 管理 。 管理 所 设 专 职 桥梁 养护 
工程 是 ,行使 相应 的 职责 权限 ， 


6. 按照 桥梁 技术 状况 的 不 同 ,应 采取 对 应 的 养护 维修 措施 是 
什么 ? 


各 类 桥梁 的 养护 措施 分 别 是 ;一 类 桥梁 进行 正常 保养 ;二 类 桥 
染 需 进行 小 收 ; 三 类 桥梁 需 进 行 中 修 ; 四 类 桥梁 需 进 行 大 收 或 改 
建 。 

7. 桥 涵养 护 质 量 检查 采用 什么 评定 标准 ? 


目前 对 桥涵 养护 质量 的 稳 查 评定 采用 的 是 4 公路 养护 质量 检 
ЖҮРЕ ФЕ) (ТТІ 075 一 94) 规 定 的 标准 ,其 体 册 表 1-2。 
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桥 酒 养护 质量 检查 抽 分 标准 (JIJ 075--94) 表 1-2 


病害 名 称 г 
一 ДАН 
š: 
ЖЕП ОЯУ 6 


8. 公 路 桥涵 按 跨 径 是 如 何 分 类 前 ? БН НИЛ ЕДЕННЕН АЛ 
定 的 ? 桥梁 全 长 (总 长 度 ) 是 如 何 进 行 计算 的 ? 


(1) 桥梁 按 跨 径 分 为 特大 桥 、 大 桥 、 中 桥 、 小 桥 及 涵洞 ,具体 划 
分 风 表 1-3。 





БАНКЕТ 表 1-3 
桥 涵 分 类 单 孔 跨 径 Lo (m) 
Кт 100 Е < 500 40-1, < 100 
中 和 桥 30<1,< 100 | 20-12 < 40 
ЖАТА Е<8 L< 5 


注 : 亿 单 乱 路 径 系 指标 准 跨 径 而 言 ; 
国 多 孔 跨 径 总 长 仅 作为 划分 特大 桥 . 大 .中 、 小 桥 及 铂 洞 的 一 个 指标 ; 滩 式 桥 、 
板式 桥涵 为 多 乱 标 准 跨 径 的 状 长 ; 拱 式 桥 洱 为 两 岸 桥 台 内 起 挑 线 间 的 距离 ， 
其 它 形式 桥梁 为 桥 面 系 车 道 长 度 ， 
Са тил менн АЗ» мы. 
(2) 桥 涵 标 准 跨 径 规 定 为 : 
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0.75,1.0,1.25,1.5,2.0,2.5,3.0,4.0,5.0,6.0,8.0.10,13, 
16,20,25.30.35.40.45.50.60т 

标准 没 计 或 新 建 桥涵 , 当 跨 径 在 бот 以 下 时 ,应 尽量 采用 标 
КЕНЕ, 

标准 跨 径 : 梁 式 桥 \ 板 桥 \ 板 式 桥 涵 以 两 桥 ( 涵 ) 墩 中 线 闻 上 距离 
或 桥 ( 洱 ) 广 中 线 与 台 背 前 缘 间 上 距 为 准 ; 扶 式 桥涵、 箱 涵 . 圆 管 酒 以 
净 跨 径 为 淮 。 

(3) 桥 梁 全 长 (总 长 度 ) 的 计算 原则 蚌 ， 

由 有 桥 台 的 桥梁 全 长 为 两 岸 桥 台 侧 寺 或 八字 培 尾 端的 距离 ; 

中 无 桥 台 的 桥梁 全 长 为 桥 面 系 行车 道 长 度 。 


9. 公 路 建筑 跟 界 和 桥 面 净空 是 如 何 规定 的 ? 


(1) 公 路 建筑 限界 规定 见 表 1-4。 
ваня 表 1-4 


ВЛ, 
— Sk 2: RB С 
Еш) 





er 一 -一 一 一 一 -一 — 





图 中 : Р-Н АН; 
上 一 一 当 计 算 行 车 回 度 等 于 或 大 于 100kmxh 时 为 0.50m, 小 十 100 时 为 
D.25m; 
5-ТЕН АН ЕЛЕК; 
5-ТЕН ШИНА; 





Мо М-Н КРЪВНИ; 

. 一 一 建 宽 限 界 顶 角 宽 度 ; 

月 一 一 净 高 ,汽车 专用 公路 和 一 级 ,二 级 公路 为 5.0m., 三 .四 级 公路 为 4,5m， 
一 条 公路 应 采用 一 个 兆 遍 ; 

ГАМЕ вен ВЕ; 

L: 一 一 右 人 出 硬 路 肩 或 紧急 停车 带宽 度 ; 

[一 一 侧身 宽度 ,高 速 公路 一 级 公路 的 侧 向 宽度 为 厂 路 诊 宽 度 { 上 .上 3) ,其 
它 各 级 公路 的 制 疝 宽 度 为 路 向 宽度 碱 去 0.25m 





Жж; 
史 估 行 刘 , 白 行车 道 秀 基 设置 时 ,其 姜 商 -- 般 为 2.5m. 

(2) 桥 面 净 空 应 符合 公路 建筑 限界 的 规定 。 在 建筑 限界 内 ,不 
得 有 任何 部 件 侵 人 。 平原 微 丘 区 的 二 组 公路 上 的 特 天 桥 及 大、 中 
桥 , 其 人 出 向 宽度 可 适当 减 小 。 

三 级 公路 出 岭 重 丘 区 及 四 级 会 路 上 桥梁 的 行车 道 宽 度 一 般 采 
用 7m, 公 在 路 基 宽 度 为 4.$m 的 路 级 上 采用 4.5m。 当 改建 四 级 公 
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路 时 ,在 满足 行车 条 件 下 ,对 桥 面 行车 道 宽度 为 6m 的 原 有 特大 桥 
КА РИТЕР. 
高 速 公 路 一 级 公路 ,一般 宜 设计 为 上 .下 行 的 两 认 独 立 桥梁 。 
人 行道 的 宽度 ,一 般 为 0.75m 或 1m; 大 于 Im 时 , 按 0.5m 的 
倍数 增加 。 一 般 公 路 上 不 设 估 行道 的 桥梁 应 设置 栏杆 和 安全 带 。 
小 桥 和 通 洞 可 仅 设 缘 石 或 栏杆 . 


雪 . 通 航 与 非 通航 河道 桥 下 净空 是 如 何 规定 的 ? 


桥 下 净空 应 根据 计算 水 位 或 最 局 流 冰 水 位 加 安全 高 度 确 定 。 
当 在 河流 中 有 形成 流 订 阻塞 的 危险 或 有 漂浮 物 遂 过 时 , 桥 下 净空 
应 按 当 地 具体 情况 确定 。 对 于 有 潍 积 的 河床 ,应 适当 增加 桥 下 净 
By ВЕ. 
在 通航 和 流放 木 答 的 河流 上 , 桥 下 净空 应 适应 通航 要 求 ,具体 
见 表 1-5; 非 通航 河道 净空 要 求 见 表 1-6. 
” 桥 下 通航 净空 尺度 表 1-5 





1- KOR SE Et; 2-3 73 


ВАН 3-3 š BE 95 +Ë 8! 
Мет | 





Te --- - 


非 通航 河流 桥 干净 宝 表 1-6 


离 出 计算 水 位 tm) 


注 ; 无 贸 拱 的 拱 脚 可 被 设计 洪水 位 淹没 ,但 不 宜 超过 拱 图 高 度 的 273, 且 拱 顶 底面 
至 计算 水 位 的 净 高 不 得 小 于 1.0m。 


11. 桥 梁 计 算 车 辆 荷载 规范 是 如 和 何 规定 的 ? 各 级 公路 应 选用 
的 车 辆 荷载 等 级 是 多 少 ? 


各 级 汽车 荷载 主要 技术 指标 见 表 1-7. 









桥梁 的 部 位 高 出 最 高 流水 面 (im) 





хн ІН 


各 级 汽车 荷载 主要 技术 指标 * 1-7 
| 一汽 车 —19 级 一 
十 车 ж 
iF 广汽 车 15 级 一 
E 主 车 га. 
主攻 指标 в 广汽 车 一 部 级 
位 Ë 重 车 
主 


一 行 汽车 车 隐 中 
жа 





СПЕ сЕ ед 


s e а 
— aasma 
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е ЕЖ 


Г — Ю | 
жж нъ 
计 Байда 
Ë 主 车 重 车 
主要 指标 1, 广汽 车 一 加 级 
主 车 | 
位 | 重 车 
РО во 
主 车 重 车 
-a EC EEC 
axa 028020 x0 3 x0? 05х02 0.3x0.2 
rR 30 3 Hh $Z Фл | 
Ж m [0.50.2 0.5х0.2 0.6х0.2|0.6х0.2| 0.6х0.2 


注 :一 - 行 汽 车 车 队 中 主 车 辆 数 不 限 。 
各 级 验算 衙 载 主要 技术 标准 见 表 1.8。 
各 级 验算 荷载 主要 技术 指标 Ж 1-8 


m 1, 






£ = E À Ë Ж WH R E] rir -50 










ЖЕЛІ Же ЗЕ 


各 条 是 带 正 力 或 每 个 车 
ЖІ 7) 


ЖЯ Ваў А Бі 








Е 
ЗЕРРЕ НЕ НҢ 


Е ЕХ 






主要 技术 指标 计量 单位 | 履带 一 各 | 挂车 一 韶 | 挂 桔 一 1 的 | Е £ —120 
BE +E B Ia] rH Hb =S Е е 
3х0.9 
iB FEB 
履带 宽度 或 每 对 和 车轮 着 0.5х0.2 | 0.5x0.2 | 0.5х0.2 
地 宽度 和 长 度 І | І | : 


£ M W иг РА zt Als Ta] тен 1-9, 各 级 公路 车 辆 荷载 的 
选用 风 表 1-10。 
各 级 验算 荷 坊 图 式 和 横向 布置 表 1-9 


каз 







КАЖЕ JJ56kN/m | 总 重 万 5008N 
С) 
CH 








YN: 
2-38 





200 200 200 200 








挂车 一 80 
| 95 6.4 
8% 
Го 
挂车 一 100 
300 300 300 300 重力 单 他 :KM 
в f Wk jy; m 


挂车 一 120 
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各 级 公路 车 辆 茶 截 的 选用 я 1-10 


Z SRI 高 速 全 路 | 





注 : 作 一 条 路 线 上 的 桥 肖 ,一 般 应 用 同 一 计算 荷载 和 验算 荷载 ; 
已 当 攻 建 三 级 公路 时 ,对 达到 汽车 一 -1 级 ,挂车 一 如 荷载 标准 的 床 有 桥梁 可 适 
当 利 用 ; 
号 有 集装箱 运输 的 -级 公路 ,应 采用 汽车 一 - 超 20 S .挂车 一 120 ЖИЕ. 
ВЕТ ЕЛА Е Ар 4 бта 的 桥梁 ,其 平板 持 革 不 作 有 具体 规定 ,设计 时 可 按 实 
际 情 癌 月 行 确定 。 


巡 . 在 老 桥 加 固 改 建 工 作 中 ,经 党 要 磁 到 以 往 不 同年 代 按 不 同 
标准 建造 的 桥梁 ,至 今 我 国 桥 梁 设 计 中 主要 曾 采 用 了 哪些 规范 或 
标准 ? 这 些 标准 的 汽车 及 验算 荷载 的 主要 技术 标准 有 何 变 化 ? 


历年 来 我 国 公 路 桥梁 设计 中 采用 的 主要 规范 或 标准 见 表 1-11 
ДЕДІ 


历年 来 采用 的 主要 规范 及 标准 表 1-11 





南 当 时 全 国 经 济 委 
员 会 全 路 处 制订 和 颂 布 







交通 部 公路 桥梁 注油 工程 设计 暂行 准 
则 :草案 ) 


由 当时 变通 部 公路 
总 管理 处 制订 籁 布 
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ЖЕЖ 


序号 яки 规范 或 标准 和 名称 я + 
由 当 计 交通 部 公 中 
- ғы Мы 
з | 1941 年 | 公路 桥梁 涵洞 设计 准则 点 管理 处 制订 堪布 
4 1954 年 公路 工程 设计 准则 中 天 变通 部 





5 19564 公路 工程 设计 准则 (修订 草案 ) хаав 


ОВНА А Р sk B has БЕН ІТ 








6 ' 1967 ] 

年 交通 部 
了 1972 年 АЕ ТН ЖЕНЕ іт) ХЕ ВЕ 
8 1981 年 ЖЕТЕН СИ) 1—81) 变通 部 
9 | е | ЖЕТЕ ЖЕСІ 01-88) 变通 部 


0 | 1985 年 | 公路 桥涵 设计 递 用 规范 (J 021 一 85) ， 交通 部 


11 1989 年 ЖАНЕ ЕЕЕ БІЗІ (ТЈ 021—809) 变通 部 


公路 桥梁 汽车 荷载 主要 技术 指标 的 变化 见 表 1-12。 
公路 桥梁 验算 荷载 主要 技术 指标 的 变化 见 表 1-13。 
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第 二 章 ”桥梁 检 测 与 评价 


13. 桥 梁 检 测评 价 的 目的 意 兴 是 什么 ? 


桥 委 检测 与 评价 的 主要 目的 意义 是 : 

(1) 评 定 现 有 桥梁 的 实际 承载 能 力 ,为 桥梁 的 使 用 及 维修 如 男 
提供 必要 的 依据 。 

中 桥梁 由 于 营运 使 用 多 年 ,主要 部 位 出 现 缺 陷 如 裂 颖 .错位 、 
沉降 等 ,通过 检查 确定 桥梁 各 部 损坏 的 程度 及 实际 承载 能 力 ; 

中 原来 按 旧 标准 规定 的 荷载 等 级 设计 建造 的 桥梁 ,现在 由于 
交通 量 的 不 断 增加 ,车 辆 载重 量 的 不 断 加 大 ,对 桥梁 通过 能 力 和 承 
载 能 力 的 要 求 也 愈 来 愈 高 ,通过 检查 评价 , 可 确定 现 有 桥梁 的 首 载 
等 级 ,从 而 次 定 是 否 需 要 通过 加 固 来 提高 其 荷载 等 级 ; 

二 近年 来 随 着 我 国 现代 化 工业 建设 的 发 展 ,特大 型 工业 设备 、 
集装箱 运输 逐渐 频繁 ,超重 车 辆 必须 过 桥 的 情况 时 有 发 生 ТЕЎ 
查 评价 ,可 确定 超重 车 辆 是 否 能 安全 通过 ,并 为 临时 加 加 提供 技术 
资料 ; 

中 桥梁 遭受 特大 灾害 时 , 恕 因 地 震 、 洪 水 等 而 受到 严重 损坏 或 
在 建造 ,合用 过 程 中 发 生 严 重 缺 险 等 (如 质量 事故 、 过 度 的 变形 和 
严重 裂 颖 以 及 意外 的 撞击 爱 损 断裂 等 ), 需 通过 检查 评价 为 进行 轿 
梁 的 修复 加 固 提供 可 靠 依 据 。 

(2) 建 立 和 积累 必要 的 技术 资料 ,建立 桥梁 数据 库 。 

(DD 现 有 桥梁 闹 料 不 全 或 缺乏 资料 , 需 通 过 检查 ,重新 建立 和 积 
深 技 术 资 料 ,为 加 强 科 学 管理 和 提高 桥梁 技术 水 平 提供 必要 条 件 ， 

心 系统 地 收集 桥梁 技术 数据 .建立 桥梁 数据 库 是 桥梁 计算 机 
管理 系统 的 基础 工作 , 旨 在 更 好 地 养护 管理 好 桥梁 ,并 能 指导 今后 
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的 桥梁 养护 ,加固 与 维修 工作 。 | 

(3) 检 验 桥梁 结构 的 质量 ,确定 工程 的 可 靠 度 ,推动 和 发 展 旧 
桥 评定 及 新 结构 的 设计 计算 理论 。 

个 对 于 一 些 重要 的 大 桥 或 特大 桥梁 ,在 建成 之 后 ,通过 检查 评 
价 ,可 评定 其 设计 与 施工 质量 ,确定 工程 的 可 靠 度 ; 

@@O 对 采用 新 型 结构 的 桥梁 ,通过 检查 评价 ,可 验证 理论 的 实践 
性 和 可 靠 性 ,进一步 发 现 问题 ,总 结 经 验 , 以 便 对 结构 设计 理论 及 
结构 形式 加 以 改进 ,使 其 更 至 完善 ; 

四 对 经 过 维修 加 固 的 桥梁 进行 竣工 检查 ,通过 检查 可 检验 维 
修 吉 轩 的 质量 ,并 验证 加 固 方法 的 合理 性 与 可 靠 性 ; 

@@ 了 解 桥梁 实际 受 力 状态 ,判断 结 村 的 安全 承载 能 力 和 使 用 
条 件 。 


14 .桥梁 检查 分 为 蔚 几 种 ?每 种 检查 的 工作 内 容 是 什么 ? 


桥梁 检查 分 经 党 性 检查 ,定期 检查 和 特殊 检查 三 种 。 

经 常 性 检查 以 直接 目测 为 主 ,配合 简单 工具 量 测 ,一 般 可 和 和 桥 
梁 的 小 修 保 养 工 作 结 合 进行 ,每 月 至 少 进行 一 次 。 

(1) 经 营 件 检查 的 项 目 和 内 容 有 : 

号 桥 面 是 否 平整 有 无 损坏 ; 

怨 桥 面 泄 水 管 是 否 损坏 .堵塞 ; 

(3 桥 面 是 否 清洁 ,有 无 杂 物 堆积 , 杂 草 生长 .蔓延 ; 

由 栏 本 扶手 , 引 道 护栏 是 否 断 裂 , 撞 坏 .锈蚀 ; 

СИНАН e НЕ 破损、 失效; 

ОТЕ ЗАН kode PB с8а; 

中 交通 信号 ,标志 、 照 明 设 施 是 否 完好 ; 

地 其 化 显而易见 的 损坏 (病害 )。 

定期 检查 以 目 调 结合 仪器 检查 为 主 ,对 桥梁 各 部 分 进行 详细 
检查 ,一 般 安排 在 有 利于 检查 的 气候 条 件 下 进行 ， 

定期 检查 的 时 间 根 据 桥梁 的 不 同情 况 规 定 为 ， 

QD 新建 桥梁 竣工 接 养 一 年 后 ，; 
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人 @ 一 般 桥 梁 检 查 周 期 为 三 年 ,也 可 视 桥梁 具体 技术 状况 每 一 
至 五 年 检查 一 次 , 非 永 久 性 桥梁 每 年 检查 一 次 ; 

侠 桥 梁 技术 状况 在 三 类 以 上 的 ,应 安排 定期 检查 。 

(2 桥梁 定期 检查 的 项 目 和 内容 有 : 

(Dr B pia ЕНІН ЗЕН . 松 葡 .不 平 .桥头 跳 车 现 
象 等 ， 

全 人 行道. 栏杆 :人 行道 有 无 开裂 .断裂 ,缺损 ;栏杆 是 否 检 动 、 
撞 坏 .锈蚀 和 变形 等 ; 

айна ,是否 破损 .结构 肪 落 . 洪 塞 .填料 凹凸 . 跳 车 .灌水 
等 ; 

昌 排 水 设施 (防水 层 ): 桥 面 横 坡 АЖ ЕЛ, ЕЖ 
水 管 有 无 损坏 .堵塞 .洪水 能 力 情况 ;防水 层 是 和 否 工 作 正 常 ,有 无 渗 
水 现象 等 ; 

ОҢЫ ВЕНАНЫ ЕҚ Вн ЫНАН Ы, ЕХ 
АНА АМЕН АН .蜂窝 、 麻 面 .剥落 、 露 筋 , 有 无 局 部 渗 
К Вара в А, Ат Т0, , 钢 结 构 锈 蚀 情况 ,变形 情况 
等 ; 

О НР ЕА: 主 拱 圈 是 否 开裂 .渗水 .砂浆 松动 . 赔 落 
变形 ; 拱 肢 是否 开 裂 НЕР .错位 ; 立 墙 .立柱 有 无 开裂. 脱 
Пр жа, М; 

已 双 曲 拱桥 上 部 结构 : 拱 脚 有 无 压 裂 , 拱 肋 1⁄4 处 .3 处 、 顶 
部 是 否 开裂 .破损 . 圳 筋 锈蚀 ; 拱 脚 与 拱 波 结 合 处 是 否 开 裂 ; 波 间 厂 
桨 是 否 脱 落 .松散 、 模 了 联系 是 否 开 型 .破损 等 ; 

ӘЗ НУРЕКЕ. ХАН ЖА НЕ, АҚЖ 
座 是 否 锈蚀 ОН ЕЛЕУ В АЕ За ҰРА) .剪断 .开裂 等 ; 

昌 ) 桥 壤 : 墩 身 是 否 开 树 , 局 部 外 鼓 .表面 风化 .剥落 、 空 洞 . 露 
ШЕКЕР .倾斜 沉降、 冲刷 .冲撞 损坏 情况 等 ; 

Ова :是 次 开裂 ЛЕН S P Е E Нант БА ВЕТ! 
等 情况 ; 

фим Ети ӘНІН; 
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已 锥 玻 :是 否 开裂 АОСУ .沉陷 .开裂 .冲刷 БЕ5Е; 

多 照明 ; 桥 上 照明 情况 是 否 正 常 ; 

4 打 可 床 及 调治 构造 物 ; 河 床 是 否 变 迁 ,有 无 漂浮 物 堵塞 河道 ， 
调治 构造 物 是 否 发 挥 正常 作用 ,有 无 损坏 ЖЕЗ. 

特殊 检查 是 指 采 用 仪器 设备 等 特殊 手段 和 科学 方法 分 析 桥 染 
病害 的 确切 原因 种 程度 ,确定 桥梁 技术 状态 ,以 采取 相应 的 加 固 、 
改造 措施 。 一般 在 下 列 四 种 情况 下 作 特 殊 检 查 : 

中 在 地 喜 .洪水 .滑坡 ,超重 车 辆 行驶 ,行船 或 重大 漂浮 物 撞击 
之 后 ; 

加 决定 对 单一 的 桥梁 进行 改造 、 加 固 之 前 ; 

加 桥梁 定期 检查 难以 判明 损坏 原因 ,程度 及 整 座 桥 的 技术 状 
襄 时 |; 

中 桥梁 技术 状况 为 四 类 者 。 

桥梁 特殊 检查 项 目 一 般 有 : 

上 述 第 1.2 种 铺 滴 检查 的 项 目 见 表 2-1。 






7. Б. 10 Е 


ВЯ zh Е 
тА о 桥 台 推出 位 移 、 坛 圭 酸 | нат, 


产生 的 沉陷 
яде! | 
在 桥梁 定期 检查 礁 以 判明 损坏 原因 ,程度 及 整 座 桥 梁 的 技术 
状况 或 桥梁 属 四 类 桥梁 时 ,特殊 检查 的 项 目 及 内 容 有 : 

由 结构 验算 ,水文 验算 ; 

О 、. 动 载 试 验 ; 

号 用 精密 仪器 对 病害 进行 现场 调查 和 实验 室 分 析 。 
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下 部 


—=— 


С 熙 .按照 《规范 ?规定 ,桥梁 经 常 性 检查 和 定期 检查 是 采用 何 种 
记录 表格 的 ? 


按照 《桥梁 养护 技术 规范 》 规 定 的 要 求 ,桥梁 经 常 性 检查 及 定 
期 检查 记录 表格 格式 分 别 见 表 2-2 和 表 2-3, 
桥 浴 经 常 检查 记录 表 # 2-2 

养护 管理 单位 

路 线 编码 

桥梁 编码 

部 件 名 称 1 缺损 类 型 
桥 面 铺 装 

桥头 跳 车 
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ніне | (| 
ШШ 
БЕНЕН 
н 
Ш 
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ВЕНН ЕТЕ 

支 座 








9% 
пр 





Е 
MN | m | 3 
ішін 

二 


й 
桥头 排水 沟 
桥头 人 行 台阶 


其 他 
ТУ 
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桥梁 定期 检查 记录 表 2-3 

















下 
养护 管理 单位 
авариен | ране 
ЖІГІ 
7 . 桥 长 (am КЕТТІ 9. 最 大 器 径 om | 
10. 管 养 单 位 11 .建成 年 月 “| окин 5 
13. 上 次 检查 日 期 | . 寺 . 本 次 检查 日 期 | “|13. 气 候 


16. 部 | 到. 评分 | 19. 特 别 
ве | ПРЕК оро юн 
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Ф 
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а 
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Ж 
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Ж Е ж 
Si š 
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ШЕ Bj -- 
24 КТЕ 25. 全 桥 清 洁 状 26.38 .小 
定 等 级 况 评 分 В 

了 7. 经 济 性 养护 建议 
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续 上 表 
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А 缺损 状况 ная 
ра "НЕЙ МШЕ aa ле а ен) (编导 /年 ) 





1 | 2 н 

l. 
вее 
4 | БИБА 

Дани 
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ЕТИ 
ЕТИ 
ен 
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- — - ------ ——— 


| 
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16. 桥 梁 定 期 检查 工作 应 按 规范 程序 进行 ,其 检查 的 工作 流程 
是 什么 ? 


桥梁 定期 检查 的 工作 流程 如 图 2-1 所 示 。 
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| 公路 管理 机 ， 
构 或 经 营 公司 





| 桥梁 登记 文件 
养护 管理 档案 |— 
一 一 桥梁 亲本 数据 


| Гванан | 检查 用 器 材 | 
定期 检查 报告 — 
一 | ”特殊 检查 


| 特殊 检查 报告 - 















| заан 












一 一 
2-1 ВРЕ MS ТИЯ 
好 .为 了 利于 判断 桥梁 可 能 产生 的 病害 原因 ,必须 在 结构 正常 


状况 时 设置 永久 性 控制 检测 点 ,具体 的 控制 检测 项 目 规 范 上 规定 
有 哪些 ? 


桥梁 永久 性 控制 检测 项 目 如 表 2-4 所 列 。 
桥梁 永久 性 控 希 检 测 项 目 #24 










модеми же 






важна 









1 0.52) , 桥 台 侧 墙 尾部 顶 面 和 锚 ж 
kulis Е+МЕ .下游 各 1~-2 点 
R. G S. RS | 。 壤 . 台 身 底 部 (中 地 面 或 常 水 人 20.5 | — 
2 ж _ 和 内 上 Fig 12 н | ЖАМ 








K N m н вом 点 юж 
| ТЕЗІ CSS T ab) , 按 每 
= Зее ла .支点 等 不 少 于 五 个 位 . 
3 | шн вота). Мамет ми Жен 
№ Е 
拱桥 桥 台 . 刷 桥 错 | жән . 错 磋 的 上 .下游 两 侧 各 1 f 
МЕСІ 点 8х 


中 上 下 行 分 离 式 桥 按 师 座 桥 分 其 设 点 ; 
НЕ ИН Е КӚНЕ 0.5-т 的 两 点 标记 检测 ; 
说 | А НЕНИ АА РСН 一 规格 的 圆 头 锚 困 和 在 铝板 上 用 钢印 编号 , st NE hb [sl 


明 | 着 于 被 测 部 位 上; 
中 所 有 测 点 的 位 置 和 编号 ,以 太 检 测 数 据 必须 在 尾 梁 总 体 图 和 数据 表 中 注 


明 并 归档 
18. 桥 梁 资 料 卡片 的 格式 种 内容 是 如 何 规定 的 ? 


为 做 好 桥梁 档案 资料 的 整理 ,便于 查阅 ,要 求 对 每 座 桥 建 档案 


卡 。 桥 梁 档 案 卡 片 的 格式 及 包括 的 内 容 可 参见 表 2-5. 
桥梁 卡片 (下 而 》 s 2-5 





上 ,行政 识别 数据 














75 | НЕ: 








了 9. 混凝土 桥梁 结构 的 重点 检查 部 位 是 什么 ? 


混凝土 桥梁 结构 的 重点 检查 部 位 如 表 2-6 所 列 。 
混凝土 桥梁 结构 检查 的 重点 部 位 图 表 2-6 
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20. 桥 梁 结 构 混凝土 温度 的 现场 检测 主要 有 了 哪 几 种 方法 ? 


结构 混凝土 现场 检测 技术 一般 可 分 为 非 破 损 检 测 法 \ 半 破损 检测 
法 与 半 破 损 同 非 破损 的 综合 使 用 法 三 类 。 古 破 损 检 测 主要 有 压 痕 法 、 
回 弹 法 .超声 脉冲 法 、 回 弹 一 超声 综合 测定 法 .电磁 法 和 射线 法 等 ; 半 
破损 检测 主要 有 钴 芯 法 . 拔 出 法 ЗАВИВА , 拔 折 法 和 射击 法 等 。 


21 .混凝土 非 破 损 检 测 法 分 类 与 测定 内 容 是 什么 ? 


混凝土 非 破损 检测 方法 的 分 类 及 测定 内 容 见 表 2-7 所 列 。 
混凝土 非 破损 检测 法 分 类 与 测定 内 容 Ж 27 
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超声 脉冲 法 | фан КВ, ВЕ | 多 冲击 波 法 和 表面 
жыны | ЗЕЕ ІІ 波 法 未 被 采用 
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22. 回 弹 法 检 币 混凝土 强度 的 基本 原理 是 什么 ? Марат 
些 规 定 和 和 要求? 


(1) 回 弹 法 检测 混凝土 强度 的 基本 原理 。 

加 强 法 是 采用 回 弹 仪 的 弹 息 驰 动 重 锤 ,通过 强 击 杆 弹 击 混 凝 
土 表面 ,并 以 重 锤 被 反弹 回来 的 距离 ( 称 回 弹 值 , 指 反弹 距离 与 弹 
簧 初始 长 度 之 比 ) 作 为 强度 相关 指标 业 推 算 混 凝 土 强度 的 一 种 方 
法 。 

(2) 回 弹 法 检测 混凝土 强度 的 规定 和 要 求 , 

中 办 测 结构 或 构件 混凝土 强度 可 采用 下 列 两 种 方式 ,其 适用 
范围 及 构件 数量 应 符合 下 列 规定 : 
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a. 单 个 检测 ,适用 于 单独 的 结构 或 构件 的 检测 ; 

5. 批 量 检测 ,适用 于 在 相同 的 生产 工艺 条 件 下 ,混凝土 强度 等 
级 相同 ,原材料 .配合 比 .成 型 工艺 .养护 条 和 件 基 本 一 致 日 龄 期 相近 
的 同类 构件 ; 按 批 进行 检测 的 构件 ,抽检 数量 不 得 少 于 同 批 构件 总 
ЖІ 各 名 且 测 区 数量 不 得 少 于 100 个 ,抽检 构 御 时 ,有 关 方 面 应 协 
商 一 致 ,使 抽 选 构件 上 共有 一 定 的 代表 性 。 

全 每 一 构件 的 测 区 ,应 符合 下 列 要 求 : 

a- 对 长 度 不 小 于 за 的 构件 ,其 测 区 数 不 少 于 10 个 ,对 长 度 小 
于 за 且 高 度 低 于 0.6m 的 构件 ,其 测 区 数量 可 适当 减少 ,但 不 应 
少 于 5 个 ; 

b. 相 邻 两 测 区 的 间距 应 控制 在 2m 以 内 , 测 区 离 构件 边 绿 的 
路 离 不 宜 大 于 0.$m; 

e. 测 区 应 选 在 使 回 绰 仪 处 于 术 平 方向 ,检测 混凝土 洲 筑 侧面 ， 
当 不 能 满足 这 一 要 求 时 ,可 选 在 使 回 弹 仪 寻 于 非 水 平方 向 ,检测 泥 
ЖЕРІНІҢ 表面 或 底面 ; 

d4. 测 区 宜 选 在 构件 的 两 个 对 称 可 测 面 上 ,也 可 选 在 一 个 可 测 
面 上 , 且 应 均 句 分 布 ;在 构件 的 受 力 部 位 及 薄弱 部 位 必须 布置 测 
区 ,并 应 避 开 预 埋 件 ; 

e. 测 区 的 面积 宜 控 制 在 0.04w; 

f. 检 测 面 应 为 原状 混凝土 面 ,并 应 清洁 ,平整 ,不 应 有 玖 松 层 
Ж, НЛА Я УКК ВЕЈН ; 

сен ВРЕ ВИНУ ВЕ ,小 型 构件 应 设置 支撑 固定 。 

地 结构 或 构件 的 测 区 应 标 有 清晰 的 编号 ,必要 时 应 在 记录 纸 
上 描述 测 区 布置 示意 图 和 外 观 质量 情况 。 

由 当 检 测 条 例 民 测 强 曲 线 的 适用 条 件 有 较 大 差异 时 ,可 采用 
同 条 件 试 件 或 外 取 混 凝 土 芯 样 进行 修正 , 试 件 数量 应 不 少 于 3 个 。 
计算 时 , 测 区 混凝土 强度 换算 值 应 乘 以 修正 系数 。 

修正 系数 可 按 式 {2-1) (2-21) 计 算 : 


1 T 
пе Ға, foui (2-1) 


Ла (2-2) 


式 中 : > — ЕЖ, ЯҒ! 0.01; 

六 一 一 分 别 为 第 主 个 混凝土 立方 蛋 试 件 ( 边 长 方 190пии) НЕ 
ЖЕКЕ ( é 100mm x 100mm) 的 抗 压强 度 值 ,精确 到 
0.1МРа; 

所 ,一 一 对 应 于 第 i 个 试 件 的 回 弹 值 和 碳化 深度 值 ,由 表 2-8 

ВРАЗ АВЕ ВЕ; 
ne 一 一 试 件数 。 

加 检测 时 , 回 弹 仪 的 轴线 应 始终 牌 直 于 结构 或 构件 混凝土 检 
淹 面 缓慢 施 压 ,准确 读数 ,快速 复位 。 

От ЕСЕ ОК ИЗ РЕЈ РА 2535703 017, Е РАП ха НК РР ВЕ ЖК 
小 于 2Dmm,, АРА Ра Як sk РЕВЕ НА, T РЕА ВЕ - A |s 
T 30mm, ВАЛЕ Чак АРЕ ,同一 济 点 只 允许 弹 击 一 
次 。 每 一 测 区 应 记 取 16 个 回 弹 值 ,每 一 测 点 的 回 弹 值 读数 精确 至 
1。 

ӘНМЕН зе ЫН, ,应 选择 不 小 于 构件 烤 的 305 БК ТЕ 
有 代表 性 的 位 置 上 测量 磷 化 深度 值 。 

二 测量 碳化 深度 值 时 ,可 用 合适 的 工具 在 测 区 表面 凿 成 直径 
约 15mm 的 和 孔洞 ,其 深度 大 于 混凝土 的 碳化 深度 。 然 后 除 净 和 孔洞 
中 的 粮 末 和 碎 必 (不 得 用 水 冲洗 ) ,立即 用 浓度 为 1% 酚 酸 酒 精深 
小 注 在 孔洞 内 壁 的 边缘 处 ,再 用 深 庆 测量 工具 测量 已 碳化 与 未 碳 
化 混凝土 交界 面 到 混凝土 表面 的 释 直 距离 多 次 , 取 其 平均 值 ,该 距 
离 即 为 混 烽 土 的 碳化 深度 值 。 每 钦 污 数 精确 至 0.5mm。 


如 .来 用 回 弹 法 检测 混凝土 强度 时 常用 哪 几 种 测 强 曲线 ? Е 
们 的 用 途 有 何不 同 ? 


回 弹 法 测定 结构 混凝土 强度 的 基本 依据 ,就 是 回 弹 秆 与 泥 凝 
土 抗 压强 度 之 间 的 相关 性 。 这 种 相关 性 以 基准 曲线 或 经 验 公式 的 
形式 予以 确定 。 
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为 了 提高 回 弹 法 测 强 的 精度 ,目前 常用 的 基准 划 线 有 专用 神 
强 曲 线 . 地 区 测 强 曲 线 和 通用 测 强 曲线 三 种 。 由 于 这 三 种 曲线 的 
针对 性 不 同 ,其 用 途 也 不 一 样 。 

(1) 专用 测 强 曲线 

专用 测 强 曲线 是 针对 某 一 工程 , 茶 一 构 忻 预制 三 或 某 一 商品 
混凝土 供应 区 的 特定 的 原材料 质量 、 成 型 和 养护 工艺 .测试 龄 期 等 
条 件 而 制定 的 基准 曲线 。 由 于 专用 测 强 曲线 所 考虑 的 条 件 可 以 较 
ЖАН НЕРІН АЕ, ІНІҢ ЖЕТЕР, НЕН 
的 误差 也 较 小 。 

当 被 测 争 构 混 凝 土 的 各 种 条 忻 与 专用 测 强 曲线 相 一 致 时 ,应 
优先 使 用 专用 测 强 曲线 进行 强度 推定 。 

(2) 地 区 调 强 曲线 

地 区 测 吕 曲线 是 针对 某 一 省 ,市 . 目 治 区 或 条 件 较 为 类 似 的 特 
定 地 区 而 制定 的 基准 曲线 , 它 适 应 于 某 一 地 区 的 情况 ,所 涉及 的 影 
响 因素 比 专用 测 强 曲线 广泛 ,因此 ,其 误差 也 稍 太 。 

《3) 通 用 测 强 曲线 

为 了 便于 应 用 ,在 允许 的 误差 范围 内 ,应 尽量 扩大 基准 曲线 的 
粳 瘟 面 。 国 家 在 制定 《4 回 弹 法 评定 混 奖 土 抗 压强 度 技术 规程 》 
(GAT 23 一 各 ) 时 ,在 全 国 广泛 布点 ,进行 了 7 研究。 最 后 选 定 的 间 
归 方 程 和 有 关 指 标 如 下 : 


В, = 0.0250№2-0108 x 1079-03581 (2-3) 


式 中 : RR 一 一 为 测 区 混凝土 的 抗 压强 度 (MPa) ,精确 至 0.1MPa; 
计 一 一 为 测 区 混凝土 平均 癌 弹 值 ,精确 至 0.1; 
1 一 一 为 测 区 混凝土 平均 碳化 深度 (mun) ,精确 至 0. 1mm。 
全 国 通用 测 强 曲线 所 列 测 区 混 癣 土 强度 换算 表 ( 见 表 2-8) 应 
为 符合 下 列 条 忻 的 混凝土 : 
СЕ ЈАНЕ ЫВ .拌和 用 水 的 质量 标准 ; 
多 不 摊 外 加 剂 或 仅 揪 非 引 气 型 外 加 剂 ; . 
ОАЕ ЈА Я г; 
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二 采用 符合 国家 现行 标准 《混凝土 结构 工程 施工 及 验收 规范 》 
(СВ 530204 一 2002) 规 定 的 钢 模 .本 模 及 其 他 材料 制作 的 模板 ; 

ОЕ зА НА АЭН 7811 Е,НІНЖЕ-Е 
ЗБ РК: 

ОЯН 14 ~ 10004; 

Әл НЕЗЕНЕІ 10 ~ 50MPa。 

847136 2-8 所 依据 的 统一 测 强 曲线 ， 其 强度 误差 值 为 : 

平均 相对 误差 5< +15.096; 

ЛАХТИ е 18.0% о 

当 有 下 列 情 说 之 一 时 ,不 得 按 表 2-8 找 算 测 区 混凝土 强度 值 ， 
但 可 制定 专用 测 强 曲线 或 通过 试验 进行 修正 ; 

中 粗 集 料 最 大 粒 径 大 于 50mm; 

加 特种 成 型 工艺 制作 的 混凝土 ，; 

全 检测 部 位 曲率 半径 小 于 250mm; 

由 潮湿 或 浸水 混凝土 。 


меланж 3% 2-8 





ЖЕСІН ЕНЕ I ( MP.) 
rima dn Тера 


ЕСІНЕ 
сссавававе Ва 


加 区 区 四 加 时 
ШЕСІНЕНЕ 

























=a r r нет завета пг пгтенетеденики тва гг та 


测 区 混凝土 强度 换算 值 (MPa) 
Ін ІН Заре СВ BE Е. Фо (пп) 


Ко 
етар 
21.4 ивпец 1.2 09 10.4| 10.0 

. ашары ІІ. 10.6) 16.2 


ШЕНШЕНЕЕІСЕБЕЕ 

ЕРСІ ШІЛПЕЛЕГІІШІТЕЕНЕІНЕ 

ИЕ | ||- 

ШЕШІЛШЕШІШІСЕНІ 

27.8 саа оао юв өз 9.9 = 
1.7 3.4; 13. 02.62.1 12.1 | 11.5 111.2 10.8 105 10.1 


23.2 32 13.9 1.6 13.2 2812 па 10.7110.2110.0 - 
10.9 110.4 10.2 一 


23.0 
23.6 |14.4|14.1|13.7|13.2|12.7|12.2 IL8|11.4 11.3 10.2 10.4 10.1 
23.8 |l4.6 14.313.913.4112.8112.4112.0 ПЕГЕГІТЕІГІН 9.9 








к- 

ы 
ы 
Ей 
Ей 
El 
El 
Pl 
Pl 
5 
іл 

= 
ріш 
а 
І 












23.4 (мал 13.8 13.4 13.0|12.4|12. 

























24.0 .9|14.6|14.2(13.7|13.1112.7|12.2111.8| 11.5 по 10.2 20.4] 10.1 
24.2 14.8114.3|13.9113.31 12.8 11.9 |11.6|11.2 10.9 110.6 10.3 
24.4 15.1114.6|14.2113.6|13.1112.6|12.2 ц9 па 11.1 (10.8 10.4 





24.6 115.6 15.3|14.8|14.4 13.2 13.31 12.8 123 120 1.5 11.2|10.9110.6 
24.8 15.9|15.6|15.1|14.6|14.0|13.5|13.0| 12.612.21.8|1.4 13.1 10.7 
25.0 14.3 |23,8 3.32.82.53 1.0 ит 1.3 ю.9 
本 西区 区 四 西村 加 区 丁丁 区 区 
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平均 测 区 温 角 十 强度 换算 值 (MPa) 
ЮА ЗРЕНИЕ ает) 


Rn 
加 加 四面 四国 加 四 区 
FACES 






же ЕЕ 


Ер 


во пт и. 








25.6 169 16.6 16.1 |15.7 мо 14.4 |13.9_ 13.413.0112.5 
17.2) 16.9 16.3 | 15.8 | 15.1 14.6 114.1|:3.6113.2512.7 

26.0 а 16.6] 16. | 15.4 14.9 14.4 ВЕС 

26.2 17.8|11.4|169 16.45.7 ШЕШЕК ЕЕ 13.2 


ЗООС С 56 
зоассесошще 


26.8 x 18.217.717.1|16.4 15.8115.3114.6|14.3 














Ф 
Ол 


18,7 





27.6 |19.7|19.3| 18.7118.0 


27.6 120.019 6 19.0118.2 
28.2 ee 15.6 
28.4 m= 01 17.4 16.91 16.2|15.8|15.2 
28.6 ааъдат ад ао во 
28.8 21.5 299 20.2 19.4 18.5 17.8|17-3116.6 16.2|15.5 
EECEEEECCC 
EE 
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12.21 11.8111. 
12.4 | 12.0 111. 
ше 


by 





i 
15.0|14.2113. 
15.2|14,5 |13. 
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区 МҒа 
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Зосовеевевос 
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22.7 22.0 121.3120.4|19.5 18.8/18.2117.5 17.0 16-41 16.0151 
23.0|22.3|21.6 | ЯК? в өл Ива | 17. 166 ав зи. 
ЖҮРГІ 22.3 zs nese meje n nas нани 
生生 下 本 se 
30.4 9.11184) 
oll ol ml 
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У 
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和 ща 
31.8 25.2 25.4|24.6|23-6|22.s|21.2 21.0 2.2 | 9.4 | 8 18.2117.3 |16.2 


3 
s ene, 


32.8 .9|2721/26.2 35 24.0|23.3|2.3| 


sss ss 
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平均 


ІЗІН 


续 上 和 表 
测 区 混 凝 上 强度 换算 秆 (MPa) 
平均 碳化 深度 值 a, mm) 


R, 
ПЕШ веза зн эз раза bor 
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аја sa ms нета na lll 


ЕОС 


даде asa) ln 


решен ааа ае 


ДЫРЫ ылы 


ШЕШІПІЛІТІШІІС 
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30.71 29.8 нат аво ви 
ИЕС 


=: rlslnalr dlls lesen та 
ас ЕЕЕ АС 


35. 








SS 
325) 9.5302 25.6) 2.3 26.3 ва 24.4 == 


ПЕЛЕШІІІІТІТІС 


ШЕПТЕРІ 


35.0 
26.2 
26.4 


36.8 











0|28.3 123.3 22.2 |21.2|20.0 


33.6132.6|31.2129.6 















34.0|33.0|31.6|29.9|2 


33.3] 33.4 32.0 3.312 
34.8133.8132.4130.6 


25.2 27.2262 35-2 24.5|23.5|22.4 2.4] 20.2 
6 27.5 26.5 25.5|24.8|23.8|22.6 24.6 [20.4 
.9|27.9|26.8|25.8125, 1226 21.8120.6 
2.2 2 2126. |25.a|28.4|23.0|22.o|20.9 





Faz amsa 
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іш тш. 一 = — -— 
тц rer in Puma aman maa r— 一 


Е 





ИХ ВЕ ЕЗЕ АЯА НІН ( MPa) 
ШІН ЗВЕНЕ IË аа тда) 


É" É ИНЕ 25 0s toleslsolss во 
37.0 |35.5|34.4)33. 031.2 29.8 28. 8|27.7|26. 6|25.9|24.8|23.4 22.4 21 3 
37.2 |35. 9|34 8| 33.4| 31.6| 30.2 29.1|28.0 26. 9|26.2|25.1|23.2 22. |21.5 
37.4 36.3 |35 2 33.8 31.9130.5 29.4 [28.3 27.2 26.s|25.4 22.0]22.9[21.8 
37.6 36,356 34.1 32.3|30.8 29.7 28.6|27.5 26.8 25.7 24.2|23. |22.0 

y1.8 |37.136.0| а за. 2 |30. 0|28. 9 27. ТЕЙ 26.0 24.5 23.42: 3 
38.0 137.5136.4134.9133.0/31. sl 329.2 28. (27426224835 6) т. 5 
38.2 |37.9136.8|35.2/33.4 31.8|30.6 29.5 27. пее 2.7 


38.6 138.7137.5 qti 
Muse палата 


39.0 а аја ваја 8.30.6 20.6128.8)27.4126.0124.8123.7 
39.2 сас 
39.4 140.338.8 37.3135.3 .6|9.413)-0130.0|29.227.8| 26.4 25.2 |24.2 
39.6 |40.7139.1137.6135. ШЕ 7|a1.2|30.2129.4128.0 28.0|26.6|25.4124.4 
39.8 |41. | .0 вв. м. 9. 0/31. 4130. Зе 25.6|24.7 


40.0 41.6]39.9|38.3|36.2|34.5133.3|3.7 2130.3 0.8 |30.0|28.4|27.0 25.8 














38.4 |38.3 Tea 33.7132. 130. 9129.86 























25.0 
40.2 22.0 40.3 |38.6|36-5|34.8 33.6 32.0 31.1 |30.2 28.6 [27.3 26.0 [25.2 
40,4 1424140.7 39.0 36.9|35.1 33.9 32.3 31. 3 30.5 28.8 27.6 25.225.4 


wo eso орел фиат ma mala: 
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ЖЕЖ 
区 a 
平均 副 区 混 狼 土 强度 换算 值 (MPa) 
回 弹 什 平均 向 化 深度 值 оти) 


ЕСЕЛЕП ШЕНІНЕ 
ТОТ ws ето 2a na pami ma sa 
ПЕПЕТІТШОТОТар 
ЛПС =a a ma na|ea|a2 20 


ма 


а 
НЕШЕ ШЕШЕНГЕ 
х оуан азза тэри 


ы 








л 


41.9 |45.4 43.6 |41.8139.5 |37.2136.0134.5 |33.6132.7;30.9129.5128.1 
42.0 |45.9 А4.1|42.2|39.9:37.6|36.3|34.9| 34.0 33.0 |31.2|29.8| 28.5127. 
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ЗЕ Е 


| СЕВЕР s ЕЕ РИН( MPa) 


平均 
器 弹 值 ЗИВ НЕЧЕ а, Ст) 


加 四 四 
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ВАК ЕЕ ВЕ ( МРа 
平均 值 ( МРа) 
ша ЗЕРЕ ВЕ ЕА аот) 
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52.2 44.0[42.6 
52.4 Е .8144.4143.0 
52.6 . |е 
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注 ; 本 表 系 按 金 国 统 一 曲线 制定 。 
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24.3 F BIS E ky Nl; kE T SE E Ji , 回 弹 值 是 如 何 进 行 计 算 和 
修正 的 ? 混凝土 的 强度 是 如 和 何 进 行 推算 的 ? 


(1) 回 弹 值 的 计算 

OD 计算 测 区 平均 回 弹 值 时 ,应 从 该 测 区 的 16 个 回 弹 值 中 崭 除 
3 个 最 大 值 和 3 个 最 小 值 ,然后 将 余下 的 10 个 回 弹 值 按 下 列 公 式 
计算 : 


H) 
> R. 


Ки - ЕТ (2-4) 


Жән. К, Бру 1А, 25 0.1; 
R—— Ë i 个 测 点 的 回 弹 值 。 
地 回 弹 仪 非 水 平方 向 检测 混凝土 嵌 筑 侧面 时 ,应 按 下 列 公 式 
修正 : 








к, = К + К,. (2-5) 
式 中 ; 丸 。 一 一 非 水 平方 向 检测 时 测 区 的 平均 回 弹 值 ,精确 至 0.1; 
RR 一 一 非 水 平方 向 检测 时 间 弹 值 的 收 正 值 , 按 表 2-9 # 
В. 
ЗЕЖ 7 тарфе ЕЗ Ар КЕТЕ бА Ж 2-9 


ЖЖС?) 











% Е 3% 
ЖҰМ (е) 































25 .3 | +2.8 +3.8 
26 21 +27 +3.7 
27 2 | 42.7 +3.7 
28 .1 | +2.6 +3.6 
29 .1 | +2.6 +3.6 
30 .0 . .Ü .5 +3.5 
31 9 .0 .5 +3.5 
32 .8 . .9 4 +3.4 
33 .7 . 9 4 9 | +3.4 
34 .6 Е 8 .3 .8 | +3.3 
35 .5 | .8 .3 .3 | +3.3 
36 .4 .7 2 .7 | +3.2 
37 .3 .7 .2 .7 | +3.2 
38 2 6 41 6 | +31 
39 .1 .6 .1 .6 | +3.1 
40 .0 .5 .0 .5 | +3.0 
41 0 5 .0 .5 | +3.D 
42 9 4 9 .4 | +2.9 
43 9 4 9 .4 | +2.9 
41 .8 22 -8 .3 %2.8 
48 .8 +2.8 
46 .7 + 2.7 
47 т. +2.7 
45 .6 , +2.6 
49 -1.6 | +111 %2.6 
5 ЖҮЗ реу пт 


+: Ока T 20 ЕКА ЗОНА 20 НК 50 1958; 
名表 中 未 列 人 的 相应 于 Е „ВИЖТЕ 只 ,可 用 内 质 共 求 得 .精确 至 0.1。 
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加 回 弹 仪 水 平方 向 检测 混凝土 浇筑 表面 时 ,应 按 下 列 公式 修正 ; 
R. = Ri + R: (2-6) 
Ка = Rb + Rb (2-7) 
水 平方 向 检测 混凝土 浇筑 表面 底面 时 , 测 区 的 
平均 回 弹 值 ,精确 至 0.1;、 
в. ЕЕЕ 28 К [EI , ІН F| 98 fB: Е rE (Ë , ЕА 
2-10 查 用 。 
不 同 浇筑 面 上 回 阐 值 的 修正 值 3% 2-10 


еже | ЛЕЙ | ЖИВЕЕ 
" " ( R:) { R°) 


Р: АВ! 








表面 修正 值 | 底 而 修正 值 
(Ri) (RI) 





20 - 2.9 - 0,9 - 1.4 
Ш + 0.7? - 1.2 
+. — 1.1 


+ 0.5 = 1.0 





„В Rk 
37 
38 
39 
40 
41 























| 
| 
| 
| 
| 
25 | +0.4 -0.9 
26 | 42 +0.3 -0.8 
ЕЕЕ | dé | өз | -or | 
28 ШЕ +0.1 -0.6 
29 а +0 0,5 2 
3⁄0 | ав +0 -0.4 
31 | 4? 7 +0 – 0.3 
32 | ав - 0.2 
33 | а +0 -0.1 
5—12 
35 | _ 


iL: Ri B къ АҒ 203 А 50 P$ , ӨРЕН 20 28 50 4а; 
(kr НЕН ЕВНЕЙ нн АНЗ ВЕШТО ГЕВ, 
ОАЕ 1836 is Wi МЕКЕН ВАРИРА БНА I р А 18] 2 gs 
ТЕРА 96 ТА КІНЖІРІН: 
(ОЗЕН ЖУА НЛ Р Ж 或 КЬ ДУ КО ЖО АРН БІНЕН, АЕ 0.1. 
50 


四 如 检测 时 仪器 非 水 平方 向 且 测 试 面 非 混凝土 的 浇筑 侧面 ， 
则 应 先 对 辐 弹 值 进行 角度 修正 ,然后 再 对 修正 后 的 值 进行 浇筑 面 
修正 。 

(2) 混凝土 强度 的 推算 

DD 结构 或 构件 第 计 个 测 区 混凝土 强度 换算 值 ,可 按 式 或 求 得 
的 平均 回 弹 什 R, ЖАН КЕНЕ ЕДЕННІҢ да, 田 表 2-8 查 得 。 有 
地 区 或 专用 淹 强 曲线 时 ,混凝土 强度 换算 值 应 按 地 区 或 专用 测 强 
曲线 换算 得 出 。 

四 由 各 测 区 的 泥 疾 土 强度 换算 值 可 计算 得 出 结构 或 构件 湿 疑 
土 的 强度 平均 什 。 当 测 区 数 不 少 于 10 个 时 ,还 应 计算 强度 标准 
差 。 平 均值 及 标准 差 应 按 下 列 公式 计算 : 

57... 


тыз n ” (2-8) 


| Z (z, )2 - n(me )2 
S= aT (2-9) 
式 中 : mt_ 一 一 构件 混凝土 强度 平均 值 (MPa) ,精确 至 0.1MPa; 

对 于 单个 检测 的 构件 , 取 一 个 构件 的 测 区 数 ;对 于 
批量 检测 的 构件 , 取 被 抽取 构件 测 区 数 之 和 ， 

5, 一 一 构件 混凝土 强度 标准 差 (MPa) ,精确 至 0.01MPa。 


名 构件 混凝土 强度 推定 值 f,.。 的 确定 


a. 当 按 单个 构件 检测 中 ,以 最 小 值 作为 该 构件 的 混凝土 强度 
推定 值 





п. 


Ра = füu,mn (2-10) 

b. 当 按 批量 检测 时 ,应 按 下 列 公 式 计算 : 
Ааа = me - 1.64556 (2-11) 
Ға, е = ПС ua 《2- 12) 


ЖАҢ: me 一 一 该 批 每 个 构件 中 最 小 的 测 区 混凝土 强度 换算 值 
的 平均 值 (MPa) ,精确 至 0.1MPa。 
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取 公 式 其 中 的 较 大 值 为 该 批 构 御 的 混凝土 强度 推定 值 。 

中 对 于 按 批量 检测 的 构件 , 当 该 批 构 件 混凝土 强度 标准 差 出 
现下 列 情 况 之 一 时 , 则 该 批 构 件 应 全 部 按 单 个 构件 检测 。 

a. 当 该 拢 构件 滥 狐 土 平均 值 小 于 25MPa 时 


Se > 4.5МРа “(2-13) 
b. 当 该 批 构件 混凝土 强度 平均 值 不 小 于 25МРа 时 
Se > 5.5MPa (2-14) 


25. 回 弹 法 检测 原始 记录 及 构 性 混凝土 章 度 计算 的 表格 是 如 
何 设 计 的 ? 


(加 弹 法 检测 原始 记录 见 表 2-11。 
(2) 构 忻 混凝土 强度 计算 见 表 2-12。 
БІЗІ ЗІ 32-11 











ШЕНІНЕ? 





шн мыны. Jam | 同 | 型 回 弹 仪 检定 证 号 
жі 编号 一 一 一 
测试 角度 a KP ЕК 仪 | 率 定 值 МИЛИЕНИВ 


Мі; 记录 : пи. 测试 日 期 年 月 H 
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枸 人 性 混凝土 强度 计算 表 #2-12 
ГВА: 
构件 名 称 及 编号 : 页 Ж 页 


9 
项 в 1 


АЗА) сц —— 


EE] 
а ааа 1 
ТЩ 

РЕЩ —+——— 
УЗВ ЬН set)| L | | | | L | 
测 区 强度 值 g (мра) ЕЕ ЕСТЕН 


强度 计算 (MPa) 
Аа ЕЕ; 规程 ”地 区 
ЖЕ: 
专用 
Жі: 计算 ; 复核 : 计算 日期; 年 А H 


26. 回 弹 仪 的 常见 故障 及 排除 方法 有 哪些 ? 








mg = ЕЗИ Жа ше = 


сш с: 


回 弹 仪 常见 故障 及 排除 法 如 表 2-13 所 列 。 
回 弹 仪 的 常见 故障 及 排除 方法 表 2-13 






(НГ Беер НЕ 
片 的 张 第 适当 振 天 些 
(2) ХН т 






Б ЕЖЕН) 【1 指针 块 上 的 指针 片 相 
В Зе ВВ Ре во Ще | 对 于 指针 轴 的 张 朋 本 小 ; 
па ка (24851 А 



























(1) 指 针 块 上 的 指针 片 | СУЖЕРЕРФЕВЕВГ F ,适量 
BJ SK ИЕР р, 翅 将 指针 片 的 张 角 振 太 ; 
ОНЕН НЫ) (2) НА ВАЖ НЕА 







JE tU АЕ 


KE; 一 些 ， 
"фр ЕЗ 间 的 配合 本 松 


‘3 指针 块 与 刻度 尺 的 | (3) RE 35 EF E DU E F 
小 螺钉 相 寿 磨 ,或 与 机 壳 | 面 .或 戴 短 小 综 丝 ,或 覆 链 
НЕМЕН нж 
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Up ee ee 


序 导 故障 情况 
指针 块 上 的 指针 片 张 


3 | 前 就 镇 带 上 来 ,无 法 


读数 
(FEE D Е АА 
са; 
4) шашына» (2388546058 3528, 
破碎 
(ЗЕН ЕЕ: 
(2) FE438 038 ы PTS 
š кана р; 
13) 弹 击 拉 壮 已 拉 断 
。 | PE AHD. 
无 法 使 用 
I 中 心 导 杆 端 部 与 弹 击 
杆 内 了 筷 配 合 不 紧密 
7 жены 
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ЖЕЖ 
检修 方法 


ГЕН КОНАН Не 
的 张 前 适当 扳 小 


ОЕМ: 
2》 更换 弹 击 锤 


(ОЗ ЕНЕ; 
(2) ESE; 
ӨЗГЕНІ hr k 


АРЕ а рп 
- DEF ИВОВ F а 
旋 下 {注意 压力 弹 壬 将 尾 
mh h А) И 
向 车 兰 往 下 运动 ,然后 调 
整 好 按钮 ЗІНІ ТҮНІ 
损 , 则 应 更 换 


ЕАН ,将 中 心 导 
杆 端 部 各 瓜 斩 适当 扩大 
(BIN lh FR 07626 
ЖЕН) ЕНІ, 
жана 


-Н----.- -— w V. оа С --. 




















(1) 弹 击 锤 与 弹 击 杆 的 
冲击 平面 有 污 物 ; 


{1) 用 汽油 擦洗 冲击 
Е: 
(2)H % 34 ESE Pa НЕ 
















(2)88 В 58 
вази ЕН. | 内 孔 及 中 心 导 杆 ,并 床上 
8 | 标准 状态 仪器 率 оуан еар | -- 忆 薄 薄 的 轻 油 ; 
| 定 值 偏 低 的 冲击 面 接 者 不 均匀 (уви, 
|. (4) 中 心 导 杆 端 部 部 分 | 。 (4) 更 换 中 心 导 杆 ; 
| 爪 的 折断 ; (5) 仪 器 报废 


5) 机 起 损坏 


2 好. 超声波 检测 结构 混凝土 强度 各 内 部 缺陷 的 种 类 与 计算 公 
式 是 什么 ? 通过 检测 混凝土 缺 陷 是 如 何 判 定 的 ? 


超声 波 法 检测 结构 混凝土 强度 与 内 部 缺陷 种 类 及 计算 见 表 2-14。 
起 声波 法 检测 结构 混凝土 强度 与 内 都 缺陷 种 类 及 计算 
32-14 


序号 | 种 类 图 未 计算 公式 说 EH 


超声 法 的 RY 33:13 
і 





KI 
| ЗИМЕН v. хі (ш/к) 
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i 

















洞 半 径 ; 

一 一 探头 连战 方 

а РЕА 

十 ; 

有 空 润 处 超 

а Не то J 

ін); 

to 无 空 泣 处 超 
声波 传 布 时 

间 





tu 






























а; 

Жена 
密实 混凝土 
ЕЗІНЕ; 

d 一 一 为 声波 通过 
A 3218 SE 
ЕШЖЛҒ; 

1 一 -探头 连 成 方 
Jp] SPE F +f 





Һ — 39916; 

d кана 
ЖЕММЕН; 

tp Fe OB 2а 
SU st W SË + 
ТеЖЕҒІЗ!; 

tH — Pš 20 

назни 

土 忧 布 时 间 












通过 检测 ІНЕ А Ұс 2-15 所 列 情况 判断 其 质量 好 坏 。 


混凝土 缺陷 超声 波 检测 综合 判 断 表 表 2-15 
s 声 时 | 
E Ни :正常 (we 正常 ) | СК) | 上 偏 大 (uv 偏 小 ) 
ви) | 
强度 较 低 ; 有 局 
4 正常 (e 正常 ) | 强度 正常 强度 较 高 же 


强度 较 高 ,质量 | s BE FE Wr. ви 


АЖА( а С Ы 强度 正常 或 假 高 较 好 ішер 





强度 正常 但 表层 | ЗЕЕ. ВЕ БН, 质量 


А Не МА) 不 良 或 有 内 部 缺陷 | +T 339 Ы AB, АНЕ 


ЕВН: А-а НЕ РОО АЕ о ЗЕЕ СБА ВО ЕЕ; 
a- HB BE ФЕ Е ER Ы ТАҚЫ 348155 ЗЕ fB ; :- 声 时 。 


加 -检测 混凝土 强度 时 ,采用 超声 回 弹 综合 法 比 回 弹 法 有 何 优点 ? 


超声 回 弹 综 合法 检测 混凝土 强度 ,是 目前 使 用 较 广 的 一 种 结 
构 中 混凝土 强度 非 破 损 检验 方法 , 它 较 之 单一 的 超声 或 回 弹 非 破 
损 榨 验方 法 具有 精度 高 .适用 范围 广 等 优点 。 但 是 , 它 也 是 对 常规 
检验 补充 的 一 种 办 法 。 当 对 结构 的 混 疾 土 强 魔 有 怀疑 时 ,可 按 此 
办 法 进行 检验 ,以 推定 混 族 土 的 强度 ,作为 处 理 其 质量 问题 的 依 
据 。 

在 有 条 件 的 情况 ,可 用 钻 芯 取样 法 作 校 核 。 


29. 取 臣 法 检测 混凝土 强度 时 窒 测 所 用 取 芯 机 ,钻头 技术 数据 
及 计算 公式 是 什么 ? 


取 芯 法 检测 混凝土 强度 时 ,检测 所 用 取 芯 机 .钻头 技术 数据 要 
求 .强度 的 计算 公式 如 表 2-16 所 列 。 
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= —— — s —— n h Tt 


取 世 法 检测 混凝土 强度 3 2-16 








项 日 取 芯 法 检测 所 用 取 芯 机 .钻头 技术 数据 及 要 求 
ав GZ _ 200 38 | таван 00 
. 三 相 电 动机, 功率 为 3kW; 
混凝土 取 | 钻头 $b jË Эр 450r/min 和 | 柴油 机 功率 为 5kW; 可 进行 


| 性 能 900г min 两 级 变速 ,可 进行 水 1 ЕВО ВРО #150mm ЛОРА #: 
AE X s ËL fü ВЕ BJ #150mm 以 上 ЙН ТЕ 


_ 内 已 样 的 销 取 工作 _ 
0-29 С- 210 31 
Яне ЕСІНЕ теі Елі 半自动 
ЕНЕ ЯНЕ (на) 75:76:82; 100: 159 
па 规格 Р (mm) 70.5;70.5;76.0;101.0;152.0 
КЕ (mm) 200; 400; 400; 550; 550 


таны а РЫКУ, ВИЕ SIB ЖЕ ЕЗІ, 
用 销 机 上 的 国定 装置 ,把 钻机 国定 。 
接 通 水 . 电 , 若 为 三 相 电 机, 接 电 时 应 检查 电机 旋转 方向 是 否 正确 ， 
然后 即 可 安装 外 头 ,用 进 外 操作 手柄 调节 钻头 位 置 , 逐 渐进 鱼 。 同 时 ， 
рали | 调整 好 冷却 水 量 。 
apa 钻 到 预定 深度 后 将 钻头 提出 .用 长 度 约 为 300mm, 坑 度 约 为 20mm， 
并 己 钻头 弧度 一 致 的 带 梢 扁 钢 插入 钻 孔 读 丸 中 。 用 小 锤 芒 击 扁 钢 , 芯 
| 样 即 可 在 底部 剪断 。 用 来 钳 或 钢丝 活 套 从 钻 孔 中 将 芯 样 取出 。 
世 样 取 好 后 即 做 好 标记 ,记录 销 到 位 置 ,长 度 用 外 观 质量 ,同时 对 芯 
样 进 行 加 工 ,根据 国家 规定 ,以 和 0Dmm 及 *150mm 芯 样 作为 抗 压强 度 
试验 的 标准 蕊 样 试 件 







苍 样 的 抗 压 强度 由 下 式 计算 (高 径 比 尖 1 的 标准 基 样 抗 压强 诬 .与 
迪 长 150mm 的 立方 体 抗 压强 度 相 当 ); 
4 Ра 










R = 
“а 
式 中 :Rs 一 一 为 芯 洋 在 试验 龄 期 时 的 抗 压强 度 (Mpa)， 
抗 压强 度 рака ви мо: 





计算 公式 d 一 为 芯 样 直径 (mm ,精确 至 0.5mam; 
为 高 径 比 修正 系数 ,如 下 表 所 列 : 


ВЪН иа) 
高 径 比 修正 系数 (01 





а 









已 样 强度 高 径 比 修正 系数 


38 


30. 涛 凝 土 保 护 层 厚度 检测 的 仪器 的 主要 技术 指标 是 什么 ? 


混 龊 土 保 护 层 的 检 训 技术 近年 来 有 了 较 大 的 发 展 , 现 将 国内 
外 混凝土 保护 层 测试 仪器 的 主要 技术 指标 如 表 2-17。 
内 外 保护 层 测 试 仅 技术 指标 表 217 
实测 技术 指 本 
рана | 直径 估 测 “| 保护 层 厚度 上 直径 
ЕМ 


(nm) 








(nm) 


ШІСІ 


8.10.12.14. 15-45 
MEER zy; NBY-R4A 


16.18.20.25 |45- 的 
I 
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公司 
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公司 ETER3 
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15. 16. 17, 


5.68.10, 12, 
14. 18, 20. 


25.32.40 


5.10.13.16, 
19. 22, 25. 
29, 32. 35, 


38.31 






ЖІ 


技术 指标 (说 明 书 提 人 世 ) 实测 找 术 指标 


保护 层 厚 度 | ҚУМАЙ! | 保护 居 厚 度 | 直径 


Th 31 


(mm) 


(mm) 
秸 测 | 测量 | 1836 | 估 测 
ки | 范围 | | Ы 








注 ; 实 测 技术 省 标 中 的 有 关 数 据 肥 和 GBY - 1 有 扣 盘 保护 县 测试 的 按 术 性 能 测试 报 


т; 


他 算术 平均 误差 ,e- 标 准 误差 。 
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31. 静 载 试 验 时 常用 的 测试 仪表 有 哪些 ? 各 种 测试 仪表 的 适 
Ню! 2? 


АРЕ АВО BJ А АТК T е МОНА НЧЕ В 38 2-18 
所 列 。 
静 载 试验 常用 仪表 及 适用 范围 表 2-18 


电阻 应 变 位 称 计 
#e zs 12 


If |Жаз 
"s 


拉 , 电 阻 应 变 仪 测试 桥梁 结构 应 变 时 , 需 用 应 变 仪 和 电阻 应 次 
片 (应 变 计 ) 配 合 使 用 。 吕 阻 应 变 片 的 粘贴 是 测试 前 的 一 项 重要 工 
作 , 试 问 ,电阻 应 变 片 的 粘贴 应 注意 什么 事项 ? 


应 按照 选用 的 粘贴 剂 所 规定 的 粘贴 工艺 进行 粘贴 。 Жалы үл 
片 时 的 注意 事项 有 : 
(ТОВА ВИ ,要 用 纱布 或 脱 雅 称 球 蓄 丙 一 ( 或 无 水 酒精 .四 氯 化 
左 ) 对 贴 片 表 面 进 行 擦洗 。 
表面 湿度 较 大 时 ,应 对 表面 进行 烘 干 处理, 如 用 热 歇 风机 或 红 
61 
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外 线 灯 使 水 分 蒸发 。 

(2) 在 处 理 好 的 位 置 和 应 变 片 上 各 涂 一 薄 层 煌 结 剂 ， 稍 待 一 
БІН 【时 间 长 短视 粘 结 剂 种 类 而 定 ， 如 聚 酯 粘 结 剂 可 稍 长 一 
坚 ， 而 氰 基 两 烯 酷 快 干 腕 则 基本 不 用 等 待 ?， 然 后 把 应 变 片 粘贴 
切 到 预定 位 置 上 ， 注 意 保 持 应 变 片 的 方位 。 有 时 还 需 在 粘贴 前 涂 
一 防潮 层 。 

(3) 在 应 变 片 上 疼 一 张 玻璃 纸 ,一 于 捏 引 线 , 用 另 一 只 手 的 拇 
指 或 食指 从 片头 到 片尾 轻 轻 滚 压 ( 只 能 用 垂直 压力 ,不 要 旋转 和 错 
动 ; 不 要 用 力 过 大 ) 把 多 余 的 胶水 和 气泡 挤 出 ,直到 应 变 片 烙 住 为 
IE. 

(4) 对 外 起 或 粘贴 不 够 牢 男 的 部 位 ,特别 是 应 变 片 的 两 端 , 可 
再 补充 一 些 烙 结 剂 并 适当 挤 压 。 总 之 业 完 后 应 使 腔 屋 均 名 ,位置 
准确 .整齐 干净 。 

《5 干燥 夯 化 。 贴 切片 后 ， 按 照 所 用 粘 结 剂 规 定 的 方法 和 时 
间 进 行 干燥 固化 。 一般 可 以 在 自然 干燥 一 段 时 间 后 ， 用 红外 线 灯 
ҚЫСТА ЛЫ. НА НИЕ 40 ~ 80%0。 若 在 潮湿 环 
境 中 贴 片 ， 则 贴 片 后 妈 烘 干 ， 然 后 立即 进行 防护 处 理 。 以 防 吸 
潮 - 

(全 应变 片 的 防护 。 应 变 片 接 好 导线 后 ,应 立即 涂 上 防护 层 ， 
其 作用 是 防止 应 变 片 受潮 和 机 械 损伤 。 因 为 潮湿 将 破坏 应 变 片 正 
常 工作 。 所 以 防护 技术 是 应 变 测量 中 的 重要 环节 。 特 别 是 在 水 
中 .高 压 水 中 ,混凝土 效 腔 中 等 环境 里 使 用 应 变 片 时 ,首先 要 考虑 
防护 措施 是 否 有 效 和 可 靠 。 

巾 好 的 应 变 片 的 潮湿 程度 是 不 易 直 接 测量 的 ,一 般 是 用 应 变 
片 和 结构 表面 的 绝缘 电阻 值 来 判断 。 高 的 绝缘 电阻 什 可 保证 测量 
的 精度 。 但 实际 工作 中 如 要 求 太 高 的 绝缘 电阻 值 ,将 使 防潮 措施 
过 于 复杂 ,工作 量 大 。 所 以 一 般 静 态 测 量 大 于 200M ,动态 测量 是 
可 以 稍 小 于 200M ,对 长 期 观测 或 要 求 精度 较 高 的 测量 应 大 于 
500М0). 

常用 的 防护 剂 配方 见 表 2-19。 其 应 用 示例 见 图 2-2. 
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ЕН 2-2 "ріне H 850653; КИ ВАР дА 
аланы а Н НО ны Да РН; b) — А 1 RU Bh NI ЗАИР АТ я ЗЕ РН; су 
зада ЛТ са) НАЯВЕ РОВА ӨЛІ ЖҮН; с) РОВА АН ВЕ q£ Mi 
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ua тт — 


常用 防护 剂 配方 


А. ЕЖ КИІН 
(%) - 








33. 荷 载 试验 时 , ВЕ ИУ ЯК лі FE EB pz dp [X pu ЧЕ 
АБЕ ОЕ В ле Ж АЕ ЖК ВЕ Оз ЈУ 


按照 6 公路 旧 桥 承载 能 力 鉴定 方法 (试行 ) 的 规定 ,在 进行 荷 
ӘЛЕН ЖЕНТ ЖЫ АЛЕ K ha PF BJ, 

(1 裂缝 观 凋 记录 表 , 见 表 2-20。 

(2) 千 分 表 庶 变 观测 记录 表 , ПК 2-21, 

[3) 电 但 应 变 仪 应 变 记 录 表 , 见 表 2-22。 

(4) 百 分 表 抄 度 ( 位 称 ) 观 测 记 录 表 , 见 表 2-23。 
ЕФ Е: 表 2 20 
rs 


ЕСІ 
编号 | 型 颖 位 置 | ІЗІНЕ 
ew sem кені жей 控制 荷载 下 | 试验 后 





千 分 表 应 变 观 测 记录 表 表 2-2) 
ЮШ5 ОВ ст 应 变 值 计算 系数 








电阻 应 变 仪 应 变 观 测 记 录 表 2222 
(ҮЛЕН; ГЕЧЕ: Е ИИО У СУЗИ 
电阻 片 标 距 :em HEH R Ж: 
庶 变 计算 修 赴 系数: _ _ 


Е|м | 修正 | 
жъне, 
[U | 
wasta 十 HH 


pr 3 2-23 
CAS AI ЕР: Tš (іу) Bñ t 0.01mm 




















34. 什 么 是 静 力 荷载 试验 ? 其 试验 目的 是 什么 ? 


将 静止 的 苟 载 作用 于 桥梁 上 的 指定 位 置 ,以 便 能 够 测试 出 结 
构 的 静 应 变 . 静 位 移 以 及 裂 锋 等 ,从 而 推断 桥梁 结构 在 荷载 作用 下 
的 工作 状态 和 使 用 能 力 的 试验 称 为 静 力 荷载 试验 。 对 于 桥梁 结构 
жп МЕНИ ЕНЕТІН ЕР ІНЕН В 
іш, ЗУЛАА АЕА Ва НИЯ 25 ВАН. в Пер 88 СІНЕ РФК 
块 .水 泥 ,预制 央 件 ,水 箱 等 ) 或 者 以 液压 干 厂 顶 装置 施 力 等 方式 来 
模 似 某 一 等 级 的 车 辆 荷载 ,借以 达到 试验 的 目的 。 

桥梁 静 载 试验 日 的 有 : 

(1 检验 桥梁 结构 设计 与 施工 质量 ; 

(2) 验 证 桥梁 结构 设计 理论 和 计算 方法 ; 

(3} 直 接 了 解 桥 梁 结 构 承 载 情 况 ,借以 兰 斯 桥梁 结构 实际 的 承 
载 能 力 ; 

(4) 积 累 科 学 技术 资料 ,充实 与 发 展 桥 梁 计 算 理论 和 施工 技 
术 。 

35. 什 么 是 动力 荷载 试验 ? 其 试验 目的 是 什么 ? 


采用 动力 荷载 ,如 行驶 的 汽车 荷载 或 其 他 动力 荷载 作用 于 桥 
梁 结 攀 上 ,以 测 出 结构 的 动力 特性 ,如 振动 变形 ,从 而 判断 出 桥梁 
结构 在 动力 苟 载 下 受 冲 击 和 振动 影响 的 试验 称 为 动力 葆 载 试 验 。 
桥梁 的 动力 荷载 试验 与 静 力 荷载 试验 相 比 具有 其 特殊 性 。 首 先 ， 
引起 结构 产生 的 振 源 (如 车 辆 人群、 阵风 或 地 震 力 等 ) 和 结构 的 振 
动 影响 是 随时 间 而 变化 的 ,而 结构 在 动 荷载 作用 下 的 响应 与 结构 
本 身 的 动力 特性 有 密切 关系 , 动 谷 载 产生 的 动力 效应 一 般 大 于 相 
话 的 毅力 效 庶 ;有 时 ,甚至 在 一 全 不 大 的 动 兴 载 作用 下 ,也 可 能 使 
结构 受到 严重 的 损坏 。 

桥梁 结构 动力 荷载 远 验 的 目的 是 ， 

(1) 测 定 动 荷载 的 动力 特性 , 妓 引 起 结构 产生 振动 的 作用 力 的 
数值 方向 .频率 和 作用 规律 等 ; 
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(2) 测 定 结构 的 动力 特性 , 如 结构 的 自 振 频率 ,阻尼 特性 及 园 
有 振 型 等 : 

(3) 测 定 结构 在 动 荷载 作用 下 的 强迫 振动 的 响应 ,如 振幅 、 动 
应 力 .冲击 系数 及 疲劳 性 能 等 。 


36. ЕБЕ ИЖ НИКА КАТА 67 ЕЕ 
直 静 载 试 验 的 步骤 和 和 要求。 


确定 桥 次 桩 基 感 载 力 的 检测 方法 有 两 种 ,一 种 是 静 荷 载 试 验 ， 
男 一 种 是 各 种 桩 的 动 测 方法 。 静 载 试 验 是 确定 桩 其 载 力 的 最 可 靠 
方法 ,而 各 种 桩 的 动 测 方法 , 则 必须 在 与 桩 更 载 坛 验 结果 大 量 对 比 
的 基础 上 , 找 出 对 比 系数 ,才能 推广 应 用 。 

垂直 静 载 试验 的 步骤 和 要 求 是 : 

(1 加 荷 装置 的 选择 

中 基 本 要 求 : 安 全 可 靠 ,保证 有 足够 的 加 载 量 ,不 能 发 生 加 载 
量 达 不 到 要 求 而 中 途 体 弟 试 验 的 事故 。 并 从 节约 科 料 , 沽 少 经 费 、 
取 用 方便 ,缩短 筹备 时 间 等 方面 考虑 ,选用 合适 的 加 载 系统 。 

加 加 载 量 的 确定 : 按 《4 公 路 桥涵 地 基 与 基础 设计 规范 》 
(JTJ 024 一 85) 推 荐 的 地 基 上 上 强度 数据 或 参考 类 似 的 试 柱 经 验 并 按 
照 鉴 定性 或 玻 趟 性 试验 的 不 同 要 求 , 确 定 试 檬 琶 坏 荷载 或 最 大 试 
验 荷 载 ( 以 下 称 最 大 加 载 量 )。 传 载 系统 的 加 载 能 力 至 少 不 低 于 破 
坏人 荷载 或 最 大 如 载 量 的 1.5 倍 , 最 好 能 达到 1.5~ 2.0 倍 。 

号 反 力 装置 : 反 力 装置 有 平台 式 和 杠杆 式 的 加 荷 装 置 ,但 这 两 
FPE 8 ЛА АЗ ЭР ВЕС Г, НИЕ . 印 荷 很 费时 间 ,劳动 强度 亦 大 。 
РА, НЕТА ЖЛЕ ТТА НАНЫ ПЫ, Ж. 2-3, 

(2) 设 置 基准 点 与 基准 梁 

中 基 淮 点 的 设置 

基 淮 点 的 设置 应 满足 以 下 几 个 条 件 : 基 准点 本 身 不 变动 ;没有 
被 接触 或 遭 破坏 的 危险 ;附近 没有 振 源 ;不 受 直射 阳光 与 风雨 等 二 
0057-36118 НУ 

多 设置 基准 染 
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图 2-3 т EL J Seu > We 
ТВАЕ: 2 but 39 r I А Не: 5-5 JJ 95; 6-sF38 B|; 7-ЛУВЕЖЕ  S-PE|IBL Ж;9-84Ж 
基准 梁 一 般 采 用 型 钢 , 其 优点 是 有 人 磁性、 刚度 大 、 便 于 加 工 、 形 
状 一 致 ,缺点 是 温度 膨胀 系数 大 ,在 受 温度 影响 大 的 长 期 荷载 试验 
时 ,并且 当 桩 本 身 的 下 沉 又 不 大 时 ,测试 精度 会 受 很 大 影响 。 因 
此 ,当量 测 桩 位 移 用 的 基准 梁 如 采用 钢 梁 时 ,为 保证 测试 精度 党 末 
取 下 述 措施 : 基 淮 梁 的 一 端 固定 ,和 甸 一 端 必 须 自由 支承 ;防止 基准 
梁 党 日 光 直 接 照 射 ; 基 准 染 附 近 不 设 照 明 及 取 瞬 炉 ; 必 要 时 基准 梁 
可 再 聚 池 乙烯 等 隔 趣 材料 包 囊 起 来 ,以 消 除 诅 度 影响 。 
(3) 确 定 测 试 仪 内 装置 
测量 仪 估 必须 精确 ,一 般 使 用 精度 为 1/20mm 的 光学 仪器 或 力 
学 仪表 ,如 水 平公 , 挠 度 仪 测 力 器 (包括 荷载 传感器 . 拉 应 力 传 感 器 、 
电子 秤 .压力 环 等 ) .倾角 仪 . 位 移 计 等 ,如 无 此 类 仪器 ,可 用 千 分 表 、 
游标 卡尺 ,杠杆 指针 等 ,精确 度 至 少 为 0.1mm。 测 量 仪器 一 般 应 设 
2-~4 矢 ,对 称 安装 在 试 栓 的 两 侧 或 四 周 ， 观 测 用 的 测 桩 与 试 柱 和 锚 
柑 的 净 距 参见 表 2-24, 并 在 任何 情况 下 不 得 小 于 试 桩 直径 的 3 售 。 
ЖІ, НЕ / ІНЕ 482-224 
ЖИН НАННАН 
ВИ ВЕР АЕ (m) ЖЕСЕ (m) 


Өкі 








4 2.40 1.60 


6 1.70 1.09 


测定 系统 固定 在 围 卉 上 时 , 转 卉 与 试 桩 及 锚 桩 间 的 最 小 距离 
ЖА. 
仪器 安装 前 应 予 校 定 ЖАН о 
(4) 试 验 加 载 方式 ! 
试验 加 载 方式 分 为 三 燃 pak 2-25 ,根据 具体 情况 选择 采用 。 
试验 加 载 方 式 s 2-25 










加 至 计算 主力 加 附 
加 为 载重 


MI TLS J ец 





Ее 8: Вара 1 





ЖЕҢІЗ 


加 至 计算 主力 加 附 
加 力 载 重 


#619 
нал Яса 










加 至 破坏 载重 






ЖЫН 


Е: + "表示 采用 ," "号 表示 不 采用 ; , 
色 第 二 ,三 燃 汶 反复 加 印 载 方式 . 理 设 在 竹内 的 仪器 的 标定 堆 考 虑 到 反复 癌 秀 
载 试 验方 式 的 影响 。 


在 所 有 基 桩 尚未 沉 人 前 做 试验 时 ,有 可 能 根据 试 桩 结果 改变 
桩 基 结 构 ( 沉 桩 深度 、 桩 的 数量 等 ), 因 此 , 试 桩 载重 一 般 应 达到 硫 
杯 载 重 , 或 试 性 下 沉 量 大 大 超过 建筑 物 的 容许 限度 ,其 至 达到 基 桩 
本 身材 料 的 破坏 。 

在 所 有 基 桩 均 已 沉 入 完毕 ,试验 仅 是 为 了 检验 基 桩 是 否 符 合 
设计 要 求 , 试 楷 载 重 可 等 于 设计 荷载 乘 以 安全 系数 。 如 果 试 验 条 
忻 限制 时 ,这 一 载重 可 三 少 10%. 

试 桩 加 载 应 分 阶段 进行 ,每 阶段 加 载重 可 以 相等 或 者 递 变 。 
每 一 阶段 载重 的 大 小 ,应 按 要 求 试验 的 精确 度 决 定 ; 等 重 加 载 时 ， 
一 般 为 预计 极限 载重 量 的 1710 ~ 1715; 递 变 加 载 时 ,开始 阶段 为 
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aan —a —— — a —I—AI - — 


1/2.5- 1/5; Г ВУ 1710 ~ 1715。 

ТРЕЕ ГЕ Ba АЈ , Ас ЕЛЕНЕ Е SL П дЕ, — 5 
пр Ж 05,25,58. 108 .30s 观测 一 次 ,以 后 每 隔 30s 测 读 一 次 , ЖЕ 
性 土 在 后 阶段 可 延长 到 每 小 时 测 读 一 次 。 每 阶段 的 测 读 问 隔 次 数 
КР 5 

每 一 阶段 载重 的 下 沉 量 ,在 下 列 时 间 内 ,如 不 大 于 0.1lmmn, 即 
可 视 为 休止 : 

对 于 在 类 十 ”最 后 30min; 

对 于 精 性 士 ” 最 后 1lh。 

这 一 阶段 下 沉 休止 后 , 即 可 进行 下 一 阶段 的 加 载 。 

(5) 破 坏 载重 ,极限 载重 及 容许 载重 的 确定 

全 破坏 载重 ВЕ > ЕВО КТ 和 mm, 同时 这 一 阶段 
下 这 量 大 于 前 一 阶段 下 识 量 的 S 悦 ,或 者 这 一 阶段 的 下 涡 量 大 于 
前 一 阶段 下 沉 量 的 2 倍 但 下 沉 在 24Һ 仍 不 休止 时 ,其 荷载 即 为 破 
坏 荷 载 ( 此 标准 不 适用 于 对 下 沉 量 有 特殊 规定 者 )。 

也 极限 载重 :在 破坏 人 车载 的 前 一 阶段 的 累计 载重 即 为 极限 载 
重 。 

已 容许 载重 :极限 载重 除 以 安全 系数 (规范 规定 为 2) 为 容许 
载重 。 如 因 结 构 对 桩 的 下 沉 量 有 特殊 要 求 时 . 则 应 按 下 沉 量 确定 
容许 载重 。 

先 做 静 载 试验 后 控 基 的 桩 , 应 从 试验 所 得 的 极限 荷载 值 中 减 
去 从 地 面 至 开 挖 后 的 基底 一 段 高 度 内 的 土 对 述 身 的 摩 接力 临界 
值 , 再 据 以 计算 容许 菏 载 .高 桩 承 台 的 酝 , 也 应 扣除 从 地 面 至 最 大 
冲刷 线 间 的 一 段 高 度 内 土 的 摩擦 力 。 

(ба 

Щл ВЕНН, Ші BFS Et 1 НМ ЗІ БЕНО E о 
HHH ГР КЕНИ „ЗЕ Bir Ez НВО 38 s ny р #Er ла — += I; Ez ñ) hu 
载重 。 

每 殉 按 顷 序 僵 阶 载重 后 应 将 桩 的 回 弹 量 在 各 仪器 的 读数 分 别 
记录 。 开 始 两 次 每 隔 15min 记录 一 -次 到 回 弹 休止 为 止 , 回 弹 休 下 
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标准 与 沉降 休止 标准 相同 。 回 弹 稳 定 后 即 可 进行 下 一 次 全 载 。 载 
重 完全 全 除 后 ,至 少 尚 应 于 2h 内 每 隔 30min 记录 一 次 。 

(7) 试 验 操 作 注 意 事 项 

号 利用 已 完成 的 桩 作 锚 桩 , 当 用 常备 式 钢 梁 . 工 字 钢 痘 合 梁 或 
几 高 强 铀 材 特 殊 设 计 的 钢 梁 时 ,应 根据 最 大 试验 荷载 验算 反 力 潜 
的 强度 和 挠 度 。 一 般 钢 梁 挠 度 要 求 不 大 于 1⁄100 ЕЕ, 

ФИА НЕ В НОМ У РЕДИ ,不 允许 损伤 桩 身 。 

二 验算 锚 桩 抗 拔 能 力 时 的 极限 摩 阻力 值 , 应 采取 比 桩 受 压 时 
极限 摩 阻 方 值 为 低 的 值 。 

也 当 采 才 加 载 平 人 台 时 ,每 件 压 重 以 及 平台 自重 均 应 标定 ,需要 
时 可 以 用 颜色 标明 ,易于 计算 。 为 了 操作 安全 ,在 专 设 的 防护 把 上 
置 有 模 扯 ,在 传递 荷载 时 将 模块 撤除 。 

地 使 用 的 千斤 顶 必须 逐 台 加 以 标定 。 在 标定 时 所 使 用 的 压力 
表 、 油 管 ,电动 油泵 、 人 工 手 播 泵 等 应 与 试验 时 基本 相同 。 

凶 观 测 社 的 沉降 量 一 般 采 用 自分 表 测 量 。 桩 身 下 沉 量 超过 百 
分 表 量 程 范围 时 ,应 及 时 调整 百 分 表 位 置 ,调整 前 和 调整 后 的 读数 
应 取得 联系 。 应 随时 检查 下 分 表 是 否 灵敏 ,支架 是 否 稳 定 ， 

号 预计 千斤 顶 的 项 起 量 , 估 计时 应 考虑 0.5~ 1 倍 的 观测 余 
量 , 力 求 避免 在 一 次 试验 的 中 途 梭 顶 加 扑 ，。 

多 为 减少 干 厂 顶 有 效 顶 程 的 耗损 ,可 采取 以 下 措施 : 

试验 前 先 用 千斤 项 加 压 ,消除 垫 材 . 栓 孔 等 处 的 压缩 变形 及 空 
ВА ,然后 将 试验 千斤 顶 松 回 ,如 填 垫 材 , 填 补 空隙 。 

加 强 试验 设备 的 结构 刚度 。 

锚 桩 的 受 拨 力 应 小 于 其 极限 摩 阻力 ,其 拨 起 量 一 般 应 小 于 
20mm, 

@ 错 桩 拔 起 的 休止 应 先 于 试 桩 下 沉 的 休止 。 

多 对 错 桩 的 拨 起 应 同时 进行 观测 ,以 便 从 拨 起 的 均衡 程度 及 
拨 起 与 时 间 关 系 曲 线 中 分 析 其 对 试 桩 的 可 能 影响 。 

他 试 桥 的 下 议和 锚 桩 的 拔 起 都 将 使 试验 于 斤 项 降 压 ,必须 不 
断 观 察 压 力 表 , 随 时 加 压 ,以 维持 其 每 阶段 的 加 载 量 不 变 。 最 好 安 
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设 液压 补偿 器 ( 见 图 2-4) ,使 千斤 顶 自动 保持 恒 压 。 

外 应 随时 检查 加 载 设备 情 
况 ,注意 有 无 变形 、 倾 侧 或 声响 
等 异 状 。 随 时 检查 观测 设备 的 
转动 与 指示 部 分 的 灵敏 度 ( 指 
针 转 动 有 无 障碍 ) ,以 及 固定 部 ЩО 
分 的 稳定 性 。 | 

电 一 个 或 玫 个 千斤 顶 的 中 
轴线 必须 与 试 性 的 中 轴线 相 易 
合 ,否则 由 于 偏 压 易 产生 压 坏 
жы АМЕН ІН. ЕІ24 ВЕНЕТА тИ 

和 应 防止 试验 地 点 附近 的 振动 干扰 ,装置 自 身 的 温度 变形 及 
土壤 冻 胀 影响 。 

(8) 试 验 记录 及 资料 整理 

所 有 试验 观测 读数 应 随时 直接 填 人 记录 , 见 表 2-26, 并 根据 记 
录 资 料 整 理 绘制 桂 的 下 沉 与 荷载 关系 曲线 及 桩 的 下 沉 与 时 间 关系 
曲线 ,如 图 2-5。 图 上 应 绘制 锤 击 次 数落 锤 高 度 、 射 水 冲刷 压 力 及 
沉 桩 时 间 等 与 沉 桩 的 关系 曲线 ,还 应 标明 工程 地 点 、 工 程 名 称 、 桩 
号 ,并 附 桩 的 平面 位 置 及 禁 所 沉 人 各 士 层 的 示意 图 , 注 明 各 层 土质 


时 间 (шіл) 2А (КМ) 











125 ” 基 桩 垂直 青 装 试验 曲线 图 示例 
了 2 


TE re ET ee er 


ЖӘЕ ят ,地面 与 各 土 层 的 标高 。 





试 桩 试验 报告 表 2-26 
工程 名 称 : ФӘ: 
地 Ші? Ж 5: 
地 质 情况 : 

复 打 次 数 点 日 期 : 
冲击 试验 月 期 , 
试 桩 位 于 第 x x +: 
制 桩 材料 .时 间 ЕАТС сп?) : 
静 载 试验 记录 
建筑 物 名 称 ; я =. 
ЖЕНЕ ЕЗ). 号 HI; 
мале: 
性 设计 载重 fkN)， 极限 载重 人 0; 


дай | 起 止 日 пуйки свине 仪器 该 数 (mm) | 平均 读数 пн ве 
зае | в 间 (min) | 重 (EN) (ma) и ос) 





记录 人 施工 负责 人 

(9) 根 据 垂直 静 载 试验 求 算 冲 击 公 式 的 修正 系数 

用 青 载 试验 前 的 冲击 试验 得 出 的 沉 入 度 ei, 代 入 冲击 公式 求 
МАРКЕ Ра, МО P, 表示 静 载 试验 得 出 的 实际 容许 承载 力 , 则 
正式 沉 桩 时 采用 冲击 公式 的 修正 系数 a 应 为 : 


P; 
q = Р, {2-15) 


其 他 记录 


37. 简 述 桩 基 高 应 变动 力 检测 (也 称 遍 斯 法 ) 判 定单 糙 极 限 承 
载 力 的 基本 原理 及 检测 方法 。 


根据 4 桩 基 高 应 变动 力 检测 规程 3(JG] 106 一 97) 规 定 , 基 桩 高 
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应 变动 力 检 测 , 即 遍 斯 法 检测 桩 基 承 载 力 的 原理 及 检测 方法 .要求 
简 述 如 下 : 

(1) 基 本 原理 

遍 斯 法 以 现代 波动 理论 为 基础 ,导出 了 一 套 简 捷 的 分 析 计 算 
公式 ,借助 于 现代 的 振动 测量 和 信号 处 理 技 术 , 在 锤 击 桩 的 过 程 中 
检测 桩 法 的 受 力 和 运动 响应 信息 ,借助 计算 机 分 析 技 术 , 较 全 面 地 
考虑 柱 和 土 及 其 相互 作用 的 各 种 因素 ,通过 复杂 的 运算 ,获得 桩 的 
承载 力 。 这 里 略 去 匈 长 的 数学 推导 ,直接 给 出 凯 斯 法 判定 单 柱 极 
限 承 载 力 的 计算 公式 。 

R. = (1— АЕС) + Ze(t()]/22 + (1 + J.) 
x | (а + 2L/Ze) — Хо + 21е) ]/2 





Z = АЕ/с (2-16) 
式 中 : RR 一 一 由 凯 斯 法 判定 的 单 杜 极限 承载 力 (kN)， 
J. 训 斯 法 阻尼 系数 ; 


t — А ЛУ НО НУ 2 (пе); 
ға) 上 时刻 的 锤 击 力 (kN); 
2 一 一 机 时 刻 的 质点 运动 速度 (ms); 
7 一 一 性 号 截面 力学 阻抗 (KN'szmy); 
4 一 一 桩 截面 积 (mr ); 
一 一 测 点 下 桩 长 (my)。 

(2 检测 入 器 及 设备 

试验 仪器 应 具有 现场 显示 .记录 .保存 实测 力 与 加 速度 信号 的 
动能 ,并 能 进行 数据 处 理 .打印 和 绘图 ,如 图 2-6。 其 性 能 应 符合 下 
列 规定 : 

中 数据 采集 污 置 的 模 / 数 转换 精度 不 应 小 于 10 位 ,通道 之 间 
的 相位 差 应 小 于 50ps， 

忆 力 传感器 宜 采 用 工具 式 应 变 传感器 ,应 变 传 感 器 安装 谐振 
频率 应 大 于 2kHz,#E 0 — 1000pe 测量 范围 内 的 非 线性 误差 不 应 大 
于 土 1 名 ,由 于 导线 电阻 引起 的 肖 钱 度 降 低 不 应 大 于 1%. 
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图 26 仪器 设备 装置 框 图 

全 安装 后 的 加 速度 计 在 2- 3000Hz 范围 内 灵敏 度 变 化 不 应 大 
+ + 5% , 剖 击 机 速度 不 天 于 10000ms-?, 其 幅 值 非 线 性 误差 不 应 
ХР + 5%. 

也 传感器 应 每 年 标定 一 次 。 

鲍 打 桩 机 械 或 类 似 的 装 园 都 可 和 作为 锤 击 设备 ， 重 锤 宜 用 竺 钢 
或 铸铁 制作 ,应 质量 均 句 ,形状 对 称 , 锤 底 平整 。 当 采用 上 自由 落 锤 
时 , 锤 的 重力 应 大 于 预 估 的 单 酝 极 限 玉 载 力 的 1 名 。 

二 桩 的 贯 人 度 可 用 精密 水 准 仪 .激光 变形 习 等 光学 仪器 测定 。 
因为 检测 时 , 重 锤 对 桩 的 冲击 ,使 桩 周 土产 生 振 动 ,来 用 传统 设置 
基准 梁 .基准 桩 的 方法 会 使 贰 人 度 的 测量 带 来 较 大 误差 。 

【3) 检 测 方 法 

СЛЕ Е ЖЕЛЕ ЗЕН АКЕН | 

5 ( Wa Te e Wu iii F ИЛЕ Т, Е ЗА ПАТЕТ 7k o .平整 ， 
桩 头 中 轴线 与 桩 身 中 轴线 应 重合 ,柱头 截面 积 应 与 原 桩 号 截面 积 
相同 ， 

桩 头 主角 应 全 部 直通 至 桩 顶 混凝土 保护 层 之 下 ,各 主 盘 应 在 
同一 高 度 上 。 

БІ 1 信 桩 径 范 围 内 , 宜 用 厚度 为 3 ~ Smm 的 钢板 围 囊 或 
ВЕ 1.5 悦 桩 径 范 国内 设置 短 筋 , 轩 距 不 宜 大 于 150mm。 相 项 
应 设置 钢 盘 网 片 2~3 层 ,间距 60 ~ 100mm。 

桩 头 混凝土 强度 等 级 宜 比 桩 身 混 凝 土 提高 1~2 级 , 且 不 得 低 
于 ОЗЫ EL t ë ЖЕБЕНІ АЯҒЫ ЕЕЕ ЖЕЛІ 
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一 一 


胶合 板 .木板 或 纤维 板 等 材质 均 色 的 材料 。 

ІЗЕТ BJ Зеле 

J P A ЖАР Ну ВЕ НН PW НУ n r; EE dz ЕГІН, КУГ py с 8 py 
变 传感器 和 加 速度 传感器 各 两 只 。 传 感 器 的 安装 应 符合 下 列 规 
Ж: 

a. 传 感 器 应 分 别 对 称 安装 在 桩 顶 以 下 桩 身 两 侧 (图 2-7) , 传 感 
带 与 村 项 之 间 的 垂直 肛 离 ,对 于 一 般 树 型 ,不 官 小 于 2 售 桩 的 直径 
或 边 桥 ;对 于 大 直径 桩 ,不 得 小 于 1 倍 桩 的 直径 或 边 长 。 
жетіні 





ЖЕ 


图 2-7 测 点 处 传感器 安装 (人 十 单位 :mm] 

b ,安装 传 感 兰 的 检 身 表面 应 平整 ,上 且 其 周围 不 得 有 缺损 或 断 
面 突 变 ,安装 面 范 团 内 的 材质 和 截面 尺寸 应 与 原 桩 身 等 同 。 

.应变 传感器 的 中 心 与 加 速度 传 感 髓 中 心 应 位 于 同一 水 平 线 
上 ,两 者 之 间 的 水 平 距离 不 宜 太 于 Шесто 

当 采 用 膨胀 螺栓 固定 传感器 时 ,安装 时 应 符合 下 列 规定 : 

а. ЕЛУ Назв А, НАЛИ ЖЕР Е 
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尺寸 相 匹 配 。 

e. 安 装 完 毕 后 的 应 变 传感器 固定 面 庶 紧 贴 桩 身 表 面 , 初 始 变 
形 值 不 得 超过 规定 值 , 检 涯 过 程 中 不 得 产生 相对 滑动 。 

f. 当 进行 连续 键 击 检测 时 , 度 先 将 传感器 引线 与 桩 身 固 定 可 
靠 , 防 耻 引线 振动 受 损 。 

二 现场 检测 参数 设 定 

高 应 变动 力 检测 是 通过 在 桩 顶 采 集 力 和 速度 信号 ,通过 计算 
得 到 桩 的 承载 力 的 。 实 际 上 , 传 感 髓 直接 测 到 的 是 其 安装 面 上 的 
庶 变 和 加 速度 信号 ,还 要 根据 其 他 参数 设 定 值 计 算 后 才能 得 到 力 
和 速度 信号 ,因此 栓 的 参数 必须 按 测 点 处 杜 的 性 状 设 定 。 

现场 检测 时 桂 头 测 点 处 的 性 截面 面积 .性 身 波 速 , 桩 材质 量 窗 
度 和 弹性 模 量 应 按 测 点 处 栓 的 实际 情况 确定 。 

测 点 下 本 长 和 和 截面 积 的 设 定 值 度 符 合 下 列 规 定 Мы КК 
应 取 传 感 器 安装 点 至 桩 底 的 距离 ;对 于 预制 桩 ,可 采用 建设 或 施工 
单位 提供 的 实际 桩 长 和 桩 截面 积 作 为 设 定 值 ; 对 于 混凝土 灌注 桩 ， 
测 点 下 桩 长 和 和 截面 积 设 定 值 宜 按 建设 或 施工 单位 提供 的 施工 记录 
确定 。 

ЖӘНЕ ЕЕ ГРА ЕЗІНЕ :对 于 变通 钢 桩 , 波 速 值 可 设 定 
为 5120nv’s; 对 于 混凝土 预制 桩 , 宜 在 打 入 前 实测 无 缺陷 桩 的 桩 身 
平均 波 速 作为 设 定 值 ;对 于 混 癣 土 灌注 桩 ,在 桩 长 已 知 的 情况 下 ， 
可 用 反射 波 法 按 桩 底 反 射 信号 计算 桩 的 平均 波 速 作 设 定 值 , 如 柱 
诬 反 射 信和 号 不 清晰 ,可 根据 桩 身 混凝土 强度 等 级 参数 综合 设 定 。. 

桩 身 质量 密度 设 定 应 符合 下 列 规定 :对 于 普通 钢 桩 ,质量 密度 
应 设 定 为 7.85tm ;对 于 普通 混凝土 预制 桩 ,质量 密度 可 设 定 为 
2.45 ~ 2.55t/m ;对 于 普通 混凝土 灌注 桩 ,质量 密度 可 设 定 为 
2.40. 

ЖЗНЕ ЕНЕҢ Ка: 


Е = ov (2-17) 


式 中 : E 一 一 桩 材 弹 性 模 量 (kPa); 
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桩 身 内 应 力 波 传播 速度 (mys)i 
0 一 一 桩 材质 量 密度 (kg/m )。 
采样 频率 和 采样 数据 长 度 的 设 定 ; 
采样 频率 宜 为 5 ~ 10kHz; 每 个 信号 的 采样 点 数 不 宜 少 于 1024 


p 


点 гу 
ЗЭН Е ЭНЕ Е НЕ: 
ЗЕ АЕН ЕЕ ЕНЕ АЙЫН El 32 ЕЕ ДУН 
具 的 标定 系数 或 传感器 出 厂 标 定 系 数 作 为 设 定 值 。 
中 测试 技术 要 求 
检测 前 应 认真 检查 确认 整个 测试 系统 处 于 正常 状态 ,并 逐一 
核对 种 类 参数 设 定 值 ,直至 确认 无 误 时 , 方 可 开始 检测 。 
检测 时 要 记录 每 根 桩 的 有 效 锤 击 次 数 ,应 根据 贯 人 度 及 信号 
质量 确定 。 因 此 ,检测 时 宜 实测 每 一 锤 击 力 作用 十 桩 的 贯 入 度 。 
为 使 桩 周 土产 生 塑 性 变形 , 单 击 叶 入 度 不 宜 小 于 2.5mm, 但 也 不 宜 
大 于 I0mm。 由 于 检测 工作 现场 情况 复杂 ,种 种 影响 很 难 作 人 免 , 为 
确保 末 集 到 可 靠 的 数据 ,即使 对 于 灌注 社 , 每 根 桩 检测 时 应 记录 的 
有 效 锤 击 数 也 不 得 只 有 一 击 。 否 则 一 旦 在 室内 分 析 时 ,发 现 采 集 
数据 有 误 就 无 法 补 邢 。 每 根 桥 检测 时 应 记录 的 有 效 锤 击 次 数 可 参 
照 表 2-27 取 定 。 
| 有 效 锤 击 次 数 #2227 


вест) ева BE 
НЫСЫН 2-3 H ШЫН ( 32 TJ > 
注 :每 阵 为 10 击 。 


采用 日 由 落 锤 为 锤 击 设备 时 , 宜 重 锤 低 击 ,最 大 锤 击落 距 不 宜 
大 于 2.5m。 当 检测 仪 为 检验 桩 身 结构 完 整 性 时 ,可 减轻 狂 重 , 降 
低落 距 , 减 小 桩 垫 课 度 ,但 应 能 测 到 明显 的 桩 底 反 射 信和 号 。 

检测 时 应 及 时 检查 来 集 数据 的 质量 ,如 发 现 测 试 系统 出 现 问 
古 . 桩 身 有 了 明显 缺陷 或 缺陷 程度 加 剧 , 应 停止 检测 ,进行 检查 。 
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当 检 测 承 载 力 时 ,从 庶 桩 至 休止 时 间 (4) | 3 2-28 
检测 的 休止 时 间 ,预制 桩 不 应 少 
РК 2-28 Ha JR ZE BJ H; іЫ], 7 КР 
土 灌 注 桩 应 达到 混 凝 圭 设 计 强 
度 等 级 ,并 不 应 少 于 表 中 规定 的 
时 间 。 

(4) 基 栓 承 载 力 判 定 

作 现 场 测 量 信 号 的 判读 

所 斯 法 在 现场 量 测 的 直接 结果 是 取得 一 条 力 波 曲线 和 一 条 速 
度 波 则 线 , 用 这 两 条 曲线 可 作 现 场 实 时 分 析 计 算 或 带 回 室内 作 虽 
详细 的 分 析 计 算 。 因 为 主要 计算 都 是 由 计算 机 或 有 关 电 子 线路 目 
动 完成 的 ,计算 程序 不 会 判断 现场 采集 的 信号 是 和 否 可 靠 。 错 误 的 
记录 也 会 有 一 -个 相应 的 计算 值 ,所 以 判断 现场 采集 的 信号 的 可 靠 
性 是 相当 重要 的 。 

狂 击 后 出 现下 列 情况 之 一 的 ,其 信和 导 不 得 作为 分 析 计 算 依 据 。 

a. 力 的 时 程 曲线 最 终 未 归 零 : 

b .严重 偏心 锤 击 ,一 侧 方 信号 呈现 受 拉 ; 

ec 传感器 出 现 故障 ; 

.传感器 安装 处 混凝土 开裂 或 出 现 塑性 变形 。 

检测 承载 力 时 选取 锤 击 信号 , 宜 符 合 下 列 规 定 : 

а. 预制 桩 初 打 , 宜 取 最 后 一 阵 中 锤 击 能 量 较 大 的 击 次 ， 

b .预制 柱 复 打 和 灌注 桩 检测 , 宜 取 其 中 锤 击 能 量 较 大 的 击 次 。 

分 析 计 算 前 ,应 根据 实测 信和 号 按 下 列 方 法 确定 桩 身 波 速 平均 
值 : 

a. 桩 底 反 射 信 和 号 明显 时 ,可 根据 下 行 波 波形 起 升 的 起 点 到 上 
行 波 下 降 的 起 点 之 间 的 时 差 与 已 知 桩 长 值 确定 {图 2-8); 

b. 社 底 反 射 信号 不 明显 时 ,可 根据 样 长 .混凝土 波 速 的 合理 取 
值 范围 以 及 邻近 桩 的 桩 锤 击 波 速 值 综 合 判 定 。 

СЛЯПА Мае КИ 

凯 斯 法 判定 单 桩 极限 系 载 力 的 公式 见 式 (2-16)。 利 用 该 式 判 
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图 2.8 ЖЕНІНДЕ 
каналын НЕК СЕНЯ 
定单 桩 承载 力 的 关键 是 选取 合理 的 阻尼 系数 J.。 我 国 目前 采用 
的 阻尼 系数 值 基本 上 是 参照 美国 PID 公司 给 出 的 取 什 范围 ,其 取 
值 的 规律 为 ; 随 着 土 中 细 粒 含量 的 增加 ,阻尼 系数 值 也 随 之 增加 。 
而 且 只 给 出 了 砂 、 粉 砂 、 粉 土 . 粉 质 粘土 和 装填 五 种 土质 条 件 下 的 
取 值 范围 ,常见 的 以 风化 岩 作 为 桩 端 持 力 层 的 情况 未 能 包括 在 内 。 
此 外 ,考虑 到 PID 公司 所 建议 的 取 值 范围 是 基于 打 信 式 桩 提出 的 ， 
而 我 国 灌注 桩 高 应 变动 力 检 测 的 数量 又 很 大 ,应 用 时 难以 满足 公 
式 推 导 中 关于 等 截面 的 假定 。 加 上 灌注 桩 施工 工艺 不 同 所 造成 的 
桩 端 持 力 层 的 差异 对 阻尼 系数 取 值 的 影响 ,使 采用 凯 斯 法 判定 承 
载 力 带 有 较 大 的 经 验 性 和 不 确定 性 。 为 防止 凯 斯 法 的 不 合理 应 
用 ,应 采用 动静 对 比试 验 或 实测 曲线 拟 合 法 确定 阻尼 系数 值 。 
还 应 指出 ,尽管 PD 公司 给 瑞典 PID 公司 的 凯 斯 

出 的 阻尼 系数 值 的 范围 ( 见 表 阻尼 系数 建议 值 32229 
2-29) 是 通过 静 荷 载 试验 校 核 后 
得 到 的 ,但 其 静 荷 载 试验 确定 极 
限 承 载 力 的 准则 与 我 国 现行 规 
范 的 规 符 有 差异 。 些 外 , 某 些 以 
КУ ВАХ АЕ, Н ВЕ, 0.45 "0.70 
高 应 变动 力 检测 所 产生 的 动 位 
移 通 常 比 静 荷载 试验 时 所 产生 的 沉降 要 小 得 多 ,因此 对 于 由 动静 
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对 比试 验 得 到 的 阻尼 系数 值 也 应 通过 认真 分 析 后 取 乍 。 表 2-30 
给 出 上 海地 区 凯 斯 阻尼 系数 建议 值 。 
上 海地 区 遍 斯 阻尼 系数 建议 值 表 2-30 


ЕАУ Е 
15 W ph А А; жі, 


06-09 ол) Е. жн, 0.15-0.25 
粘 十 ЕРІНЕ; : : 


9.4 + ; 25 Аа JK 
вени; K Fi tk | 0.4-0.7 Math ЯВА pb 
+; а-ы 


(5S) 遍 斯 法 适用 范 国 和 优点 

Сз НУЫН 

АЛЕ ЕЕ ЖАЛ TER rh МЕННІҢ Е-Е 
灌注 桩 时 , 桩 身材 质 应 均 名 , 且 有 可 靠 经 验 。 在 无 静 载 试验 情况 
下 ,应 采用 实测 曲线 氢 合 法 确定 J. 值 , 拟 合 计算 的 桩 数 不 应 少 于 
检测 总 数 的 30 免 ,并 不 少 于 3 很 ;在 同一 场地 , 棕 型 .尺寸 相同 情 
况 下 ,阻尼 系数 极 值 与 平均 值 之 差 不 应 大 于 0.1。 

采用 高 应 变动 力 检测 法 检验 桂 身 结构 的 完整 性 ,一 般 来 说 是 
不 经 济 和 的。 检验 桂 身 结构 的 完整 性 一 般 采 用 低 应 变动 力 检测 方 
法 。 

名 优点 

凯 斯 法 有 较 完 整 的 理论 体系 ,测试 较 简单 ,尤其 对 打 人 桩 ,可 
在 沉 桩 过程 中 同步 进行 测试 。 传 感 器 为 工具 式 的 , 装 币 方便 ,能 重 
复 使 用 和 进行 实时 分 析 。 可 对 施工 进行 监测 ,并 可 和 作为 确定 打 人 
桩 的 停 打 标准 手段 ,也 可 随机 抽样 检查 。 功 能 较 多 ,能 提供 的 数据 
也 多 ,例如 :能 确定 单 桩 级 限 半 载 力 , 能 对 桩 身 的 缺损 、 裂 锋 和 相 材 
整体 质量 作 检 测 ,能 给 出 打桩 时 桩 身 的 最 大 动 压 应 力 和 最 大 动 拉 
应 力 值 ,还 能 给 出 桩 锤 的 有 效 锤 击 能 量 。 

名 精度 

动静 试 验资 料 对 出 的 精度 不 仅 取决 于 动 测 方法 本 身 , 还 依赖 
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0.15 - 0.25 
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于 静 载 试验 所 采用 的 破坏 判别 标准 ,世界 各 地 大 量 的 动静 对 比 资 
料 表 明 , 凯 斯 法 预知 的 单 桩 极限 承载 力 值 与 静 荷 载 试验 相 比 其 误 
差 一 般 不 超过 + 上 20 镶 。 根 据 上 海地 区 近 两 年 来 的 试验 资料 统计 ， 
其 误差 也 在 这 一 范围 之 内 ， 

是 存在 问题 

凯 斯 法 有 许多 优点 ， 伍 是 还 存在 善 不 作 问 题 有 待 进一步 研 
Ж. : 


38. 常 用 的 销 和 孔 灌 注 桩 质量 的 检测 有 哪 几 种 方法 ? 


灌注 桩 成 桩 质量 通常 存在 两 方面 问题 ;一 是 属于 桩 身 完整 性 ， 
常见 的 缺陷 有 夹 泥 、 断 可 , 缩 径 , 扩 径 , 混 瞩 土 离 析 及 桩 顶 混 凝 密实 
性 较 差 等 ;二 是 锻 岩 桩 ,影响 竹 底 支承 条 件 的 质量 问题 主要 是 灌注 
齐 瞧 土 前 清 孔 不 御 底 , 孔 底 沉 演 厚度 超过 规定 极限 ,影响 承载 力 。 

狂 基 础 施工 质量 的 检验 , 随 着 长 .大 柑 和 从 及 高 承载 力 柑 基础 迅 
ЕЕ ,传统 的 静 讨 桩 试验 已 很 难 实施 。 明 前 ,常用 的 钻 孔 灌注 往 
质量 的 检测 方法 有 以 下 几 种 : 

(1) 钻 芯 检验 法 

由 于 大 直径 钻 孔 灌注 桩 的 设计 荷载 一 般 较 大 ,用 静 力 试 桩 法 
有 许多 困难 ,所 以 常用 地 质 钼 机 看 桩 身上 沿 长 度 方向 钻 取 芯 样 , 通 
过 对 世 样 的 观察 和 调试 确定 桩 的 质量 。 

但 这 种 方法 只 能 反映 锁 孔 范围 内 的 小 部 分 混凝土 质 其 , 而且 
设备 庞大 、 费 工 费 时 .价格 昂贵 .不 宜 作 为 大 面积 答 测 方法 ,而 只 能 
用 于 抽样 检查 ,一 般 抽 检 总 桩 量 的 3% ~ 5 名 ,或 作为 对 无 损 检测 
结果 的 校 核 手段 。 

《27 振动 检验 法 

所 滑 振动 检验 法 又 称 动 测 法 。 它 是 在 桩 项 用 各 种 方法 (例如 
ыҚ йін .电磁 激 振 器 . 电 水 花 等 ) 施 如 一 个 激 振 力 ,使 桩 体态 至 
柑 土 体系 产生 振动 ,或 在 桩 内 产生 应 力 波 ,通过 对 波动 及 握 动 参数 
的 种 种 分 析 ,以 推定 桩 体 混 效 土 奈 明 及 总 体 队 载 力 的 一 类 方法。 
此 方法 主要 有 了 以 了 到 种 : 
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СФ ЯН; 

(ОЕ ЕТІНДЕ; 

ФРАН УЫ; 

Фу ЖАРҚ. 

(3) 超 声 脉 冲 检 验 法 

该 法 是 在 检测 混凝土 缺陷 技术 的 基础 上 发 展 起 来 的 。 其 方法 
是 在 桩 的 混 凝 干 灌注 前 沿 梳 的 长 度 方向 平行 预 埋 若干 根 检测 用 管 
iË ,作为 超声 发 射 和 接收 换 能 器 的 通道 。 检 测 了 蛙 探 冻 分 别 在 两 个 
管子 中 同步 移动 , 沿 不 同 深度 逐 点 测 出 横 截 面 上 超声 脉冲 穿 过 混 
沙土 时 的 各 项 参数 ,并 按 超声 测 缺 原理 分 析 每 个 断面 上 混凝土 的 
质量 . 

(4) 射 线 法 

该 法 是 以 放射 性 同位 素 辐 射线 在 混凝土 中 的 衰减 .吸收 .散射 
ЕН АҒЫН ЖАЛЫ. ШЫНЫ ЧУВЕ В, НЕН 
不 同 或 内 存在 缺陷 ,接收 仪 所 记录 的 射线 强 弱 发 生变 化 , 据 帮 来 判 
断 桩 的 质量 。 

和 由 于 射线 的 穿 能 力 有 限 ,一 般 用 于 单 孔 测量 ,以 便 了 解 孔 壁 附 
近 混 凝 土 的 质量 ,扩大 销 忆 法 检测 的 有 癌 半 径 。 


39. ТЕН ЖЕЛ ЯНА НАБ Л, 7067 简 述 振 
动 法 测 索 力 的 优越 性 。 


斜 拉 索 是 斜 拉 桥 梁 . 塔 和 案 体 系 中 的 -一 个 重要 组 成 部 分 , 斜 拉 
索索 力 大 小 直接 影响 桥梁 上 部 结构 的 受 力 和 变形 状态 ,各 拉 索 中 
的 实际 党 力 大 小 的 测试 就 成 为 冬 拉 桥 施 工控 制 以 及 旧 桥 检测 中 的 
一 个 重要 问题 。 斜 拉 桥 斜 拉 索 索 力 测定 的 方法 有 : 

中 电阻 应 变 片 测定 法 ; 

сама КБШ Ақ; 

Фау лае ЕРК; 

由 张 拉 千斤 顶 测 征 法 ; 

电压 力 传感器 测定 法 ; 
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中 振动 测定 法 。 

ЛЕО ~ 号 从 理论 上 讲 是 可 行 的 ,但 实施 会 遇 到 较 多 的 实际 
问题 ,一 般 不 予 采用 ;方法 由 ~ 加 测定 拉 索 张 拉 过 程 的 索 力 变化 较 
方便 ,但 不 能 测定 成 桥 后 索 力 ;振动 测定 法 实测 斜 拉 索 的 固有 频 
率 ,利用 索 的 张 万 和 固有 频率 的 关系 计算 索 力 。 实 测 闫 率 仪 问 瑟 
ЕЕ 2-9 所 示 。 


жөмниен [一 一 | 电荷 放大 器 上 -iT FPT iria 


|және 1-і 电荷 放大 器 上 一 ж | 
图 2-9 3 0288 
振动 法 可 来 用 激 振 合 激 振 或 人 工 激 板 , 亦 可 采用 环境 随机 振 
动 法 。 测 试 时 用 索 夹 或 绑 带 将 传感器 固定 在 拉 索 上 ,进行 激 振 和 
言 导 采集 .现场 分 析 ,可 以 很 方便 测 求索 力 。 


和 .桥梁 评定 分 为 娜 二 种 ? 各 种 评定 的 内 容 分 别 是 什么 ? 根 
据 缺 损 程 度 ( 大 小 多少 或 轻重 )、 缺 损 时 结构 使 用 功能 的 影响 程度 
(无 .小 .大 ) 和 缺损 发 展 变 化 状况 ( 趋 癌 稳 定 ,发 展 缓 慢 , 发 展 较 快 ) 
等 三 个 方面 ,以 辕 加 评分 方法 对 各 部 件 缺 损 状 况 作出 等 级 评定 。 
累加 评分 方法 是 如 何 进行 的 ? 


桥梁 评定 分 为 一 般 评定 和 综合 评定 二 种 。 

一 般 评 定 是 依据 桥梁 定期 检查 资料 ,通过 对 桥梁 各 部 件 技 术 
状况 的 综合 评定 ,确定 桥梁 的 技术 定 级 ,提出 各 类 桥梁 的 养护 措 
施 。 

综合 评定 包括 以 下 内 容 : 

(1) 承 载 能 力 适应 率 评定 ; 

(2) 通 行 能 力 适 应 率 评定 ; 

13) 洪 水 宣泄 能 力 适 应 率 评定 ; 

(4) 承 载 能 力 评定 。 

采用 累加 评分 方法 对 桥梁 结构 各 个 部 件 缺 损 状 况 作 出 等 级 评 
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定 ,其 操作 过 程 如 表 2-31 所 列 。 











桥梁 状况 缺损 状况 评定 方法 表 2-31 
ылы В азы 
зА 
程度 | 少 一 多 
hPl АЕ БЕЛЕ 经度 一 严重 
EKBER | 0 1 > 
缺损 对 结构 使 用 am ° ; ; ° 
功能 的 影响 程度 大. 重要 2 2 3 4 
以 上 两 项 评定 组合 标 度 0 1 2 3 4 
缺损 发 展 变化 状 趋向 稳定 -1 0 1 2 3 
况 的 修正 ЖЕБЕ 0 1 2 3 4 
ЖЕНЕН +1 1 2 3 4 5 
最 终 评定 结果 0 1 2 3 4 5 






桥梁 技术 状况 及 分 类 





"0" 表示 完好 状态 ,或 表示 没有 设 属 的 构造 部 件 ,如 调治 构造 物 
“5 表示 危险 状态 ,或 表示 原 无 设置 ,而 调查 表明 再 要 补 设 的 部 件 





41. 桥 梁 总 体 技 术 状况 的 评定 , 宜 采 用 考虑 桥梁 各 部 件 权重 的 
综合 评定 方法 。 桥 梁 各 部 件 权重 是 如 何 确 定 的 ? 综合 评定 方法 是 
如 合 进 行 的 ? 


桥梁 各 部 件 的 权重 及 综合 评定 方法 如 表 2-32 所 列 。 
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推荐 的 桥梁 各 部 件 权 重 及 综合 评定 方法 Як 2-32 





桥架 技术 状况 评定 办 法 
桥 台 及 基础 
FPF АЗЫ (由 综合 评定 采用 下 列 计算 公式 : 
ТТТ! D, = 100 - Š Ең, 
式 中 : Е-Е 2-31 方法 对 各 部 件 的 评 
定 标 麻 (~ 5); 





W-- РЕВ ZW = 100; 
О. Ж рН ЖАЗАНЫ НЕТ СО - 
100): века sn КЕ, 


上 部 主要 承重 构件 
8 | 上 部 一 般 承重 构件 





9 | БЕТЕ 


ВЧ л>, 

0 wawa (2) 评 定 分 类 采用 下 到 界限 
— — D.,z==88 --2Ж 

и ШЕ 中 > 中 > 的 23% 

12 人 行道 60> 0 三 类 

нее 4) > Р, руж 

13 т 0 260 的 桥梁 ,并 不 排除 其 中 有 评定 标 度 

мо л Ка 3 的 部 件 , 仍 有 维修 的 需求 

15 排水 设施 1 

16 调治 构造 物 3 | 

17 其 他 1 `: 


4 和 4. 桥梁 承受 重 载 时 ,对 各 个 部 件 如 梁 , 拱 、 壤 台 所 产生 的 裂缝 
最 大 限 值 的 规定 是 多 少 ? 


染 \ 拱 \ 壤 台 的 恒 载 裂缝 最 大 限 值 规定 如 表 2-33 5751. 3134 
超过 表 列 数值 时 应 进行 修补 ,以 保证 结构 的 耐久 性 。 
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ЕНСЕ Ж 2-33 
结 物 类 型 | шиш. 


Ери E| 186 


Ва Део ВЕ 
КЕТЕП зт 














КЕ Е 


малаа ЯН ща 
Š 0.20 
















和 裂 圣 高 小 二 截面 高 
в, вон 一 半 
жын ЕЕ ЖАНЕ |N FES42 1/8 
拱 波 与 拱 胁 结合 处 
经 常 受 漫 他 性 环 ， 有 25 
台 | 52858 于 第 . 
на Е 常年 有 水 .但 无 混 На pm 
身 | 侧 性 水 影响 0.35 
Шана лал лі. 
有 冻结 作用 部 分 


ано а а аа 
等 第 件 下 的 链 宽 限制 应 要 求 严 格 一 些 。 


43. ЕЕЕ ЖА НИБЕ АЛ? 各 类 桥梁 技术 状况 的 评定 
标准 是 什么 ? 


按照 《公路 养护 技术 规范 》 规 定 ,桥梁 技术 状况 评定 分 为 四 个 


类 型 ,名 一 类 ,二 类 .三 类 ,四 类 。 各 类 桥梁 技术 状况 的 评定 标准 见 
表 2-34。 
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* 2-34 
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桥梁 技术 状况 评定 标准 






и ; є ; - 
нсана eS ag оов ще певана о aza wis qa: 
Sm Е ЕЕ хын Әнін жошы ан 
i Е НАЕ Сине А ЖаН ШЕ |- СЫНЫ с ВЕ Е .- 

paihua НИШ ЖЕ руди ВИА т ЕЕ 
пасма ива ФЕНЫ шш ӘКЕ рани НЕ ЕН анн 


ЕТАН Еи 
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КЕНЕ) ік іл 1 НЕЖН 1. 构 造物 大 
合理 ,功能 正常 | 能 基本 正常 “| 抗洪 能 五 不 是,| 抗 洪 能 为 杰 低 ,| 范围 识 坏 , 秋 去 
调 | 2. 构 造物 完 | 2. 攀 造物 局 | 基础 局 部 溃 伸 | 基础 神 馈 严重 | 功能 ,或 设置 不 
іп Р, ЕА РР НЫШ НАР) ”2. ЖӘ 2 造 物 | 合理 ,未 达到 需 
ня ай АЕ 20% ІРІҢ 90120 Pi КЕВИН 
ле ті. А.Е) 2. 原 无 设置 ， 
物 ра 能 或 功能 下 障 | 而 调查 表明 需 
要 朴 充 设置 者 
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т 草木 从 生 。 “短缺 损 ,形成 神 | 减 小 
护 ЕЗ НЕКА ААО, Е з. 桥头 排水 
š 沟 堵 塞 不 畅通 ,| 肚 有 局 部 种 蚀 | 沟 和 行人 台阶 
行人 台阶 局 部 | 3. 桥头 排 水 | 全 部 损坏 , 沁 平 

ва уат A. 6 ЧЕ 

损坏 ,功能 降低 

完好 无 缺 , 布 | 照明 灯泡 坏 ,| ГЕР) 照明 线路 老 
«үне 灯 柱 锈蚀 ,标志 É: „танк, 化 断路 或 短路 ， 
= КЕ ,脱落 LELE Этна ка 
标 i ка каня 

ща 严重 


和 4, 桥梁 综合 评定 中 承载 能 力 送 应 率 . 通 行 能 力 适 应 率 、 洪 水 
泻 涝 能 力 适 应 率 以 及 承载 能 力 符合 率 是 如 何 进行 计算 的 ? 


(JU 桥 某 承载 能 力 适 应 率 按 下 式 进行 计算 ,并 分 线路 按照 表 
2-3S 确 定 其 适应 率 的 等 级 。 


B = т х 100% (2-18) 


式 中 : 8 一 桥梁 承载 能 力 合格 率 ， 

一 条 线路 桥梁 总 座 数 ， 

mm 一 一 一 条 线路 桥梁 符合 表 2-35 Мак 2-36 标 淮 的 座 数 。 
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各 级 公路 车 辆 荷 才 表 2-35 








桥梁 承载 能 力 适应 率 按照 其 值 大、 = 其 标准 见 
表 2-36. 
桥梁 承载 能 力 评定 标准 # 2-36 









Вл ВОВ 20 66) 90 > ñ> 70 


(2) 通 行 能 力 适应 率 用 以 下 公式 计算 : 
В, = w x 100% (2-19) 
式 中 : Вам 应 率 : 





一 条 线路 上 计算 通行 能 力 能 满足 现行 交通 量 需 要 的 
ВЕР; 


一 一 一 条 线路 上 的 桥梁 总 数 。 
通行 能 力 适 应 率 按 其 大 小 分 为 三 个 等 级 ,其 标准 见 表 2.37, 
通行 能 力 适 应 率 评定 标准 表 2-37 













ново | 适 в 


(3) 洪 水 宣泄 能 力 适 应 ы 
В. = А x 100% (2-20) 
诬 水 宜 洪 能力 适 应 率 ; 


Жы 





评定 标准 2,( 65) 





зір, 
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р 一 一 一 条 线路 上 计算 能 满足 潜水 这 池 的 桥梁 数 ; 
万 -一 -一 条 线路 上 的 桥梁 总 数 。 
洪水 宣泄 能 办 适应 率 按 其 太 小 分 为 三 个 等 级 ,其 标准 见 表 
2-38: 


БОКТҮЛЕНЕЛІ МЕ ЕЕЕ s 2-38 


(4) 单 座 桥梁 承载 能 力 应 分 上 部 和 下 部 结构 分 别 计算 或 检测 ， 
以 承载 能 力 低 的 为 依据 评定 等 级 ,并 用 承载 能 力 符合 率 表 示 。 承 
载 能 力 符合 率 用 下 式 计 算 : 


Ве = 1 x 100% (2-21) 


式 中 : 8 一 一 桥梁 承载 能 力 适应 率 ; 
ВЕК д; - 
下 一 一 桥梁 设计 承载 力 。 
桥梁 承载 能 力 符 合 率 评定 标准 见 表 2-39. 
桥梁 承 芒 能 力 评定 标准 表 2-39 











РРА ФЕРЕ 8,0%) 






评定 标准 В %) 


特 . 静 力 荷 载 试验 时 ,对 可 载 有 柄 些 具体 要 求 ? 


(1 分 级 控制 妇 载 的 要 求 

为 了 加 载 安全 和 了 解 结构 上 应变 和 变 位 噜 加载 增 加 的 变化 关 
系 , 对 桥梁 主要 控制 截面 内 力 的 加 载 应 分 级 进行 。 分 级 控制 的 原 
则 如 下 : 

届 当 加 载 分 级 较为 方 恒 时 ,可 按 最 大 控制 截面 内 力 平 多 分 为 
3-4%, | 

(加 当 使 用 载重 车 加 载 , 车 辆 的 加 秃 载 及 称 重 有 困难 时 也 可 分 
成 2~3 级 加 载 。 
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合 当 桥梁 的 调查 和 验算 工作 不 充分 ,或 桥梁 状况 较 差 时 ,应 尽 
量 增多 加 载 分 级 。 如 限于 条 件 而 加 载 分 级 较 少 时 ,应 在 每 级 加 载 
时 ,使 车 辆 了 逐 辆 组 缓 名 人 预定 的 如 载 位 置 ,以 确保 试验 安全 。 

根据 具体 条 件 决 定 分 级 加 载 的 方法 ,最 好 每 级 加 载 后 种 载 ， 
Ал ЕЛ ОА Жива НЕҢ. 

(2) 车 辆 荷载 加 载 分 级 按 如 下 方法 进行 ，; 

号 逐 渐 增 加 加 载 车 数量 。 

四 先 上 轻 车 后 上 重 车 ， 

加 加 载 车 位 于 内 力 影响 线 的 不 同 部 位 。 

加载 车 由 轻 到 重 分 次 装载 重 物 。 

以 上 各 法 亦 可 综合 采用 : 

(3) 加 载 时 间 的 要 求 

为 了 减少 温度 变化 对 试验 造成 的 影响 ,如 载 试验 时 间 以 晚 10 
时 至 晨 6 时 为 宜 。 当 采用 加 捉 载 迅速 的 车 辆 进行 试验 时 , 亦 可 安 
排 在 据 昼 温差 较 小 的 时 段 进行 。 

(4) 加 载 方 式 

静 载 试验 的 加 载 设备 可 根据 加 载 要 求 及 具体 条 件 选用 ,一 般 
有 以 下 两 种 加 载 方 式 : 

器 可 17 式 车 辆 。 可 选用 装载 重 物 的 汽车 或 平板 车 ,也 可 就 近 
利用 施工 机 械 车 辆 。 采 用 车 辆 加 载 的 优点 很 多 ,便于 调运 和 加 载 
布置 ,加 仓 载 迅速 等 。 采 用 汽车 荷载 既 能 作 静 载 试验 又 能 作 动 载 
试验 ,这 是 较 瘦 采用 的 一 种 方法 。 

加 重 物 直 接 加 载 。 一 - 般 可 按 控制 荷载 的 着 地 轮 迹 先 搭设 承载 
架 , 再 在 承载 架 上 堆放 重 物 或 设置 水 第 进行 加 载 。 孝 加 载 仅 为 满 
后 控制 截面 内 为 要 求 ,也 可 采用 直接 在 桥 面 堆放 重 物 或 设置 水 箱 
的 方法 加 载 。 重 物 直 接 关 载 准 备 工 作 量 大 ,加 伸 载 所 需 周 期 一 般 
较 长 ,交通 中 断 时 间 亦 较 长 , 且 试 验 时 温度 变化 对 测 点 的 影响 较 
大 ,因此 宜 安 排 在 夜间 进行 坛 验 。 

СП ЕЛЕК ЗЕК 

加 载 物 的 称 重 可 根据 不 同 的 加 载 方 法 和 具体 条 件 选 用 以 下 的 
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方法 : 

中 称 重 法 :直接 称 重 。 

加 体积 法 :出 体积 换算 成 重量 。 

综合 计算 法 :根据 车 辆 出 厂 规格 确定 空 车 轴 重 ,再 根据 装载 
重 物 的 重量 及 其 重心 将 其 分 配 至 各 辊 。 

无 论 采 用 何 种 方法 , 均 应 做 到 准确 可 靠 , 其 称 重 误差 最 大 不 得 
а 5%. 

休 . 为 保证 试验 效果 ,在 选择 试验 荷载 大 小 和 加 载 位 置 时 采用 
静 载 试验 效率 n. 来 进行 控制 ,那么 静 载 试验 效率 q. 是 如 何 计 算 
的 ? 

按 规范 要 求 分 别 计算 以 上 几 种 荷载 对 控制 截面 产生 的 最 不 利 
内 力 , 用 产生 最 不 利 内 力 较 大 的 荷载 作为 静 载 试验 的 控制 荷载 。 
褒 载 试验 应 尽量 采用 与 控制 荷载 相同 的 闪 载 ,但 由 于 客观 条 件 的 
限制 ,实际 采用 的 试验 荷载 与 控制 荷载 会 有 所 不 同 ,为 保证 试验 效 
果 , 在 选择 试验 荷载 大 小 和 吉 载 位 置 时 采用 葬 载 试验 效率 та 来 进 
行 控 制 。 静 载 试 验 效 率 та 计算 如 下 

74 ЕТЕУ? (2-22) 
式 中 : 3. 一 一 静 载 坛 验 荷载 作用 下 控制 截面 内 力 计算 值 ; 
5 一 一 控制 荷载 作用 下 控制 截面 最 不 利 内 力 计 算 值 ; 
一 一 按 规范 采用 的 冲击 系数 , 平 贩 挂车 .履带 车 ,重型 车 
辆 取 用 0。 

?4 值 可 采用 0.8 ~ 1.05。 当 桥梁 的 调查 , 检 算 工作 比较 完善 
ің У.527185 1248 ВЕНИТЕ, 值 可 采用 低 限 ; 当 桥 洪 的 调查 、 检 
算 工作 不 充分 ,尤其 是 缺乏 桥梁 计算 资料 时 , ә 值 应 采用 高 限 ,总 
之 应 根据 前 期 工作 的 具体 情况 来 确定 . 一 般 情 况 下 x, 值 不 宜 小 
于 0.95。 


和 7 . 静 力 荷载 试验 前 应 进行 哪些 准备 工作 ? 


试验 前 的 准备 工作 有 : 
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(1 试验 孔 ( 或 墩 ) 的 选择 。 多 孔 桥 备 结 枸 相同 , 跨 怪 相等 ,可 
选择 1~2 个 具有 代表 性 的 孔 ( 或 墩 ? 进 行 加 载 试验 。 选 择 时 应 综 
ВЖИ ЕНТ: 

他 该 孔 ( 或 墩 ) 计 算 受 力 最 不 利 。 

地 该 孔 ( 或 壤 ) 施 工 质量 较 差 ,缺陷 较 多 或 病害 较 严 重 。 

他 该 孔 ( 或 墩 ) 便 于 搭设 肢 手 架 与 设置 测 点 ,或 试验 时 便于 加 
载 。 

选择 试验 筷 ( 或 壤 ) 的 工作 可 结合 桥梁 调查 和 检 算 工作 一 并 进 
行 。 

(2) 措 设 观 测 脚 手 架 。 脚 手 染 的 措 设 要 因地制宜 ,就 地 取材 ， 
方便 观测 仪表 的 设置 和 保证 安全 。 当 桥 下 净空 较 高 ,不 便 设 置 固 
定 脚 步 手 膝 时 ,可 考虑 采用 轻便 活动 吊 架 。 

《3) 静 载 试 验 谭 应 在 笑 面 上 对 加 载 位 置 进行 放 样 ,以 便于 加 载 
试验 的 顺利 进行 。 和 荷载 缺陷 载 的 安放 位 置 应 预先 安排 , 既 要 考虑 
各 和 印 载 方便 ,又 要 使 安放 的 荷载 不 影响 试验 孔 ( 或 墩 ) 的 爱 力 。 

(4) 桥 梁 的 荷载 试验 是 一 项 技术 性 较 强 的 工作 ,最 好 由 专门 的 
桥梁 试验 队伍 来 承担 ,也 可 由 熟悉 这 项 荆 作 的 技术 人 员 为 骨干 来 
ЖІН. . 

(5) 加 载 试 验 的 安全 设施 .供电 照明 设施 .通讯 联络 设施 、 桥 面 
区 通 管制 等 工作 应 根据 人 荷载 试验 的 需要 进行 准备 。 


48. ЖЕНА ЫҢ ИН О 荷载 试验 的 主要 内 容 有 了 哪些 ? 


桥 深谷 载 试验 包括 静 力 荷载 试验 与 动力 荷载 坛 验 。 一 般 情况 
下 只 居 静 力 答 载 试 验 , 必 要 时 增 做 部 分 动力 荷载 试验 ,如 特大 型 桥 
深 、 新 型 桥梁 等 。 

试验 的 主要 内 容 如 下 : 

(1 试验 目的 。 

(2) 试 验方 案 。 

(3) 试 验 前 准备 。 

【4) 加 荷 要 求 及 标准 。 
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(5) 测 点 布置 与 观测 ; 
(6 资料 整理 。 


和 49. 静 力 荷载 试验 时 , 梁 的 内 力 榨 制 截 面 是 如 何 规定 的 ? 


一 些 主要 桥 型 的 内 力 榨 制 截面 规定 如 下 : 

(1) 简 支 梁 桥 主要 控制 截面 内 力 为 跨 中 最 大 正 灾 矩 处 ;控制 截 
面 附加 内 力 为 支 所 最 大 驴 力 、 墩 台 最 大 焉 直 力 。 

(2) 连 续 梁 桥 主要 控制 截面 内 力 为 支点 最 大 仙 弯 和 矩 、 跨 中 最 大 
正 弯 矩 ;控制 截面 附加 内 力 为 支点 最 大 前 力 м Ка. 

ЭОЖ ЕМЕА ЕЗ ӨСЕ АНАТ ЖЕ ERES PS rH 
ЕЛЕВЯ РИКА ИАЛ МХМЕХИЕЛ ВЕТ А ЗЕ р 
ЗЕН ХІЕ НЕ, 

(4) 无 铵 拱桥 主要 控制 截面 内 力 为 跨 中 截面 最 大 正 弯 矩 . 拱 脚 
截面 最 大 负 弯 矩 ;控制 截面 附加 内 力 为 拱 脚 最 大 水 平 推力 ,L/4 截 
ик АЛЕЗИ АА В. | 

此 外 ,对 桥梁 的 薄弱 截面 .损坏 部 位 ,比较 薄弱 的 桥 面 结构 等 ， 
是 否 设 置 内 力 控制 截面 及 安排 加 载 项 目 可 根据 桥梁 调 查 和 检 算 情 


50. 谷 载 试验 时 常用 桥梁 体系 的 主要 测 点 是 如 何 布设 的 ? 


儿 种 常用 桥梁 体系 的 主要 测 点 布设 如 下 : 

СТ) ЗЕ PS rH bene ,支点 沉降 , 跨 中 截面 应 变 . 

(2 连续 梁 桥 : 跨 中 挠 度 ,支点 沉降 , 跨 中 和 支点 截面 应 变 。 

(ЭНЕР АНЫНА, ЖАНЫ, ЕЛА ЛЕВИЯТ УЛ 

(4) 拱 桥 : 跨 中 、L/4 处 乒 度 , 拱 顶 、L/4, 拱 脚 截 面 应 变 。 

(5) 斜 拉 桥 :加 劲 梁 跨 中 乒 度 ,悬浮 式 梁 端 搁 度 及 水 平面 位 移 ， 
器 中 支点 截面 应 变 , 最 外 排 斜 拉 索 拉力 , 索 塔下 端 截 面 应 变 。 

(人 是 桥 :加 动 梁 中 、L74 处 截面 应 变 . 吊 杆 . 主 索 拉 态 В Е 
ЖЫ БІЛУ ЛЕ, 

其 他 测 点 的 布设 可 根据 桥梁 调查 和 检 算 工作 的 深度 ,综合 考 
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虚 结 构 特点 和 桥梁 日 前 状况 等 ,适当 加 设 以 下 测 点 : 
(1) 挠 度 沿 桥 长 的 分 布 或 沿 控 制 截 面 桥 宽 方 向 的 分 布 。 
(应变 沿 控 制 截面 桥 宽 方 疝 的 分 布 。 
(3) 应 变 沿 截面 高 的 分 布 。 
(4) 组 合 构 件 的 结 攀 面 上 、 下 绿 应变 。 
(5) 壤 谷 的 沉降 、 水 平 位 移 与 转角 、 连 拱桥 多 个 墩 台 的 水 平 位 


(6) В 07] Я, 

(7 结构 薄弱 部 位 的 应 变 。 

温度 测 点 的 布设 ,可 选择 与 大 密 数 测 点 较 接 近 的 部 位 设置 
1~ ?处 ,此 外 可 根 思 需要 在 桥梁 主要 测 点 部 位 设置 一 些 构 件 表 面 
温度 观测 点 。 

ЗАЛЕЗ И АА ЫЖ Фр ЛЕН МЕР 
长 . 较 宽 的 部 位 ,加载 过 程 中 应 观测 裂 儿 长 度 及 宽度 的 变化 情况 与 
新 增 裂 颖 的 情况 。 

对 于 剪 切 应 变 测 点 一 般 采 取 设 置 应 变 花 的 方法 进行 观测 。 为 
了 方 俐 ,对 于 梁 桥 的 羡 应 力也 可 在 截 徊 中 性 轴 处 主 应 力 方 向 设置 
单一 应 变 测 点 来 进行 观测 。 深 桥 的 实际 最 大 前 应 力 截面 应 设置 在 
支 座 附近 而 不 是 支 座 上 ,有 具体 说 置 位 置 参见 表 2-40。 

| 通过 测定 混凝土 表面 应 变 确 定 钢筋 拉 应 力 


与 荣 桥 最 大 前 应 力 的 测 点 布置 疼 як 2-40 
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51. 试 举例 说 明 梁 桥 及 拱桥 荷载 试验 时 测 点 是 如 何 布 设 的 ? 


(让 ) 简 支 梁 桥 的 测试 例 

某 简 支 梁 桥 , 跨 径 组 合 为 (7.15 +8.66+7.15}m, 实 测 总 长 度 
为 22.96m, 桥 面 净 宽 (7+2x1.4)m, 横 向 由 ТИВ Т ZF 
组 成 。 要 求 对 全 桥 进行 病害 诊断 和 实际 承载 能 力 检测 。 

本 次 荷载 试验 包括 两 个 内 容 , 如 上 部 结构 简 支 梁 承 载 能 力 和 
桥 台 革 载 能 力 检验 。 由 于 南 桥 台 基 本 上 不 倾斜 ,而 北桥 台 向 河中 
TW Pla K ,处 于 不 利 状态 , 故 选 择 北 桥 台 进行 荷载 试验 。 

中 上 部 结构 测 点 布置 

a. 正 截面 承载 能 力 测 点 

由 于 中 我 梁 和 和 边 筷 深 器 径 不 同 , 而 北边 筷 与 南边 了 礼 梁 体 又 相 
同 , 政 本 次 试验 对 象 选择 中 扎 梁 体 和 北边 深 体 。 正 截面 承载 能 力 
的 应 变 测 点 布置 在 中 了 筷 跨 中 疏 截 面 各 北边 孔 览 中 作 截 面 上 ,并 仅 
ЖЕЛЕ 1 号 ,2 号 ,3 号 ,4 号 梁 上 ,如 图 2-10 ТК. РЯ 
片 布置 在 主 钢筋 上 ,上 缘 混 凝 土 应 变 片 布置 在 肪 梗 上 毕 。 

b. 斜 截面 承载 能 力 测 点 布置 
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pp ee ee —r 


由 于 中 筷 梁 截面 外 形 尺寸 与 边 乱 梁 相 等 , 故 斜 截面 承载 能 力 

由 中 了 筷 控 制 , 本 次 检验 斜 截 面 测 点 仅 布 置 在 中 乱 北 端 斜 截面 @@( 

2-10) 处 ,该 作 截 面 起 始点 为 北 疹 搁 置 点 边缘 , 辐 跨 中 方向 据 任 

45 ,其 中 4 号 梁 侨 截面 主 拉 应 力 区 混凝土 已 存在 裂缝 , 故 采 用 电 
测 位 移 计 直接 布置 在 跨 斜 裂 链 上 上 进行 检测 。 

715 _ _ _ 86 и Е Ма 

南 Го | + 












: " Í| |] 证 二 十 本 ма 


45 
ы. 





图 2.10 “承载 能 力 检 测 点 布设 (尺寸 单位 :om) 

二 北桥 台 测 点 布置 

а. ЗЕЛЕ 

选择 3 号 桩 柱 露 出 水 面部 分 竖 直 布置 上 .中 ,下 三 个 水 平 恋 位 
测 总 ,其 中 中 间 测 点 是 布置 在 镭 丁 锚固 螺栓 附近 ,采用 电 测 位 移 计 
ет, 另外 在 1 号 柱 柱 顶部 用 水 准 仪 对 点 控制 ,以 了 解 竹 柱 在 车 
反 荷 载 作 用 下 ,中 间 桩 柱 与 边缘 桩 柱 变形 的 差异 。 

b. 应 变 测 点 

在 2 号 和 3 号 桩 柱 上 ,还 布置 四 组 桩 柱 截面 的 应 变 测 点 (图 2- 
ПО) ,由于 工 形 桩 柱 肋 梗 处 于 填 十 内侧 ,无 法 伸 人 贴 片 , 故 每 组 应 变 
测 点 只 能 布置 在 T 形 桩 柱 的 慢 缘 上 。 
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图 2-1] 桥 台 变 位 检测 点 布设 

(2) 双 曲 拱 桥 的 测试 例 

某 双 曲 拱桥 ,计算 跨 径 5S0m ,竣工 后 为 验证 现行 双 曲 拱桥 计算 
理论 而 对 该 桥 进 行 静 载 试验 ,其 测试 测 点 的 布置 ， 

ОВ 

将 全 桥 沿 桥 跨 均匀 划分 为 七 个 断面 ,在 1⁄8L.2/8L.3/8L. 
4/8L.5/8L.678L.7/8L 断面 十 各 布置 3 个 测 点 , 共 21 个 测 点 ,每 
个 测 点 悬挂 木 尺 一 把 ,用 精密 水 准 仪 进行 观测 。 另 设置 后 视点 一 
个 ,以 消除 仪器 下 这 所 产生 的 误差 。 

加 应 变 测试 

在 拱 顶 、1/4IL、K{ 因 为 拱 脚 淹没 , 拱 脚 量 测 断 面 河 拱 张 向 上 移 
2m, 称 之 为 下 断面 ) 三 个 断面 布点 量 测 应 变 。 测 点 布置 以 撑 顶 断 
面 为 主 。 考 典 对 称 性 及 减少 温度 干扰 , 拱 顶 断面 又 以 中 肋 为 主 。 
拱 顶 断面 的 测 点 布置 ,如 图 2-12. 该 试验 用 五 种 方法 量 测 钢 盘 和 
混凝土 的 应 变 , 以 互相 校 核 及 互补 其 屿 点 , 雇 便 得 到 较为 完整 . 较 
为 可 靠 的 数据 。 方 法 是 :中 用 应 变 片 测 钢筋 应 变 , 用 YTH5 电阻 应 
变 仪 量 测 ;必用 应 变 片 测 混 狼 土 应 变 , 用 У1-5 B ЛУК а 0; (3) 
АЖЕН УЗ УВЕ Ч Л А АНЕ НЦ ТЕЕ Лу ЯЕ; БАНЕ ок 
应 变 计 测 混凝土 应 变 。 

加 桥 台 水 平 位 移 .垂直 沉降 及 转角 测试 

采用 经 纬 仪 测试 桥 台 水 平 位 移 ; 用 精密 水 准 仪 观测 垂 查 沉降 ; 
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Р 2-12 拱 枯 断面 的 测 点 布置 (尺寸 单位 : wm) 
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52. 桥 染 静 载 试 验 报告 应 包括 哪些 主要 项 目 ? 各 个 项 目 又 包 
括 哪 些 内 容 ? 


在 全 部 试验 资料 整理 与 分 析 的 基础 上 ,提出 桥梁 结构 静 载 试 
验 报告 。 其 内 容 应 该 包括 下 列 各 项 : 

(了) 试验 概况 

主要 内 容 是 简要 介绍 被 试验 的 桥梁 结构 的 形式 .构造 特点 „ЛА. 
工 概况 。 对 于 鉴定 性 试验 ,还 要 说 明 在 施工 或 设计 中 存在 的 技术 
问题 ,以 及 其 对 使 用 的 影响 等 。 对 于 科研 性 试验 ,还 要 说 明 设 计 中 
需要 解决 的 问题 。 文 中 要 适当 附 上 必要 的 简 图 。 

(2) 试 验 的 目的 

根据 试验 对 和 象 的 竺 点 ,要 有 针对 性 地 说 明 结 构 静 载 试验 所 要 
达到 的 目的 和 要 求 。 

3) 试验 方案 设计 
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这 一 部 分 要 说 明 根 据 试 验 目 的 确定 的 测试 项 目 和 测试 的 方 
法 ,仪器 配备 , 测 点 布置 情况 并 附 以 简 图 ,同时 要 说 明 试验 荷载 的 
人 情况 ,如 试验 荷载 的 形成 (是 标准 列车 或 汽车 荷载 ,还 是 模拟 的 等 
代 荷 载 } 以 及 加 载 的 程序 。 

(4) 试 验 日 期 及 试验 的 过 程 

说 明 具 体 组 织 桥梁 静 载 试验 的 起 旋 日 期 ,试验 准备 阶段 的 情 
况 , 整 个 试验 阶段 特 跌 的 问题 及 其 解决 办 法 。 

(5) 各 项 试验 达到 的 精度 

将 本 次 试验 中 使 用 的 各 种 仪器 .仪表 的 类 型 .精度 (最 小 读数 ) 
列表 说 明 ,同时 还 要 说 明 试 验 中 可 能 使 用 的 夹具 对 试验 精度 的 影 
响 程 度 。 

(6) 试 验 成 果 与 分 析 

依据 桥梁 结构 静 载 试验 项 目 ,将 理论 计算 值 .实测 值 以 及 有 关 
的 参考 限 值 进行 对 比 ,说 明理 论 与 实践 二 者 的 符合 程度 ,从 中 得 出 
试验 结构 所 具有 的 实际 承载 能 力 . 抗 裂 性 以 及 使 用 的 安全 度 ,以 及 
从 试验 中 所 发 现 的 新 问题 。 从 现场 检查 的 综合 情况 ,说 明 试 验 结 
构 的 施工 质量 。 对 于 一 些 科 研 性 试验 ,还 要 从 综合 分 析 中 说 明 设 
计 计 算 理论 的 正确 性 和 实用 性 ,以 及 存在 的 尚未 解决 的 问题 。 如 
果 材 料 丰 富 ,很 有 可 能 从 综合 分 析 中 提出 简化 计算 公式 等 。 

(7) 试 验 记 录 摘 录 

将 试验 中 所 得 的 实测 的 控制 数据 ,或 列表 或 以 曲线 的 形式 表 
达 出 来 。 

8) 技术 结论 

根据 综合 分 析 的 结果 ,得 出 最 后 的 技术 结论 ,对 试验 结构 做 出 
科学 的 评价 。 同 时 根据 存在 的 问题 ,提出 改进 设计 或 者 加 强 维修 
养护 方面 的 建议 。 

(9) 经 验 教训 

从 结构 试验 的 角度 ,对 本 次 试验 的 计划 ,程序 .测试 方法 提出 
不 足 或 改进 的 意见 。 

(10) 有 关 图 表 、 照 片 
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53. 荷载 试验 完成 后 ,加载 试 验资 料 是 如 何 进 行 整 理 修 正 的 ? 


(1) 静 载 试 验资 料 的 整理 

中 试验 资料 的 修正 

a. 测 值 修正 

根据 各 类 仪表 的 标定 结果 进行 测试 数据 的 修正 ,如 机 械 式 仪 
表 的 校正 系数 、 电 测 仪 表 的 率 定 系 数 . 灵 第 系数 .电阻 应 变 观 洞 的 
ЕНІНЕН, ЧЕ МИНЕҢ ТАҒ L R] ар AS T 
修正 。 

b- 温 度 影 啊 收 正 

温度 对 测试 的 影响 比较 复杂 结构 构 忻 的 各 部 位 不 同 的 温度 
变化 ,结构 的 受 力 特性 ,测试 仪表 或 元 人 御 的 温度 变化 , 电 测 元 件 的 
温度 敏感 性 , 目 本 性 等 等 区 对 测试 精度 造成 一 定 的 影响 。 逐 项 分 
析 这 些 影 响 是 困难 的 ,一般 可 采用 综合 分 析 的 方法 来 进行 温度 影 
响 修 正 。 妈 利用 加 载 试验 前 进行 的 温度 稳定 观测 数据 ,建立 温度 
变化 [ 测 点 处 构件 表面 温度 或 空气 温度 ) 和 测 点 测 值 (应 变 和 撞 度 ) 
变化 的 线性 关系 ,然后 按 下 式 进 行 温度 修正 计算 : 

S=S- AK ` (2-23) 

式 中 : 5 一 一 温度 修正 后 的 测 点 加 载 测 值 变化 ， 

5S' 一 一 温度 和 修正 前 的 测 点 加 载 测 值 变化 ; 











At 相应 于 УЕА Ве р В ВЕЗЕ ТИС ЗС); 
太一 一 空 载 时 温度 上 升 1 区 时 测 点 测 值 变化 量 
AS 
K, = де, (2-24) 
式 中 : А8 空 载 时 某 一 时 间 区 段 内 测 点 测 值 变化 量 ; 


At 一 一 相应 于 AS 同一 时 间 区 段 内 温度 变化 量 。 
温度 变化 量 的 观测 对 上 应变 宜 采 用 构件 表面 温度 ,对 挠 度 宜 采 
用 气温 。 温度 修正 系数 K, 应 采用 多 次 观测 的 平均 值 ,如 测 值 变化 
与 温度 变化 关系 不 明显 时 则 不 能 采用 。 
由 于 温度 影响 收 正 比较 困难 ,一 般 不 进行 这 项 工作 ,而 采取 纵 
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短 吉 载 时 间 , 选 树 温 度 稳定 性 较 好 的 时 间 进 行 试验 等 办 法 尽量 减 
小 温度 对 测试 精度 的 影响 。 

с. 支点 沉降 影响 的 修正 

当 支 凡 沉 降 量 较 大 时 ,应 修正 其 对 找 度 值 的 影响 ,修正 量 C 
可 按 下 式 计 算 ， 


с = a + b (2-25) 


式 中 :CC 一 一 测 点 的 支点 沉降 影 顺和 修正 量 ; 
1 一 一 4 支点 到 号 жаа; 
x 挠 度 测 点 到 4 支点 的 距离 ; 
a——AÀ 支点 沉降 基 ， 
5 一 一 站 зла РЕВ. 
ОЕ а САЛ, , 亿 移 ,沉降 ;与 应 变 的 计算 





根据 量 测 数据 作 下 列 计 算 : 

总 变 位 {或 总 应 变 ) 8 < 5] 一 5; (2-26) 

弹性 变 伺 { 或 弹性 应 变 ) 85,-8%- 5, (2-27) 

ҚАНЕ ИЧСЕК) 5р-45,- 5,- 5,- 8; (2-28) 
式 中 : 6; ТРИЕ : 





Si 一 一 加 载 达到 稳定 时 测 值 ; 

5 一 一 部 载 后 达到 稳定 时 测 值 。 

@@ 主 要 测 点 的 校 验 系数 及 相对 残余 变形 的 计算 

对 加 载 试验 的 主要 测 点 ( 即 榨 制 测 点 或 加 载 试验 效率 最 大 部 
位 测 点 ) 进 行 如 下 计算 ， 

a. 校 验 系数 п = 5 (2-29) 


š 


ЗАҢЫ; S。 一 一 试验 人 荷载 作用 下 量 测 的 弹性 变 位 (或 应 变 ) 值 ; 
5 一 一 试验 疝 载 作用 下 的 理论 计算 变 位 (或 应 变 ) 值 。 
5. 57 S, 的 比较 可 用 实测 的 横 截 面 平 均值 与 计算 值 比较 ,也 
可 考 丰 荷载 模 同 不 均 旬 分 布 而 选用 实测 最 大 值 与 考 典 横向 增 大 系 
数 的 计算 值 进 行 比较 。 模 向 增 大 系数 最 好 采用 实测 值 ,如 无 实测 
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一 -mr 一 - — wu, 


值 也 可 采用 理论 计算 值 . 

pb. 相对 残 作 变 位 5 或 应 变 2 

相对 残余 变 位 (或 应 变 ) 控 公式 计算 : 

S" = = x 100% (2-30) 

WE): S,. S, 意义 同 前 。 

由 主要 测 点 弹性 误 位 (或 应 变 ) 与 相应 的 理论 计算 值 的 关系 

放出 各 加 载 程序 时 主要 测 点 实测 弹性 变 位 (或 应 变 ) 与 相应 的 
理论 计算 值 的 对 照 表 ,并 绘 出 其 关系 曲线 图 。 

Со НК 

当 裂 锋 数 量 较 少 时 可 根据 试验 前 后 观测 情况 及 裂 笑 观测 表 对 
ЗЕЛЕ ТІНЕ. 

当 裂 狂 发 展 较 多 时 应 选择 结构 有 代表 性 部 位 撒 绘 裂 链 展开 
图 ,图 上 应 注 明 各 可 载 程序 裂缝 长 度 和 宽度 的 发 展 。 

除 以 上 资料 的 整理 外 ,还 可 根据 需要 整理 各 加 载 程 序 控制 截 
面 应 变 ( 或 挠 度 ) 分 布 图 、 灌 桥 纵向 挠 度 分 布 图 等 等 。 

(2) 动 载 试 验资 料 的 整理 

中 话 载 冲 击 系数 { 即 动力 系数 ) 

活 载 冲击 系数 可 根据 记录 的 动 应 变 或 动 气 度 曲线 进行 分 析 整 
理 而 得 , 按 下 式 计算 。 








ит Зам (2-31) 


пееш 


ХН: 8 ВИЕ FI F РА Ва K TE СҰ МЕ; 
Smaem 一 -相应 的 静 载 作用 下 该 测 点 最 大 应 变 ( 或 找 度 ) 值 。 


| беш = (Sms + Вама) (2-32) 
式 中 Ska Э Su 为 相应 的 最 小 应 变 ( 或 挠 度 ) 值 。 
叫 活 载 冲击 系数 与 车 速 的 关系 曲线 


根 锯 不 则 车 速 的 活 载 冲击 系数 绘制 活 载 冲 击 系数 与 车 速 的 关 
系 曲线 ,并 求 出 活 载 冲击 系数 最 大 值 。 
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号 结构 的 自 振 频率 

结构 的 白 振 频率 可 根据 桥梁 承受 冲击 荷载 后 产生 余 振 的 动 应 
力 . 动 指 度 或 振动 曲线 分 析 而 得 ,也 可 根据 桥 上 无 车 时 的 脉动 曲线 
分 析 而 得 。 

除 上 述 资 料 外 ,还 可 和 根据 需要 整理 强迫 振动 频率 .阻尼 系数 等 
等 。 

54 .荷载 试验 资料 整理 完成 后 ,如 何 对 试验 成 果 进行 分 析 ? 如 
何 评价 桥梁 的 结构 状况 ? 


经 过 荷载 试验 的 桥梁 ,应 根据 整理 的 试验 资料 分 析 结 构 的 工 
作 状 况 , 进 一 步 评定 桥梁 承载 能 力 , 并 纳入 桥梁 承载 能 力 故 定 报 告 
和 桥梁 承载 能 力 鉴定 表 。 一 般 进 行 下 列 分 析 评 定 工作 。 

(1) 结 构 工作 状况 

中 校 验 系 数 1 

校 验 系数 зр 是 评定 结构 工作 状况 ,确定 桥梁 承载 能 力 的 一 个 
重要 指标 。 不 同 结构 形式 的 桥梁 其 w 值 常 不 相 问 。;w НЕН ЖЫ, 
围 可 参考 表 2-41。 


ЕЕЕ W: S M [S s 表 2-41 





БІЛЕ (nk u 22 58255 ЗА FEE Fa ay Я й 








АЕ ЕБВ 0.20- 0,50 
WDR ЕН 0.50-0.50 
МІНЕР 0.20- 1.00 





БЕН 0.90 - 1.00 


~ 般 要 求 了 值 不 大 于 1,7 BE zh Вик ЕА, y 值 

过 大 或 过 小 都 应 该 从 多 方 而 分 析 了 原因 。 如 5 值 过 大 可 能 说 明 组 

成 结构 的 材料 强度 较 低 ,结构 各 部 分 联结 性 能 较 差 ,刚度 较 低 等 

52. n 值 过 小 可 能 说 明 材 料 的 实际 强度 友 弹 性 模 量 较 高 , 梁 桥 的 

淮 效 土 桥 而 铺 六 太太 行道 等 与 梁 共 同 受 力 ,拱桥 拱 上 建筑 与 拱 圈 

共同 作用 , 广 座 靡 阻力 对 结构 受 力 的 有 利 影 啊 , 计 算 理论 或 简化 的 
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— отлитат — ee шет г ғал ee me 


计算 图 式 偏 于 安全 等 等 。 试 验 时 加 载 物 的 称 基 误差 ,仪表 的 观测 
误差 等 也 对 ?了 值 有 一 定 影 响 。 

四 实测 值 与 理论 值 的 关系 曲线 

由 于 理论 的 变 位 (或 应 变 ) 一 般 系 按 线 人 性 关系 计算 ,所 以 如 测 
点 实测 弹性 变 位 (或 应 变 ) 与 理论 计算 值 成 正比 ,其 关系 曲线 接近 
于 直线 ,说明 结构 处 于 良好 的 弹性 工作 状 沈 。 

加 相对 残余 变 位 (或 应 变 ) 

测 点 在 控制 加 载 程 序 时 的 相对 残余 变 位 (或 应 变 ) 8,/5, 越 小 
说 明 结 构 越 接近 弹性 工作 状况 ,一 般 要 求 S./s, 值 不 大 于 2096. 
当 5,75, «Т 20 锡 时 , 态 查 明 诛 因 ,如 确 系 桥梁 强度 不 足 , 应 在 评 
定时 酌情 降低 桥梁 的 承载 能 力 。 

二 动 载 性 能 

当 动 载 试验 的 效率 由 接近 1 时 ,不 同 车 速 下 实测 的 冲击 系数 
最 大 值 可 用 于 结构 的 强度 及 稳定 性 检 算 。 

结构 的 目 振 频率 、 活 载 强 迫 振动 频率 及 阻尼 系数 等 对 桥梁 承 
载 能 力 的 影响 可 参考 其 他 有 关 资 料 进行 分 析 。 

{2) 结 构 的 强度 及 稳定 性 

当 和 荷载 试验 项 目 比 较 全 面 时 ,可 采用 荷载 试验 主要 挠 度 测 点 
的 校 验 系数 了 来 评定 结构 的 强度 和 稳定 性 。 检 算 时 用 荷载 试验 
мН АҚ Z, 代替 《会 路 妥 桥 承载 能 力 鉴 定 方 法 》 旧 桥 检 
算 系 数 2 .对 桥梁 结构 抗力 效应 子 以 提高 或 折 减 。 


砖 石 和 和 混凝土 桥 
Su yyag) = к(а) х 2, (2-33) 
АЕ + БТЛУ УВЕ 
ЗС а) < 为 бев) (0-34) 


ки 5 值 由 表 查 到 Z, 的 取 值 范围 ,再 根据 下 列 条 件 确定 Z, 
值 。 符 合 下 列 条 件 时 , Z, 值 可 取 高 限 ,否则 应 酌 减 ,直至 取 低 限 。 
DD 加 载 内 力 与 总 内 力 ( 却 载 内 力 + 恒 载 内 力 ) 的 比值 较 大 , 荷 
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载 试验 效果 较 好 ， 

纪实 测 值 与 理论 值 线性 关系 较 好 ,相对 残余 变 位 (或 应 变 ) 较 
Да 

加 桥梁 结构 各 部 分 无 损伤 ,风化 ,锈蚀 、 裂 篷 等 较 轻 微 。 

р 值 应 取 控 制 截面 内 力 最 不 利 程序 时 最 大 抄 度 测 值 进行 计 
算 。 对 桥梁 可 采用 路 中 最 大 正 弯 此 加 载 程序 的 跨 中 挠 度 ; 对 拱桥 
检 算 拱 项 截面 时 可 采用 拱 项 最 大 正 这 上官 加 载 程序 时 跨 中 挠 度 ; 检 
算 拱 脚 截面 时 可 采 胃 拱 脚 最 大 负 弯 矩 加 载 程 序 时 L 4 ОІНАНЕ 
度 ; 检 算 上 74 截面 时 则 可 用 上 两 者 平均 值 ,如 已 安排 L74 截面 最 
太 正 、. 负 弯 矩 加载 程序 , 则 可 采用 该 程序 时 гла ІНЕ, ІНЕ 
桥 在 采用 ” 值 根 据 表 2-42 进行 检 算 时 ,应 不 再 另行 考虑 拱 上 建筑 
的 联合 作用 。 


经 过 荷载 试验 的 旧 桥 检 得 系数 2, НК # 2-42 







7 21 


0.4 ВЕЕ 
0.5 
0.6 
0.7 
0.8 
0.9 

1.0 








1.20 -- 1.30 
1.15 ~ 1.25 
1.10 — 1.20 
1.05 ~ 1.15 
1.00 - 1.10 
0.97- 1.07 
0.95 ~ 1.05 






注 : 山 yy 植 庶 经 校 核 确 保 计 算 及 实测 无 误 : 
Оң ІНЖЕЗЕЗІГЕ ва ИА; 
Әң 7 IB X НІҢ ЙЕК Ке HE ТЫНАН ЕЕ Ж 
#87. 


当 采 用 2, 值 根据 公式 检 算 不 符合 要 求 ,但 采用 2: 值 根据 公 
式 检 算 符合 要 求 时 ,可 评定 桥梁 承载 能 力 满足 检 算 荷载 要 求 。 
(3) 地 基 与 基础 | 
当 试 验 荷载 作用 下 墩 台 沉降 .水平 位 移 及 倾角 较 小 ,符合 上 前 
结构 榨 算 要 求 , 印 载 后 变 位 基本 回复 时 ,认为 地 基 与 基础 在 检 算 荷 
载 作 用 下 能 正常 工作 。 
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当 斌 验 荷载 作用 下 墩 台 沉降 ,水 平 位 移 及 倾角 较 大 或 不 稳定 ， 
各 载 后 变 位 不 能 回复 时 ,应 进一步 对 地 基 、 基础 进行 探查 、 检 算 и 
要 时 应 对 地 基 基 础 进行 加 固 处 更。 

(4) 结 构 的 刚度 要 求 

试验 荷载 作用 下 ,主要 测 点 搁 度 校 验 系数 р 应 不 大 于 1, 各 点 
的 挠 度 应 不 超过 “ 桥 规 ” 规 定 的 允许 值 。 即 : 

坛 土 扯 桥 :一 个 桥 范围 内 正 负 挠 度 的 最 大 绝对 值 之 和 不 大 于 
FLxz1000, 懂 带 车 和 挂车 验算 时 提高 20% о 

钢筋 混凝土 桥 : 梁 桥 主 梁 跨 中 工 /600; 梁 桥 主 梁 悬 辟 端 了 [300， 
析 架 拱桥 L 300. 

(52388 

试验 荷载 作用 下 绝 大 部 分 裂 链 宽度 应 不 大 于 表 2-33 规定 的 
允许 值 ,荷载 坛 验 后 所 有 裂 细 应 不 大 于 表 2-33 规定 的 允许 值 。 
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第 三 章 ”桥梁 养护 维修 


55 . 桥 面 铺 装 主要 有 哪些 功能 ? 常用 桥 面 铺 装 又 有 了 哪 几 种 类 型 ? 


桥 面 健 效 是 车 网 直接 作用 的 部 分 , 它 的 主要 功能 有 三 个 方面 : 
WD 防止 车辆 蓝 胎 或 履带 直接 磨耗 桥 面板 ;名 保 护 主 梁 免 受 雨水 侵 
但 ;地 分 布 车 轮 的 集中 荷载 。 因 此, 桥 面 铺 装 的 好 坏 直接 影响 着 行 
车 的 舒适 .畅通 与 安全 , 是 桥梁 日 常 养护 工作 的 重点 ,必须 认真 做 
好 桥 面 铺 装 的 日 常 养护 丁 作 。 


r xx. kk. һы 
ІН ла ы өсін We We he ee 
й КЕК d a arar Fm ra "q" ЗА иа тати 


ГАЛА РИ 
рани и 





图 3.1 桥 面 铺 装 类 型 
а ЕЖ ВН ВО) с) АКЫНЫ Е БЕТЕН Е е) I в) .h) 钢 桥 桥 面 铺 装 
НЕН DE 5~ Вси? ЩО ГРЕРНЖЫЗЗЕН ЕНІРБІЕ3-5ст;4-4 А, 5-05 
水 层 厚 1 ~ Зап б- ВЕ ЕУР В 2 ~ Зап; 7 ИНЕ + ET ШЫН; а в е 
ДАН 2mmi 9-8 В ВАН Е Ее А 2mm; 10-КЕ Е В. 6 ~ Rem; ПО ГЕН РЕ EL; 12 <> 
物 铺 法 序 2от»13-Н МӘ ДОК ВЕ Е ЕМЕ ра РЕНІШІ ІНІН: 15- 68 EE EL; 16- 
ЖЫНЫ 
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ЖЕНІНДЕ ЖАК) АН ТН ЖЫ ІНІН 
НЕЕ), Ч 3-1. ЗЕЕ ЕЕ ВЕ ЕЕ ,沥青 混凝土 
刁 面 铺 装 及 钢 桥 桥 面 铺 装 的 结构 分 别 见 图 3-2, Е 3-3 和 图 3-4 所 示 。 






-一 
ea a dr ar a a г. p a= : 


SN 


图 32 ЖЕТ i= 
ГЪ KOBIBSE ТВ 6- Бепо; ОЈ; 3- jk LEUE | - 2rm;4 三 角形 执 层 ;5 АННЕ EE IEE 


1 








2 3 4 3 


ща чазаа” 






anis ws. wan. wa. НЬ А ЧЫ "am. ЧЕР държи 


ЕДА 





щзз пени БРВ 
ІАЕ СЕ 5 ~ Bem;2- 带 钢筋 网 的 混凝土 保护 层 3 ~ Semt3- 防 水 层 1 ~ 2emi4-= ft) 
кы; 5-W 33658 Le miie 


5 
4 
3 
2 





图 34 ЕЕЕ 
І (Vdw-RS 肪 腐 层 );2- 精 合 层 iYdw-Erwbit 卫 精 合 层 );3- 精 销 层 (Vdw 精 辣 介 质 );4- 
ШЕГЕ: 5- 而 屋 


56 连续 桥 面 有 和 何 优点 ? 其 构造 上 有 何 特点 ? 


《公路 桥涵 设计 通用 规范 》(JTJO21-89) 规 定 : 对 简 支 梁 ( 板 ) 桥 ， 
在 可 能 条 件 下 , 桥 面 应 尽量 做 成 连续 。 连 续 桥 面 的 优点 是 减少 桥 
面 伸缩 缝 ,使 行车 更 为 舒适 。 但 在 养护 工作 中 也 常 发 更, 由 于 一 些 
恬 面 连续 处 没有 处 理 好 ,或 其 伸缩 颖 处 所 预 留 伸 缩 量 不 足 .或 养护 
不 当 被 石 块 赔 牢 ,致使 天 热 温度 升 高 时 连续 桥 面 连接 点 姓 发 生 拱 
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НЕШЕ. АТ НЕ ЕНГ ЗА ТРЕ, ТІНЕ 
桥 面 的 构造 特点 。 具 有 连续 桥 面 的 简 支 上 部 结构 如 几 3-5 所 示 ， 
省 种 形式 简 支 梁 的 连续 桥 面 构造 抑 图 3-6 .图 3-7 和 图 3-8 ж. 





Въз АЖАН 2 | ЕНЕ 
1- 和 连续 构造 ;2 活动 支 座 43- 加 定 支 座 








г) 
图 35 板 梁 式 上 部 绑 均 的 连续 桥 面 
1-5 ТЕТЕ + ;2- РА В ;3- НА FJ ; a- Tn | J F BJ И 5-Е TF ЕЙ ТІҢ Ер 
SF 6-3|HH ЕН 


57. 桥 面 铺 装 日 常 养护 工作 内 容 有 哪些 ? 其 维修 养护 措施 是 什么 ? 


(1) 桥 面 铺 装 日 党 养护 工作 ;上 应 经 常 清扫 桥 面 ,保持 桥 面 清洁 ; 
及时 排除 积 水 ,清除 冰 梭 和 积 雪 ;经 党 维修 保养 ,以 保持 桥 面 坚实 、 
平整 ,清洁 。 

(2) 对 沥青 混凝土 铺 装 的 桥 面 ,如 出 现 泛 注 . 拥 包 、 和 裂缝 、 波 浪 、 
坑 模 等 病害 ,应 及 时 处 治 ,损坏 面积 较 大 时 ,可 进行 局 部 翻修 或 将 
整 孔 铺 著 层 炸 除 , 重 铺 新 的 铺 装 层 。 但 不 宜 在 原 路 面 上 加 铺 桥 面 ， 
ААА ЕЗІН Ко 

(3) 对 混凝土 铺 装 的 桥 面 , 当 出 现 断 型 .破损 .裂缝 БЕТТ а 
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ЕН 3-7 А ЕЕН ЕТІН 
]- 肋 板式 预制 构件 ;2- 现 浇 整体 混 凝 十 ;3- 弹 性 垫 ; 和 4 钢筋 网 ;5- 弯 起 钢筋 焊 接 接 头 


a) 





图 3 ЖИНАУ ЕЛБА F SEPFIBI 
L35836 ста ВЕ L 2-0 RS PE pk З ВОНА 218440: З-Р КЕ ІК) Bin 225430 ; 4-10 al 59 
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害 , 应 及 时 处 理 。 损 坏 面 积 较 大 时 ,应 将 原 铺 装 整 孔 淄 除 , 重 铺 新 
的 铺 闭 层 。 具 性 要 求 如 下 : 

作 铺 装 层 厚度 宜 采 用 10 ~ 12сп; 

(Oa ЕЛЕНЕ 5, Г Phi s L fr ВЖ HJ C30 ,对 预 应 
AE T r SSE ЖАЗ С40; 

总 ) 铺 潜 层 内 应 配置 钢筋 网 АБ BA — ДК 9 8 ~ 10mm; 

ЖЕ ЕЕ + НИ, МЕНЕН, КЕНЕ ен 
好 ; 

ОЕ .一 级 会 路 及 其 了 他 重要 公路 上 的 大 跨 径 桥 玩 ,可 以 考虑 
采用 钢 纤 维 或 聚合 物 混 闭 土 桥 面 铺 装 ; 

(新 铺 沪 的 桥 面 混凝土 应 满足 桥 面 平整 度 的 要 求 。 

4) 桥 面 防水 层 如 有 损坏 ,应 同时 修复 。 


5s8. 桥 面板 损坏 一 般 有 哪 几 种 类 型 ? 产生 各 类 损坏 的 主要 着 
因 是 什么 ? 


ВРАТА А И СВОВВВЕ РЕВ БЕНЕН ЕРІН „ЯН АВ 
外 露 .锈蚀 、 混 许 土 质量 下 降 . 产 生 不 正常 变形 等 燃 型 , 具 笨 见 图 
3-9 折 示 。 
{原因 3 


, ЖОЕ СЕН ЖаН АА) 
Ср у 









ЕЛЕГІШЕ кат, ЕРТЕН ar В. кана 
| явен | 


{地 Е. = ща а FW зЁ. фаг 


арг 


39 ЖРА Ирр 
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桥 面 板 产生 损坏 的 原因 很 多 ,主要 有 : 

(1) 作 用 的 车 辆 荷载 过 大 。 随 着 近来 汽车 的 大 型 化 ,载重 增加 
以 及 超载 的 述 章 车 辆 的 增加 ,对 桥 面板 有 很 大 影响 的 单车 质量 或 
轴 荷 载 已 超过 了 现 有 桥梁 的 设计 荷载 等 级 。 

(2) 冲 击 影响 。 由 于 桥 台 下 沉 致使 路 桥接 合 处 或 由 于 桥 面 伸 
粥 颖 损坏 等 原因 而 出 现 高 差 , 汽 车 行驶 通过 时 产生 较 大 冲击 力 。 

(3) 施工 质量 不 良 。 由 于 混凝土 级 配 和 施工 质量 不 好 而 造成 
ЖІ 蜂 宽 麻 面 等 缺陷 ,致使 在 荷载 作用 下 产生 破坏 。 

(4) 拱 桥 或 箱 梁 ( 档 形 梁 ) 桥 梁 结构 中 采用 小 拱 板 或 空心 板 作 
桥 面板 时 ,由 于 小 拱 板 或 预制 的 空心 板 强 度 不 足 或 施工 不 良 , 与 主 
深 连 接 不 好 ,而 引起 板 的 折 裂 ,破损 ,甚至 掉 落 , 形 成 空洞 。 此 类 病 
害 在 近期 的 桥梁 检查 中 存在 较 大 的 比例 。 

(5) 桥 面板 刚度 不 够 。 由 于 桥 面板 较 莫 ,因此 在 车 轮 荷载 作用 
下 容易 引起 较 大 的 变形 以 致 产生 较 大 的 裂 负 。 

(6) 主 梁 作 用 的 影响 。 连 续 梁 桥 ОР АВР ЖЗНЕ ІНЕ 
由 于 主 梁 上 部 在 荷载 作用 下 (或 基础 沉陷 ) 产 生 负 次 虐 或 拉力 ,从 
而 会 使 桥 面板 出 现 裂 锋 ,此 类 裂 甸 往 往 会 延伸 影响 到 桥 面 。 

(7) 主 梁 刚 度 不 足 ,横向 联系 差 , 整 体 性 不 好 , 产生 不 均匀 变 
JÉ ,使 桥 面 板 个 别处 受 力 不 均 而 导致 破坏 。 

(8) 主 梁 的 不 均匀 沉陷 。 由 于 基础 的 不 均匀 沉陷 导致 主 梁 的 
沉陷 ,由 此 也 影响 到 桥 面 ,多 出 现 纵向 裂缝。 


5. 根据 桥 面 板 产 生 损坏 原因 的 不 同 ,其 对 应 的 维修 措施 是 什么 ? 


按照 桥 面板 损坏 原因 的 不 同 ,其 相应 采取 的 维修 措施 如 表 3-1 
нац. 
桥 面板 损坏 的 维修 措施 表 3-1 
-一 一 一- 


ВЕЛИКА А | 采取 的 维修 措施 





过 大 的 荷载 作用 上 加 固 桥 面板 ,限制 车 辆 载重 
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ЖЕ 





桥 面 板 损坏 因素 | 采取 的 维修 措施 


过 大 的 冲击 作用 桥 面 铺 装 伸缩 颖 装置 的 养护 维修 或 





超重 车 辆 过 桥 不 照 规定 牙 线 行驶 产 | ”按照 规定 位 置 调 整 大 型 {或 超重 ) 车 辆 
жаі 行驶 路 线 ,如 画 桥 面板 










加 周 桥 面板 ТЕА ВЕ зўе 














ан: є тлы HES 

ЇВ ЕЕ ЖТА. 重新 泣 筑 桥 面 慨 或 更 换 桥 面板 
w. тола 

ике и лимавонхнактялян. 

Вт ЕН Е аул 2 ЕТІЛЕДІ 
Ww. puas wa | 


ВВЕ + 


МРАКЕМАВНО F DU i p= ЗЕ ñ9 


Клин ИВ 设置 传 和 荷载 的 横梁 ,加 国 桥 面板 


бо ЕН АНЕ ЕЛІ БІЛ ЕНІ ШЕ? 


ӨНЕ ЗА ЕЛЕНГЕН НЕЕ . 率 合 物 混凝土 , 钢 纤 维 泥 凝 
土 . 钢 要 等 材料 ,具体 方法 如 表 3-2 所 列 。 
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桥 面 朴 强 层 加 固 方 法 与 构造 表 3-2 
ПЕРИ ЛЕ 
жалы а ш 
АЕ ЕЛІ 
一 一 E, S ТА ЕН 
JII PTY 99 Я 
ЕЕЕ, 
新 老 兰 人 台面 党 毛 并 加 设 
ЕТА АВ 
P PTE SE Ел, 
ПАТЕР | жж ñD q: 3E hr Ez 
Я 1 А5 
урау ШЕН + il 
WHMSTHEHR3E + Е.А ЕЕЕ 
I | ЛАНА 1343 ЕР 
ЕЛЕНЕ 
-- 厚 , 接 合 面 凿 毛 处 理 并 
зае АМ ЕА 
пер ВЕ ЕЩЕ, 
一 一 Врани ан ЗЕ 
14489 
喷射 钢 纤 维 砂浆 — 
焊接 钢筋 网 并 喷 ЕЕ 
ЕЕЕ, 
ЕЛЕНЕ #916 Е 99 38164. 
24 10mm 9985, ВЕКА 





НЕ КУГА 289 пипа 
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61 . 桥 面 板 突然 损坏 后 应 急 维 修一 般 采 用 了 叫 些 措施 ? 


桥 面板 突然 断裂 ,或 出 现 凹 陷 等 情况 时 ,必须 及 时 进行 维 瞩 。 
常用 的 应 急 措 施 有 修补 施工 ,加 疼 板 施工 ,支架 施工 等 方法 ,具体 
Ж, 3-3。 





БЪДА ЗА Не ла ВЕЧЕ В ТЕ 


或 染 合 物 混 凝 上 
m: 
Взе 铺 装 


“әз Еа 
ЕТ: Ерам 





3 3-3 


1. == АЯ. 
ЖЫЛ; 
2. 宏 装 模 板 ; 

з. ноа 
Ж L ak ЕЗ 
Н +. 


ЕЕЕ 3: +< SË 
则 用 铁 条 固定 ) 


119 


Tp 一 “下 mm таа ыза — Y - палта. - 


2. 重 新 铺 装 桥 面 汽 青 混凝土 面 层 施工 应 注意 哪些 事项 ? 重 
新 铺 锁 水 泥 混 凝 土 桥 面 施工 时 ,又 应 注意 哪些 问题 ? 


重新 铺 装 渐 表 混凝土 桥 面 应 控 设 计 要 求 进 行 ,并 应 注意 ，: 

(1 沥青 混凝土 铺 装 应 在 已 损坏 桥 面 旧 除 后 进行 ,并 对 桥 面 进 
行 检查 , 老 桥 而 应 平整 .粗糙 干燥、 整洁 。 桥 面 模 坡 应 符合 要 求 ， 
不 符合 时 应 于 处 理 。 铺 领 前 诬 酒 布 粘 层 浙 青 ,石油 沥青 酒 布 量 为 
0.3 ~ 0.512. 

(2) ЕТТЕ Е ЈА НЕТ ТО НЕН Ta PF ,应 符合 
ТСН РА ТЖ ИЕ) (ТОЗУ ИН ЗЕ , 

Bra iB Ak ЈЕ Е ВЕТА ЛЕА КУЛ. ІНЕН. 

СТОКЕ ВЕ ВРТНЕ ЕАУ JE ЕЛУ ЕУ НЕ Е, ЛЕНІ 
料 . 铺 装 层 结 构 .混凝土 强度 .防水 层 设 置 等 均 应 符合 设计 要 求 。 

(2) 必 须 在 对 原 有 桥梁 横向 联结 钢板 焊接 工作 完成 后 , 才 可 进 
行 桥 面 铺 装 工 作 , 以 免 后 焊 的 钢 松 引起 桥 面 水 泥 混 凝 土 在 接 稀 处 
发 生 裂 纹 ， 

(3) 洲 筑 桥 面 水 泥 混 凝 土 前 使 原 有 桥 列 板 表面 粗糙 ,清洗 干 
将 , 按 设 计 要 求 铺设 纵向 接 甸 钢筋 网 或 桥 面 钢筋 网 ,然后 浇筑 。 

(4) 水 泥 混 凝 土 恬 铺 装 如 设计 为 防水 混凝土 ,施工 时 应 按照 有 
ЭЕ ОЯН, 

(52) КОРТЕ БЕ + Er [B] ӨН ЗЕЛУ SÉ Hx Eb Ре Ter B. , НІН ТА 
行 , 第 二 次 抹 平 后 , 沿 筑 线 方向 拉毛 或 采用 机 具 压 槽 ,拉毛 和 压 醒 
КЕЛУ 1 ~ 2mm， 

(6) 钢 纤维 水 泥 混 凝 土 桥 面 铺 装 ЕМЕН ХАНА Er 
符合 现行 中 国 工程 建设 标准 化 协会 标准 《 钢 纤 维 混凝土 结构 设计 
与 施工 规程 3(CECS38) 的 规定 。 


63 .重新 铺 装 的 桥 面 施工 质量 要 求 是 什么 ? 


重新 铺 装 的 沥青 混凝土 或 水 泥 混 凝 土 桥 面 的 质量 要 求 应 同 新 
桥 桥 面 铺 小 一 样 ,因此 可 参照 《公路 桥涵 施工 技术 规范 》( JIJ041- 
120 


89) 的 要 求 , 见 表 3-4 所 列 。 


桥 面 铺 装 施工 允许 候 差 35 3-4 
项 B жітім 
ДЕ НЕ (mn) + 10, -4 


ҚАЛЫ. ШАТ ЖЕНШІЗЕ газ 1 
平整 度 (mm) - БЖ. 52-5) 


5 
КЕЈН АГ + 0.15% 
#5 PR SE + IE J: 
抗 靖 构 造 要 求 符合 证 计 要 求 
注 :括号 内 的 数值 为 全 桥 每 车 道 连 续 检 浏 ,每 100m Ж. ІНІ келін ЖЕЖ 
109m 者 „НЕ 100m 处 理 。 


64. 在 桥 面 铺 装 维修 养护 及 混凝土 构件 表层 损坏 修复 中 常 要 
用 到 一 些 特殊 混凝土 , 且 在 不 同 气 收 条 人 忻 下 如 冬季 施工 时 必须 有 来 
用 混凝土 的 外 加 剂 。 试 问 (1H) Н ТЕН КИН ЕДЕН, ,其 适 
用 范围 是 什么 ? (2} 外 加 剂 的 参考 用 量 是 多 少 ? {3} 离 强 混凝土 是 
如 何 制 备 的 ? 采用 的 高 效 减 水 剂 必须 具备 哪些 主旨 技术 性 能 ? 
(4) 制 备 聚 合 物 混凝土 常用 外 加 剂 有 了 哪些 ? 聚合 物 混凝土 生产 工 
艺 是 什么 ? 试 提供 一 个 聚合 物 混凝土 的 参考 配 比 和 一 个 聚合 物 水 
泥 砂浆 的 参考 配 比 。 


(1) 目 前 杀 用 的 外 加 剂 类 型 .功能 及 适用 范围 列 于 表 3-5. 
几 类 外 加 剂 的 功能 及 宜 用 范围 表 3-5 







横 坡 





+ 0.3% 





外 如 剂 娄 型 






1 减少 混 注 二 拌和 物 的 НАЖ Ы З Е 


НКЕ. НИЕНІ! ВОЕН 
Н.А FE Е + ЖЕЕ; ЛЕЙ 
提高 施工 速度 和 施工 质量 ，| ЕЕ ЕЕЕ 
满足 机 械 化 能 工 娄 求 . 减 小 | 土 构件 
Муз 875598 НЕ 

3) 节 省 水 泥 等 





外 加 剂 类 型 


Бел К ЎТ 





ВЕЛЕВ Pl АС А рК 7) 


ЕЕ иа, ДФ 


ЖҰБЫ ЕЕ БЕН А 





Е 


КН 
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1) K 08 Е АЕ J Pë 
ЖИ ӨЗ ОКЖ, 显著 地 提高 
Т Е НУ ЗА ВЕ ле Н. НЫ 1 ИН 
力学 性 能 

2) ХНЕВЕБНЕ+ 
拌和 物 的 流动 性 

3) 节 省 水 泥 及 代 堆 特种 
水 泥 


1) 早 强 剂 能 提高 漫话 土 
的 早期 强度 ,对 后 期 强度 影 
响 较 小 

2) 早 强 减 水 剂 除 能 提高 
混凝土 早期 强 麻 外 ,还 具有 
减 水 剂 的 功能 


1 提高 混凝土 的 耐久 性 
和 抗 汉 性 能 

2) АЗЕ ЕН) 
ПЕЕ Ев. ВУЗ 


359 = А 
КН не TB ВВ 


18 5 3 Ж + BJ BË BJ 
із) 
қыны. 


ЕРІ ІЗІНЕ 
水 剂 的 功能 


在 一 定 的 负 齐 条件 下 能 
使 水 遍 水 化 并 达到 预期 强 
Саша ЕЛ ИСЕ 


ӨНЕ ТЕК ТЕ ВВ Е 
ВЕ h p= ЧЕ — жіті 
B&, ЕРТЕ Е + T Së а 
SE. BL s bus E Е ВТЕ, 
或 产生 适量 的 自 应 力 





pp 


ЖЕЖ 
应 用 范围 


用 于 日 最 低 气 温 ос E 
的 混凝土 施工 :制备 早 强 、 
高 强 .高 流动 人 性 混凝土 : 燕 
381836 1 


НР Нав Ени 
HUB EE за и КЕЗЕ 
土 施工 : 早 强 混凝土 ; 燕 养 
混凝土 


НЕВА ЖЕНЕ; 
Pk ВЕЧЕ НА ИН +; 25 
ЗЕЛЕ SE + ; ЖЕН 
ЗВЕНА ЖИВЕЛИ КР 
ае „МАК РТА Ну ТЕ ЩЕ 
+ 





Хат ы ЕЛІ 
的 气候 地 区 施工 的 温 癣 土 ; 
КЕНЕЛЕ; 3 
ЕЕК: Н 
IK vI, sC Е 


= T (ОСЕР 
土 施工 


ЗМЕЕ ЕЛІН 
防水 层面 .地 下 防水 ,基础 
J 6. 38 , B z FB 08 25 ; ИЕ 
НЕЛЕР + H +k ë ЛЕ 
МЕЖ. ph iN Ma КЕ lal s ЗЕ; 
Ны E PE + ТАЛ 5 
ЕЕЕ 


- + —- 一 тн — — нг а. аала ага - 


《22) 外 加 剂 的 参考 用 量 匈 表 3-6。 





外 加 剂 掺 量 参考 表 = 3-6 
着 加 剂 类 型 | 主要 成 分 一 般 挫 最 (ex %) 
木质 素 磺 酸 盐 (M 剂 等 ) 02-03 
= ae т 一 ú 
циижжнаж ВИНЕ МЯТА # (КЕ РОМ 0.5- 1.0 
К] %) 0.5-1.0 
ЕЖЕН ИЕН 2 (ам) 0.5--0.75 
ҚҰН ЕНТ НЫ АЕ) | | 
Қ ы ке ` чу. 
引 气 剂 及 引 气 减 Қотан 0.005 -0.015 
Кя] КЕНІН 0.005 -0.01 
кел НЕСЕ УҢ 0.03 ~ 0.10 
ав ачен) 
KA жала іе SENSE ВЕЕ) 0.0-0.25 
ӨРЕЛ ЛЕН 0.30- 0.50 
26 ЕЛЕР ВЕ ин) 0.10- 0.30 
жив КАТ) 68-10 
-h - - 一 - 
танат) G ia kan 0,5-1. 
жи (0.15 2:53 + 1.5 ЖА) 


普通 减 水 剂 复 台 硫酸 负 
高 效 减 水 剂 复合 硫酸 钠 
(3) 获 得 高 强 混 凝 土 的 最 基本 途径 是 选择 优质 的 胶 上 肇 材料 . 骨 
料 与 高 效 减 水 剂 ,然后 按 优 化 的 配 比 进行 拌 制 。 高 强 混凝土 的 制 
省 方法 及 原理 见 表 3-7 所 列 , 所 采用 的 高 效 减 水 剂 主要 技术 性 能 
列 于 表 3-8, 


(0577) + (1.5 211) 





高 强 混凝土 的 制备 方法 及 原理 表 3-7 
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(B) x ашаны | 


САН ГІТ 
碱 水 剂 


6) 利用 水 
泥 之 着 的 结 
ШЕ: 





国产 部 分 高 性 能 减 水 剂 主要 技术 性 能 表 3-8 











M ko 9%) 
增强 率 ( 96) 


会 气量 ! 名} 


注 : 纪 本 表 所 列 减 水 率 和 增强 率 { 齿 期 28d) 摘 自 张 云 理 编制 的 “国产 主要 减 水 剂 
简 表 ”; 含 握 基 摘自 铁 科 院 和 一 治 建 研 所 的 试验 资料 。 


加 本 表 所 列 指标 ( 减 水 这 .增强 率 .会 气量 ) 不 是 用 同一 种 材料 ,同一 试验 条 性 
下 进行 的 , 仅 殿 参考 . 


(4) 聚 合 物 混凝土 又 称 树脂 混凝土 ,是 以 合成 树 指 为 胶结 材 
料 .以 砂 石 为 骨 料 的 混凝土 。 聚 合 物 混凝土 与 普通 混凝土 相 比 , 具 
有 强度 高 , 耐 化 学 腐 侯 . 耐 磨 性 .耐水 性 和 抗 冻 性 能 好 ,易于 粘 结 

因此 已 逐步 被 应 用 于 桥梁 结构 的 维修 工程 中 。 聚 合 物 混凝土 生 产 


工艺 见 图 3-10, 其 采用 的 外 加 剂 类 型 见 表 3-9 АТ], Вет 
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土 及 厂 兹 的 参考 配 比分 别 列 于 表 3-10 及 表 3-11. 
树脂 27 вж 填料 








310 8 SEL s re ги 
B Sr 3; 388 + Tit FH 2230] 表 3-9 





























жне қиян ВИЕ] 10-20 
Z= H РНЕ, вж МЕНЕН 0: 6-8 

# ЕШ FLIR 环 气 固 化 剂  . 10 15 
жит навива кана | 20 - 30 
ФА НЕГЕ | РАВНИ ЕНЕ” 50-100 
ЖАНЕ ЕЕ еж 增 BJ Ў] | 10-20 
ЖЕНЕ а жнр | 50 ~ 300 
же T 8 fB ph Ba) PF 环 气 增 初 剂 10-20 
过 氧化 环 已 栈 、| 无 色 液体 та | 20-30 
ЖЕ 白色 固体 Ж | 0.5-2.5 
НЕСІН пек 引 ж 3 | 0.52.0 
TF Be =k жеткін, ЖЕН 0.1-0.5 
сын ЕЕ (Е ЗЕН 0.1-0.5 
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s Sq ААН 
原材料 АНЕ Е ЕА с рей 


环 氧 树 ін КЕ 









кше ЕТ. 
胶结 料 。 | жөнді ғы ДЕЛ ҚЫ) 
і 10 20 


— 


(1.2-5115 | (1.2- 3315 
(5 ~ 20)45 (5 - 20045 





Hš ë ib 2k. 16 pb 3⁄2 ЕСЕ ЕВЕ 48 3-11 
£: Bn r ir (p Et iL ) ЕЛ 
用 Ж г 
水 泥 т? жаш (тип? 
路 面 材 料 l 3  02.-0D.3 5-10 
地 板材 料 1 ! 3 | 0.3-0.5 10-15 
防水 材料 1 2-3 0.3-0.5 5.20 
防腐 材料 1 ~ | 0.4. 0.6 10 - 15 
| 1 а-3 1 0.2. 0.5 

粘 结 材料 1 0-1 > 0.2 

1 1-3 >0.2 


65 ЕЛЕНИ ЗЕН ЕТНА ЕРАЛЫ ЖАРНА + SB 
装 必须 有 一 个 养生 时 间 ,不 同 材料 养生 时 间 不 同 ,其 养生 时 间 是 如 
(НІ 52 ЙЕН)? 


铺 装 混凝土 达到 开放 交通 的 强度 应 严 属 护照 设计 要 求 进行 。 
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日 本 在 更 换 伸 缩 颖 时 往往 采用 聚合 物 ( 树 脂 ) 混 凝 土 .喷射 水 泥 混 
疾 土 . 超 早 强 混 效 土 及 普通 混凝土 ,其 强度 达到 20MPa ВАТТ ЗЕ 
生 时 间 参 考 见 图 3-11 所 示 。 





5 S ее. ° 
Ey е» 
Ви 7 4” 
ижинат 4 
20 каже 
普通 水 泥 
у 20h 
?各 开放 交通 
< 
% 
ыт Не. % 
ЩЕ 
P 
е! 
іі 


图 3-11 БИЕКЖЯЫНІ z> 64 
ШНА ЯТСЕН ЕН ЖЕРІНЕН ЖИВ ВЕ; 


АУК Р КЕ ЕЛІМЕ ТЫН РЕ Ее ТЫЯ E SS ВИЗЕ +- Sy 
ЗЕ: 
ВЕР А + РЕВЕ Ж 203. 


66. ЕНК А ЕР ГЕРБ НА? 


根据 桥梁 形式 的 不 同 ,排水 系统 日 常 养护 的 工作 内 容 有 : 
1) 桥 面 的 泄 水 管 、 排 水 槽 如 有 堵塞 ,应 友 时 朴 通 ,并 经 常 保 持 
畅通 。 洪 水 管 下 端 应 露出 上 部 构造 底 甸 ~ 1Осто 
(2) 梁 式 桥 的 防水 层 损坏 时 ,应 及 时 进行 修整 。 隔 水 层 应 选用 
障 永 性 能 恨 好 的 材料 ;防水 层 铺 设 时 ,应 在 厅 低 于 +55 的 气温 下 
НАТ. | 
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(3) 桥 面 应 保持 1.5% ~ 3.0 吕 的 横 坡 ,以 利于 桥 面 排水 。 

(А ЕН ХР 3 名 时 ,为 了 防止 大 量 两 水 从 桥头 
泄 人 桥 面 , 宜 在 桥头 设置 蕉 水 沟 。 | 

(5) 对 于 城市 桥梁 、 立 交 桥梁 上 设置 的 封闭 式 排水 系统 ,应 定 
期 检查 各 排水 管道 是 否 畅 通 ,是 否 开 裂 或 损坏 ;系统 的 设施 如 抽水 
这 等 是 否 工作 正常 , 若 有 堵塞 应 及 时 朴 通 , 若 有 扣 坏 则 应 及 时 更 
换 。 


6 好. 人 行道 .栏杆 .护栏 、 防 撞墙 等 桥 面 附属 设施 的 日 常 养 护 要 
ІНЕ т (Е? 


(1) 人 行道 块 件 应 牢固 .完整 , 若 出 现 松 动 .缺损 应 及 时 进行 修 
整 或 更 换 。 

(2) 桥 面 路 绿 石 应 经 常 保持 完好 状态 ,如 有 缺损 要 及 时 修整 或 
更 换 。 

(3) 桥 梁 栏 杆 , 防 撞 墙 应 经 常 保持 完好 状态 ,栏杆 柱 应 竖立 正 
直 , 伸 缩 多 处 的 水 平 杆 御 应 能 自由 伸 钳 ,如 有 缺损 ,应 及 时 补 齐 。 
如 发 再 栏 杆 被 车 挤 坏 ,应 及 时 采取 防护 措施 ,避免 行人 或 车 辆 落 入 
河中 ,同时 必须 尽快 修理 恢复 。 

(4 钢筋 让 凝 土 芒 杆 如 发 现 有 裂缝 或 混凝土 剥落 ЕНІН 
环 氧 树 脂 封 闭 裂 锋 ,严重 的 应 畜 除 损坏 部 分 ,重新 修补 完整 。 

(5) 钢 质 栏 秆 应 经 常 清 刷 除 锈 , 一 般 每 年 应 定期 进行 涂 漂 防 
锈 。 

(6) 桥 梁 两 端的 栏杆 柱 或 防 撞墙 面 端 涂 以 20em 宽 红 白 相 间 的 
油漆 ,顶部 20ст 为 红色 ,油漆 应 鲜明 。 

(四 护栏 . 防 撞墙 应 牢 男 .可靠 , 若 有 损坏 应 及 时 修理 。 护 栏 上 
的 外 露 钢 构件 应 定期 涂 漆 防 锈 ,一 般 每 年 一 次。 


68. 桥 梁 伸 缩 颖 的 日 常 养护 工作 内 容 是 慎 么 ? 


桥 染 伸 纺 颖 的 日 常 养护 工作 主要 有 如 下 内 容 : 
(1) 伸 缩 颖 应 经 常 养护 ,如 清除 碎 石 ,泥土 杂 物 ;拧紧 螺栓 ,并 
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加 油 保 护 ; 修理 个 别 损坏 部 分 等 ,使 其 发 挥 正常 作用 。 者 有 损坏 或 
功能 失效 要 及 时 修理 或 更 换 。 

2) 早 期 使 用 的 种 缩 多 主 要 有 了 以 下 类 型 ,应 经 常 检 查 其 使 用 情 
况 并 及 时 进行 更 换 。 

DTU 形 锌 铁皮 伸 和 菠 负 ,和 若 锌 铁皮 老化 .开裂 . 断 届 , 应 拆除 并 更 
摘 为 新 型 伸缩 颖 。 

四 钢板 伸缩 颖 或 钢 梳 齿 板 伸缩 颖 ,应 及 时 清除 梳 齿 内 的 杂 物 ， 
ТЕ НАЕ. ЖЫ ЛЕЛЕ ЛЕДИ Ў .伸缩 不 能 正常 进行 时 应 及 
时 拆除 更 换 。 

二 橡胶 条 伸缩 颖 , 若 橡 胶 条 老化 .脱落 .固定 和 角钢 变形 .松动 ， 
则 应 及 时 插队 更 换 。 

а ВЕНА Е, ЖРА ОН ЖЫР . 预 埋 峙 栓 松 脱 、. 伸 缩 失 效 
则 应 及 时 更 换 . 

《3) 伸 缩 钾 的 更 换 要 选 型 台 理 ,以 满足 桥 跨 结构 由 于 温度 ЛЕ 
凝 土 收 缩 . 徐 变 等 引起 的 变形 的 需要 ,使 行车 平稳 ,不 漏水 。 对 于 
中 小 跨 径 桥梁 , 当 位 移 量 小 于 80mm 时 ,可 选用 浅 埋 式 单 缘 型 钢 伸 
缩 甸 或 弹 塑 体 伸 缩 锋 ;位移 小 于 50mm ПУ НТ F] 388 98 ЖЗ ЗЕ =É th 38 
链 。 对 于 大 位 移 量 桥 跨 结 构 , 可 选用 结构 性 能 好 的 、 大 位 移 组 合 伸 
缩 绎 (如 毛 勒 绎 )， 

(4) 维 修 或 更 撞 伸 缩 颖 时 ,应 采取 相应 措施 维持 交通 。 如 分 两 
ЗЕЕ г, ЛЕН ЯН ЕЕ ЗЕР ЕРЕН Е С 


69. КЗ НТ ЕЕЕ ЕҢ Z? 


НЛО ВВ Бу о ЗЕН ТЕН ЕТІНЕН ЕЕ НЕН 
ИНЕ, ЛА БОСА IH 982%. — ks HIT E 38 8 2 80 ~ 
1200mm fra Lam. ЕЗІН ААА БЕН ЛЕ ЕЕ: 

САЕН НВ. АН ҒӘ ЖАННЫН 
Аут НАЯ ТАҒА ЕЖ ,必须 进行 处 理 ,满足 设计 要 
求 后 方 可 安装 伸缩 装置 。 

(2) 伸 缩 装 置 安装 之 前 ,应 按照 安装 时 的 气温 调整 安装 时 的 定 
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位 值 ,用 专用 卡 具 将 其 固定 。 

(3) 安 装 时 ,伸缩 装置 的 中 心 线 与 桥梁 中 心 线 重 合 ,并 使 其 顶 
面 标高 与 设计 标高 相 吻 合 , 按 桥 面 横 坡 定 位 焊接 。 

(4) 灌 筑 混 儿 土 前 将 癌 院 填塞 ,防止 浇筑 混凝土 把 间 际 堵 死 ， 
影响 伸缩 ,并 防止 混凝土 渗入 模 数 式 伸缩 装置 位 移 控 制 箱 内 ,也 不 
允许 将 混 狐 土 溅 填 在 密封 橡胶 市 锋 中 及 表面 上 。 如 果 发 生 此 现 
名 ,应 立即 清除 ,然后 进行 正常 养护 。 

(5) 待 伸缩 装置 两 人 出 混凝土 强度 满足 设计 要 求 后 , 方 可 开放 交 
通 。 

70. 更 换 弹 塑 体 材 料 填充 式 伸缩 钾 时 ,安装 施工 应 注意 有 娜 些 事 项 ? 


香 缩 体 由 高 粘 弹 塑性 材料 和 和 碎 石 结合 而 成 的 称 汶 填充 式 伸缩 
颖 。 它 适用 于 伸缩 重 小 于 50mm 的 中 ,小 跨 径 桥梁 工程 ,适应 温度 
7-25 - 60%, 

ЖАН Ik JE КАН ЕН T 22235 ИНЕ тия: 

(1) GPS ЕН ІН ЯН, ЗЕНА ТВЕН RER EPO. 

(2) 弹 塑 体 材 料 物 理性 能 应 符合 有 关 规 定 ,产品 应 附 有 效 的 合 
格 证 书 。 弹 塑 体 材料 加 热 熔 化 温度 应 按 要 求 严格 控制 。 主 层 石料 
ЖЕЧАЛ КР 30% , 遍 平 及 细 长 石料 会 量 少 于 15% ~ 20% , fi Жі 
使 用 前 应 清洗 干净 。 其 加 热 温 度 控 制 在 100 ~ 1509. 

(3) 风 力 太 于 3 级 , 气 混 低 于 10 人 和 及 有 十 时 不 家 施工。 

4) 施工 可 采用 分 段 分 层 浇 灌 铺 筑 法 , 亦 可 采用 分 段 分 屋 拌 和 
铺 筑 法 。 


7 了 71. 更换 复合 改 性 沽 青 填 充 式 伸缩 颖 施工 时 应 注意 些 什 么 事 
项 ? 安装 时 是 如 何 进 行 操作 的 ? 


伸缩 体 由 复合 收 性 淹 青 及 玉石 混合 而 成 的 称 为 复合 改 性 源 青 
填充 式 伸 缩 锋 ,或 简称 填充 式 伸 缩 锋 ,适用 于 伸缩 量 小 于 50mm 的 
中 .小 跨 径 桥梁 工程 ,适用 温度 -30 ~ 709, 

施工 时 应 注意 的 事项 有 : 
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1) 同样 必须 清除 旧 甸 ,并 按 设计 要 求 羡 出 留 槽 。 
《2) 复 合 改 性 沥青 应 符合 产品 有 关 规 定 ,其 加 热 熔化 温度 要 控 
制 在 170C 以内。 
粗 石 料 (14 ~ 19mm) 和 细 石 料 (6 ~ 10mm) 应 满足 下 列 要 求 : 
强度 > 100MPa; | 
相对 密度 2.6-2.2; 
磨耗 值 (L. A) < 30; 
联 光 值 (P.S.V) > 42; 
HPB (A.C. V) < 20; 
扁平 细 长 颗粒 含量 < 15%. 
(3 媒人 桥梁 伸缩 锋 空 障 中 的 了 形 钢板 厚度 3 ~ Smm( 宜 采用 
5mm) ,长 度 欧 为 1m 左右 。 
安装 施工 的 操作 步 又 如 下 : 
«УҢ 
А.Е ЫЛ, ИН Ba ААА ЕА МЕ ЕЕЕ 
沟 槽 的 宽度 , 沟 模 的 宽度 一 般 为 50em。 
b. 句 开 并 开 控 至 规定 深度 ,一般 不 小 于 Sem。 
人 清理 及 修整 沟 模 
а. ЗИТ РЧ Ж ЫЛЫ Д ЕЕ; 
b. 用 水 冲洗 掉 淘 槽 里 的 泥 砂 和 浮 土 ; 
c. 用 压缩 空气 歇 净 接 颖 内 的 砂 石 与 杂 物 ,并 清除 松动 的 部 分 ， 
d. 用 喷 火 器 烘 于 沟 槛 ,使 之 充分 干燥 ; 
e- 若 旧 伸 缩 色 的 基础 表面 已 严重 损坏 ,应 加 情 混 凝 土 基 层 。 
全 安装 下 形 措 接 钢板 并 涂 烙 合 材 料 
a. АШКАН ЖЕ; 
b. 将 工 形 措 接 钢板 平稳 置 于 接 缝 当中 
ec 在 沟 槽 表面 均匀 充分 地 涂 一 层 复 台 改 性 沥青 或 乳化 酒 青 等 
АМ. 
全 安装 
а.ЖНТЖЕНЕ-Ғ2Е 180 -200%; 
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b. 以 231 的 比例 ,将 热 的 粗 石料 与 复合 改 性 沥青 粘 接 料 拌和 
在 一 起 ; 

c. 用 拌和 好 的 粗 混 合 料 摊 铺 底层 ,底层 的 表面 应 距 沟 权 碳 
Іст #4; 

А.Ж АТР 180% ~ 200%; 

е 4:1 的 比例 ,将 热 的 组 石料 与 复合 改 性 沥青 粘 结 料 拌和 
在 一 起 ; 

f. 用 拌 好 的 混合 料 摊 铺 上 层 , 上 层 的 表面 应 比 原 桥 面 ( 路 面 ) 
略 高 一 点 (0.1 -0.3cmy) ; | 

E， 用 平板 夯 进 行 压 实 , 并 使 伸缩 颖 表面 与 两 边 桥 面 ( 路 面 ) 平 齐 ; 

h. 表 铺 浴 一 层 复合 改 性 沥青 材料 。 

开放 交通 

伸缩 颖 安装 完成 后 ,大 约 经 过 两 个 小 时 后 , 即 可 开放 交通 。 

же рова а АМИН Е Ли ГР пъ ИЖ ва АА 3-12 
所 列 。 

安装 复合 收 性 沥青 填充 式 伟 编 鳃 所 需 机 械 表 3-12 


Ik W .380:220V ши 固定 式 





| жа RkW.380/220V 1 移动 式 
2. жана | 500kg 容量 sñ frt. 
4 切割 机 ЖӘЕ ІІІ Е 


= 


| га = | = 
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72. 伸 缩 缝 实 装 的 质量 标准 是 如 何 规定 的 ? 


按照 4 会 路 桥涵 施工 技术 规范 4 041--89) КЪМ де, ЕН ЗА ВЕ 


实 装 的 质量 检验 标准 匈 表 3-13。 
T 88 68 sc 3⁄ yt VT ра Ж 3-13 


项 а 允许 偏差 
а ж Ши 符合 设计 要 求 
ЗЫН Е ЭЕ Стал) 2 
















+ 0.2% 





А HE 
>0.3% 


用 3m 直 尺 ,不 大 于 3mm 








ІЗІНЕ 





73. 常用 桥梁 伸缩 颖 的 形式 有 哪些 ? 
觉 用 桥梁 伸缩 颖 的 形式 很 多 ,主要 形式 列 于 表 3-14。 


桥梁 伸缩 锋 的 主要 形式 38 3-14 
И Е 
А АЫ 


ы-і 









ПЖ, Кі. ж 
Ж.Н ЖЫН 
S$ 69338 (ЖЕН 
状态 下 ,都 处 于 压缩 
状态 ) 

















1. 对接 式 
ЖЕН ЖІ ЖЕ 3 69 


钢 梅 件 将 和 不同 形状 
WEEK CF E l. и 
Б Я ( #F ) Ë9 Е 
ада. 





133 


"wina irana" mam һал (s (riu a - 








续 上 表 

一 "P = 
ЕТТІ 采用 面 屋 钢 板 或 

2 钢 制 支承 式 шына 


UG 型 


1] 3 JÉ t ilk S B FH 
ЗЕ Зее Br IRT S$ Ри. 
支 孙 和 车轮 荷 载 的 构 
із 


采用 异型 钢材 或 
钢 组 焊 件 与 栋 胶 密 
封 带 组 合 的 支承 式 
构造 


路 面 施工 前 安装 
的 伸缩 构造 


5.835 каж 
= Баман енің ЕД БА па ЗЕ ЯР ЖЕ 
жан ЦВЕТЕ ВО рел 


74. НЕВЕРНИ? 


МЕНЕН ВЕТ НЫ АА T 3-15。 
Wr da nt а (222026 Ұл 表 3-15 


南 


ән | GpP 型 ( 桥 面 连续 ) 









-21.2-21.8-21.6-31.6 
В 344.8 - 35.3 35.4 


桥梁 所 在 地 区 


| 页 应 В EA 
桥梁 种 基 НЕҢ | ЯҒ ни ша Т 
ПІ ЖЕЖ re 


ЖЕЛЕГІ 10х10 10 


温 
度 Ежен А келесе сылы 
























COB За ЗЕ в. | 0.2 ' — | 02 | 02 | — | 0.2 | 0.2 
ка — | 0.4 | 0.4 0.4 10.4 | 一 
一 |0.08%| 0.081 0.087 0.0%1| 一 
наған: И 
量 E. ( MPs2 
ны 
预 参加 应 起 ар — 
ГИ 41 
应 «МРа! 


Шан) оо 
oo 








徐 变 变 位 AL | 

= (о,/Е,) Фа . 0.1655 — 0.1651 — 
в 

基本 伸缩 量 Al, 二 

АКАБА +R 0.8521/ 0.855110. 9844 


Ениса {н 
Ий ЕН 309 aP, 10-15410-20010.22710.16210.22410.25610.19510.25710.2951 


THI 38 А! 
_ + At, 0.6151 0-98410.т02 10 .9601 


桥梁 所 在 地 区 
钢筋 | 预 应 力 

Жүзе нде ЖЕ | аж | 钢 桥 
土 桥 | 土 桥 


НЕМЕНІ АТ) -4.5| -+.5|- 14. 
ВЕ (с) ~ 32.7 32.7| ~ 42. 


ШІЛІГІ 
钢筋 АЛ 77 HE аш Е. 
ТЕ 22:75 1 ВЕ ЗЕКЕ T Е 
+. ` he 土 桥 


0.3721 0.37210.6862|0.531 ши 













„3414 те 1.1477 










Е + 3 PE 
ВАН E (MPa) 


WE 8Р0 Эр у 
| F BM FV J; mm 
(MPa) 
i a. 


Hl ЖА о. 
徐 变 变 位 Ai. 
= (о,/Е,) Фф. 












пут 05142 Ër) 
Р Eh [BY F НЕ R 


ЖАНЫ AZ, = 
AL + ÀI, А T 










0.452710, 65710, 746710, 62110. 826480. 0400, 8367 1.04111. 2422 


Дт 
_ аа А" ІЛІП 97010. 8071 ПЕ. 


?Е ; HS НІЛ fu By SR fu EJ пия; TE 3858 1 的 单位 为 m。 


75 НЫ УЛУ SP) Eh IE SE РА Н ЕЗЕН 
哪些 工作 内 容 ? 


ТІНЕ НАЛУ ЕЕ ЗН Н ЕЗІ ЖЕНД, 
ym: 08 Ok Bi НЕМЕНЕ ЕЛ ЛЕНД ЖЗ. ШАЛА 
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非 结 构 受 力 影 响 产 生 的 裂 妖 ,对 裸露 钢筋 进行 除 锈 ,并 修复 保护 
ЈЕ: АНА АА АТАНА Ағ .钢板 开发 、 开 焊 .锈蚀 进行 处 理 。 


76. 混 凝 土 梁 桥 表层 缺陷 有 了 哪 几 种 类 型 ? 一 般 多 发 生 在 嘟 些 部 位 ? 


ЕРЕН ЕН А ж.т ВИ 8 
үң ЕНЕ .表层 成 块 脱落 等 类 型 。 有 具体 各 类 缺陷 产生 的 原因 、 
常见 发 生 部 位 列 于 表 3-16。 

混凝土 桥梁 结构 表层 缺陷 的 类 型 及 产 生 原 因 383-16 
缺陷 类 型 产 生 Ma 帝 见 发 生 部 位 





有 的 振 的 ;分 层 淮 筑 时 违反 操作 规程 .运输 

ВНЕ ЕНЕ АНАМА), КЕР 结构 各 部 位 均 可 

或 流失 等 ; 发 生 
2, ШЕКЕ ВЕ +T- S Pr 


x жЕ КК ВЕ EE 


| 施工 奈 基 不 好 ,如 淮 筑 时 钢筋 保护 层 垫 块 


x ТАЯ. НЕ ЕЕЕ 


ый | 





Fen 部 位 
жанган тата | РЕВА 
ива: 
ки жтежтевжшжан веба | ， 结构 各 部位 二 可 


十 够 ,化 使 构件 娟 上 面 混 凝 工 内 的 水 份 被 吸 去 | 发 生 


Ба ЕНЕ ЫҚ, ЕТЕНЕ Е-Е ИЕГІН 


ха: 


Ë ХАЛ АНЕ Я Е ЕТЕ +. 
此 让 ,严重 户头 亦 能 产生 空洞 


内 
=E 
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` — w en 
Т. war 一 一 
—uma --- 


Жек. 














产生 原因 常见 发 后 部 位 


L. ESE T 8 F R E ЕНЕ; 

2.4 ЖЕЛЕ; Вета А ЗЕ ЗК št 
зайкиет ДР e ЖЕНЕР т | от 

ПРЕВЛАКЕ РЕ 













1.81 E: КИ, 
2. АРНА, FJ Ka A; 

3.66 pha ІНЕ; 

4. ЖЕНА А Tp ЕЕДЕЗЕЕН; 
5.8 БЕРЕТ ЖІКТЕ ЗЕН tE FH 


外 界 作 用 ,如 车 辆 捷 击 , 舱 舶 或 其 他 坚硬 
物体 的 擅 击 
Е | 。 1. 施工 不 善 而 造成 (施工 偏差 ); 
г ПЕН ЕМИН 
好 .钢筋 混凝土 梁 桥梁 体 常 见 病害 的 处 理 方法 有 了 哪些 ? 


锅 季 混凝土 梁 桥 梁 体 常见 病害 的 处 理 方法 有 : 

(1) 由 于 渗水 .洪水 等 原因 造成 的 梁 体 产生 污垢 时 应 用 清水 刷 
洗 , 不 宜 用 化 党 试剂 清洗 。 

(2) 梁 ( 板 ) 体 混凝土 的 空洞 . 蜂 帘 、 麻 面 .表面 风化 、 和 剥落 应 先 
将 松散 部 分 清除 ,再 根据 情况 用 高 标号 混凝土 或 水 泥 砂 浆 填 补 ，。 

(3) 深 体 若 发 现 露 筋 或 保护 层 剥 落 等 现象 ,应 先 将 松动 的 保护 
层 茧 去 , 闪 将 钢筋 锈 迹 清 除 , 如 损坏 面积 不 大 可 用 环 氏 砂浆 修补 ; 
如 损坏 面积 过 大 ,可 喷射 局 标号 水 泥 古 浆 修 补 。 

(4) 梁 ( 极 ) 体 的 模 、 纵 向 联结 杆 件 .钢板 .钢筋 等 构件 开裂 , 开 
M .断裂 ААА ЗЕН ЖАЗ ЗАУЫ . 帮 焊 等 措施 。 

(5) 钢 筋 混凝土 梁 产 生 恒 载 裂缝 时 , 按 下 列 方 法 进行 处 理 :. 

由 当 裂 链 宽 大 于 限 值 规 定时 ,应 采用 压力 灌浆 法 浅 注 环 氧 树 
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结构 各 部 位 均 吕 
| 发 生 







ЕЖЕН 
位 





A hr 一 一 一 


ІНЕ. 
加 如 裂 色 发 展 严 重 时 ,应 查 明 原因 ,按照 不 同情 况 采 取 加 固 拱 
施 , 并 加 强 观 测 。 


78. 铀 筋 混 凝 土 简 支 粱 桥梁 体 常见 裂缝 有 了 哪儿 种 ? 多 发 生 在 
什么 部 位 ? 有 何 特征 ? 发 生 的 原因 是 什么 ? 


钢筋 混凝土 简 支 粱 桥梁 体 常见 裂 话 种 类 .产生 原因 、 发 生 部 位 
及 特征 如 表 3-17 所 列 。 
混凝土 与 钢筋 混凝土 简 支 梁 桥 的 常见 列强 | 表 3-17 










ЩЕ ік 


序号 发生 部 位 主要 特征 与 发 生 原 因 
1 发 生 在 各 种 跨度 的 梁 上 ! 
20159, НЕ 0.03 ~ 
0.Q5mm, АРАБ iri 2; 
3) 无 固定 规律 ; 
4) # ОН Е-Е ЕРТЕН 
ІҢ 88,4% 


1) E T SE ES АЕ, S 85 BF ER 
KX. atan. 
28 РЖИ, Яғ 
| ААМ Е: 
333353 а ВЕ 2 D.1 - D. 201, ЖЕР 

的 为 0.03 — 0. Паш; 

А) ТЕРЛЕ < 10m РН Че 
ПІН 0.03m ËL F): 

ЗЕЛЕНА T 5 22 +E HH 
B PE ЕЕ 


1) ЕСЕ hit Pe e P Е Др - 


вә. ЧЕ > l2m BJ. НА 
多 处 十 薄 独 部 和 分 ,在 证 的 学 高 线 附 
近 烈 血 席 谭 较 人 人，- 般 在 0.1 ~ 
个. mn 

ЕЕЕ < 10m BT, ЕР 
ти H 3 ЖЕ Е HH SE RH e] ЕЕ 
88 Н, СЯ ИКЕА ПІ; 

ЭЖЕН ЖУ, АЛТ 
ВЗЕН ДЕНЕ, akin BF 5 F ЫР 
1 FEE ра ШІДЕН 











3 | ИЕГІ 


іш 
ВЕ 
Ы, 
іт 
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ФЕ ак 











ЖЕЖ 13 2. , 
发 生 部 位 ЖЕМЕНЕЙ 

ПЕН ЕЕ ННІ Ж 
3-2 зы ЕзилнНЕА 2 ВЕ, 
я Е 1 ГА иа 15° ұната 
) КЕННЕН S PE 0.5--1.0т Е; 
ЕЕ 2) 列 颖 宽度 一 般 在 0.3mm 以 下 ， 
ti ӘН Еве а, АЛЕ 
РАКА YR SET АЕА TH m Ep уы 
Жы , 施 了 上 质量 不 良 马 会 加 速 型 

ЖЕНЕ 
Жж Л- ЗЕЛЕ SE IH ЖАЗ ЕЖ ЖЕНА 


ЖА ГАРНЕ ЗЕ, al] Не 
Е 


Ке | н РЕА: ее , Ti 

щита 527214262 R FE ҰЗЫНА 

| рав | ашыл. ЗЕН КВ Е 
ЯЖ Е ЖЕНИ 0.3mm 以 上 














imk ЕА | руга, 
Е =m 2) L AS 31388, ТІСІ 
жа СЕЗІ 
ІТ ОГОЗ 1 


ЛЕ РЕ, е ЛВ. 
ЗЕН. МӨР. 
ШЕ 





79. АЛЕЯ ЕН ЕЕЕ ЖЕНА ИЯ 
哪 几 种 ? 一 般 多 发 生 在 哪些 部 位 ? 有 何 特征 ? рез + ВЖ Ва ЗЕ ЗЕ Ва 
因 是 什么 ? 


预 垃 力 混凝土 梁 桥 ,县 辟 梁 桥 及 连续 识 桥 梁 体 常见 裂缝 种 类 、 
发 生 的 部 位 ,特征 及 主要 产生 原因 如 表 3-18 所 列 。 
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--- í | (- =- 一 一 一 -= 一 一 一 一 一 一 -= 一 -一 = 一 一 一 一 一- - 


预 应 力 混 凝 土 梁 . 悬 过 梁 与 连续 梁 桥 的 常见 裂缝 s 3-18 











































мене 5 
发 生 部 位 


先 张 法 
та 
аР Й 30 Жа 


% нм 


主要 特征 与 发 生 原 因 






1) 2942 НЫ Е-Е ТЕТІ. 
КЕЗО тт 4 S PE — 
Аа ЕДИ ЗЕ AHB Sp BJ Ў 
面 钼 ; 

27 几 于 在 两 组 线 拉 钢筋 立 
Е Е Е ФЕЗР ВЕ Дре АЕ 
Зе Ба ВО EK 3F 883 „НЕ р 
закри В ЕВ ЖІ З РЕНЕ ВИ 
你 形 作用 而 使 锚 头 附近 产生 
ЕН 2k 33458 


РЕЯ w Ek TIR hu 
Ят ы, ШЕ [Ed Bi s. 
ЖЕН БЕ 

向 ЕНЕ А L; SE ЗАН 
| Z= ЗУ - 455; 

2) 普 运 初期 有 所 发 展 ,但 不 
严重 ,以 后 会 趋 于 稳定 ; 

317 主 要 由 十 靖 部 应力 集中 ， 
ВЕРА ЕРА Н.Н 








l 大 者 在 脱 模 后 2~-3d 内 
Фе 395818 ЕМ, ЕГЕ 
Фе, ЕРЕН У, ТЕ FE — 
ҚЫН 0.2-0.4өт, 施加 预 应 
ЛАХ; 
|. 2) ЖК аер = 

Руж, RI E K B ZF Pa Wa BE , YE 
ЕН Sr EBE r FB Л H 
分 布 不 均 


БЕҮТІТТЕІЗ ТАЙ 

看 起 来 近似 按 45" 基 倾斜 。 

最 出 现在 支点 与 反 弯 点 之 间 
区 域 ; 


В а Ада: А ВЕ ПОЛК А Тар 
载 ; 二 次 应力 ;温度 作用 等 ;此 
PFE TH F gt = те 3 s< 385 S BH 
б 3 BP J1 АЧТА VL, Ва В [El 
НКА FE Ba AR IRE ЕК Зе |p AE 
Що и иа НИЕНІ 
的 去 右 鹤 面 受 力 情 况 


的 ; 
ав ЕЕ Г: 
i 
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ж Е 











ЕЕ _ > 
356, я Жж ЕН: Ды 
"9 发 生 部 们 图 Ж 要 特征 与 发 生 原 
| ЖЕЛЕДІ E šE JJ ЗІНЕ 
нЕ НАР Ва 2 ӘНІН КЖ ре РР НЕ 
ва | | за, 3 £ n| BË ЗЕРЕ Ан 
— | алата) B ЗАЕЛА 302 - 456 
ЖЫН ЕТ > j #; 
ар | 人 2 产生 这 种 型 杷 的 原 内 是 
| | валу 2:89 РЕ ІНІН ЛА, p= 


ва | 生 局 部 应 力 ,或 考 由 子 顶 底板 
ШЕРЛІ тена 
开 的 距离 太 小 









箱 梁 底 板 上 发 生 不 规则 有 裂 
НЕЕ НЕ НЕ 
向 不 变形 截面 显得 有 很 大 的 
А187, ВЕНД ар ЕЛА ВЕ а 
不 均 所 致 


| 
| 








| ЕВЕ ЕЛКЕ ПА ка 
ЕЕ е Е: А е] 
Жөн, ДЕТЕ ЕУ ЕЕ 
7 | ЖАН | г | ЕНЕ, Влез ав ОК 0.1 ~ 


ШНЕ | от, АННА ЖТЗ, 


И у АЕ EAN 39 Z 
ните | 复 作 用 下 (汽车 动力 共 载 及 温 
度 梯度 ) 绚 多 有 可 能 会 扩大 
| 
| чно 











ПЕР ВЕ Е ZE IF Pp tp < 
ЕӘЗЕ Pe EB АГРЕ Tñ SS H: EÇ В TE 
ВОВЕ жш; 
лемшетелін TE 
БЕЗ НЕЕ 
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ШЕ 


С 主要 特征 与 发 生 原因 


ТЕЗЕ Е ІЗЕТ 
АНЕ АК, ВЕН р 52 
Ет. Ие BI HA TB] Д 3 0839 
Бл, БЫЗ; 

2) 35 33 W. SE ТЕН K 


; 的 温差 所 至 


ЦИЕ ЕР? 


1]) 为 预 应 力 某 中 最 严重 的 
-— h Е, Е ТЕ WE W ЯН 
— ., — f [8] ËJ ЕЖМАКЕе 
ЛЕН F NOR OE RE, 
也 有 少数 发 生 企 腹 板 上 |; 

2) 列 夸 一 般 处 于 最 外 的 一 
排 岗 此 东部 位 ,宽度 一 般 为 由 
C5 ~ D. ІП; 

3)p= E E N E iH + T S 5 
受到 圭 高 的 涩 向 压力 所 致 , 保 
Е НЫЛ ЖШ 





双 . 钢 筋 混 凝 二 及 预 应 力 钢筋 混凝土 梁 裂 键 修 补 的 常用 方法 
авио 


ВАНИЕ НОГ ЕЖ: 

СОЯ ИЕК ЕН УНР ЕНА 39 3% z] НЕАБ 
理 ， 如 用 环 氧 树脂 胶 浴 刷 封 闲 , 或 用 工具 沿 裂 颖 课 露面 饥 或 尖 ,使 
颖 扩大 成 模 形 串口 后 ,在 每 条 裂 继 两 边 5 ~ 10mm 范围 内 处 理 十 
РР ,然后 用 各 种 粘 结 材料 进行 填充 封闭 ， 

(2) 当 钢筋 混凝土 构件 产生 主 拉 应 力 裂 锋 ( 不 是 很 严重 时 ) ,可 
采用 在 发 锋 处 加 猪 使 裂 继 封闭 的 方法 。 逢 可 用 肩 钢 焊 成 或 加 钢 制 
B. ТАЯ ЗВ, FL r i] u ӨЗЕН. 

《3) 注 射 环 氧 树脂 胶 滚 并 加 配 钢筋 的 修补 法 :具体 做 法 是 销 与 
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结构 面 成 45* 并 与 裂缝 成 90? 交 叉 的 孔 , 按 照 裂 锋 长 度 , 可 钻 3-~4 
+f. KE АЯ, НИЕ Ф ЕРЕ АРАА 
闭 列 又 与 孔洞 , E 385 ЕТЕНЕ ë — У К, АЗАЛЫ ЖҮНІ 
强度 的 月 的 。 

4) 钢板 粘贴 修补 方法 , 即 用 环 氧 基 液 粘 结 剂 涂 在 整个 钢板 
上 ,然后 将 其 压 粘 于 待 修补 的 裂缝 位 置 上 的 方法 。 为 使 钢板 烙 贴 
牢固 ,一 般 少 采 用 压 贴 法 ,也 可 采用 在 钢板 与 被 修补 构件 表层 空 阶 
内 注入 粘贴 剂 的 注入 法 ,具体 见 图 3-12 和 图 3-13。 





排 气 管 ЖАП Ны ЖЕН т 
图 313 ЕЛЕНИ 
所 用 钢板 可 用 整 块 铜板 АБ ЕН МУЫ Е ВИНА 
板 ,如 在 修补 悬臂 梁 挂 梁 外 裂缝 时 ,二 种 情况 都 可 采用 , 见 图 3-14。 
关于 钢板 粘贴 的 施工 见 桥梁 加 固 一 章 的 内 容 。 
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图 3.14 ЖӘНЕН ЕЛІН. 
a) 抉 状 铝板 ;b) 带 状 钢 板 
红 . 用 灌浆 法 修补 混凝土 裂缝 时 灌浆 材料 是 如 何 配制 的 ? Hë 
桨 工艺 如 何 进 行 ? 


灌浆 材料 一 般 常 条 用 环 氧 和 甲 凝 两 类 。 环 氧 灌浆 是 以 环 氧 树 
脂 为 主体 , 它 的 烙 结 力 强 ,稳定 性 好 ,收缩 小 、 耐 腐蚀 及 机 械 强 度 
в. АЕТ ЛЕ О. іп МО ЕВА ЖАН ИА Е Жо НИ ЖЕЙЕ ЗЕ Хе: 1 БА 
基 丙 炳 酸 甲 脂 为 主体 , 它 具 有 粘度 低 ПИ РЕЖ . 抗 拉 强度 高 等 优 
点 ,所 以 贡 用 于 修补 虱 甸 宽度 在 0.1mm 以 下 的 细 和 裂缝 ， 
(1) Е ОНЕ ЕН =+ | ,固化 剂 НА ЯВА) С ЈА] ) КОЖЕНИ 
等 四 部 分 组 成 。 主 剂 即 环 氧 树脂 ,规格 见 表 3-19 所 列 。 固 化 剂 有 
& 肪 族 胺 类 .芳香 族 胺 类 和 改 性 胺 类 三 种 ,分 别 列 于 表 3-20 ЯК 
3-21. 常用 增 初 剂 性 能 及 几 量 列 于 表 3-22， 常 用 稀释 齐 性 能 及 用 
量 列 于 表 3-23。 表 3-24 及 表 3-25 分 别 为 一 般 部 位 环 氧 浆液 和 水 
下 汐 浆 浆液 的 参考 配方 。 











桥梁 工程 常用 环 氧 树 脂 规格 表 зе 3-19 

4-9 Ë aro cd 
Ела 5 6101 12-20 0.41--0,47 
Е-42 5 s 21-27 0.32 - 0.47 
ғғ 637 20 - 35 9.30--0.40 
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脂肪 族 胺 类 和 芳香 族 有 里 固化 剂 表 3-20 


жн) ж | 简称 | Yr 
ща 























挥发 性 小 ， 
EDA | 116 6-8 | 毒性 较 大 ,使 
РАНЕН Е 
毒性 较 
H ГГА 1267 9-1 | 小 ,使 用 期 
B: 限 较 长 
Ж 毒性 较 
к 四 乙烯 五 及 TPA ри Лот рая 13-15 | 小 ,使 用 期 
* нк 
毒性 较 
£ — ЖЕНЕ | ға MI HE LK 14-151 小 ,使 用 期 
I _ I век 
РЕЯ итпан 
вж и ча а ыы 14- 法 湾 解 ,使 
= Еве. 用 期 限 长 
s= 可 在 常温 
нде — В MXDA 左 色 透明 流体 F BDE, # 
Ж 用 期 限 较 长 
ЖЕ 
可 在 常温 
5 = 


















ПЕШКЕ, 
使 用 时 间 较 长 。 比 简 
ж ВЕЕ НЧЕ, 而 
且 男 化 物 的 物理 力学 
性 能 也 较 好 


| Hi £ — B 5 pr 38. pi 
590 Elie) 烷 基 酝 反应 而 得 的 -种 
衍生 物 








Мал: Н/Ж # а JE 
<> ,使 用 时 间 长 , 夯 化 
_ Z, рУ ОА 


kasa 毒性 也 





— Ñ 


дайла PF 3 8 
593 (1071 ЕГЕТЕ - 定 温 度 下 
贡 咸 反应 而 得 的 产物 


御 讼 小 ,毒性 低 , 能 
тим F Ba dr. на 
较 钥 和 ,固化 后 机 械 
性 能 . 电 性 能 均 较 好 
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常用 增 韦 剂 性 能 及 参考 用 量 


标 红 色 粘 再 状 
s Pt RR BB ЯНК 
聚 酰胺 树脂 棕色 流体 
ЖЕРЛЕ 棕色 流体 45 


ЖЕЛ PE RE ЕЗ0 ~ 50 
黄色 流动 性 液体 30 ~ so 
黄色 流动 性 液 休 30 ~ 50 








дрн: 


же 


3-22 


жз 
2 „В 


нар: 


+ 


сака жж 


Без 
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ЖЕРТ К ESE PEBE (n Pb HE) 5 3-24 


材料 名 称 粘 НЕ клен | 粘 结 抗 拉 强 麻 (MPa) 
( x 10525) ( MPa) желін | анны 


ее 106 | 100 

уана 20 | 20 | 

226 9 А | 10! 10 
г BË | %0 | 3.07 | 36.2, 2.D35 1.5 
— H 3 40-51 

2.8 15 | | | 

(ај: HE 17 






ЧЕ т уе) 《MEa | 试 件 法 Gd Іт 
7.5 зо 0 2.4? 


Елана 通常 有 单 液 法 和 双 液 法 ,具体 见 
图 3-15 和 图 3-16. 灌浆 时 采用 单 孔 或 群 孔 同时 进 桨 ,但 必须 留 有 
一 定数 量 的 排 气 孔 。 当 在 氏 甸 上 同时 布 有 几 个 灌浆 孔 时 ,可 按 桶 
痰 的 次 浅 由 下 而 上 的 蜂 序 进行 灌浆 。 当 用 灌浆 泵 进行 灌浆 时 , 压 
力 由 小 至 大 逐步 升 高 ,达到 设计 压力 后 (一 般 控 制 0.6MPa 的 灌注 
压力 ) 骨 保持 压力 稳定 ,直至 灌浆 达到 一 定 变 求 { 吸 浆 率 小 于 0.01 
L/min 时 再 延续 几 分 钟 ) ,再 将 阻塞 器 上 的 进 桨 黎 阅 门 关 闭 , 以 使 
裂 妖 内 次 液 在 受 压 状态 下 胶 凝 固 结 。 

(З) ИНЕ 

ННЕЗ ИЕН ЕЛІН SED HS ВВ РН ДА В ЕЗІ ДЕ Зе H 
ЕЛІ — H! +E 25 kz Е Je bJ) СТЕНД. ЕНЕМ ЯН 
配方 见 表 3-26 所 列 ， 


申 凝 灌浆 材料 的 配 比 表 3-26 







ЖАЗАНЫҢ BE 
(МРа) 








315 ЖКК EF К ЕЛ SK EN 
ЗЕ Каз ОНИН а ЖЗНЕ 6 2543: ;7-8 274 





а 3-16 МИЕЛЕКРЫУКН Ы Н 
1-2-7, 3-2 A-Z BR E 5 S ЖЕНЕ? БОЕ В: ЕЗ; 10-19 
洗 支 管 :11- 取 小 交管 


82. ЕН ЕНІН ТЕРЕН ЕНЕРІ? 


锅 管 混凝土 拱桥 的 日 常 养护 工作 内 容 有 ; 
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СТЕНЕ АУЕ Л H: ri H ЕНТ ЖЕДЕ BS N БА ЖНӘІЕ РА 
年 限 每 年 要 进行 一 次 检查 ,如 有 腐蚀 要 进行 除 锈 及 防护 工作 ,对 于 
фл . 铺 迹 要 彻底 探 除 , 除 锈 后 再 涂抹 防 镑 漆 及 面 漆 。 

城市 及 大 气 污染 严重 地 区 的 桥梁 可 用 热 锌 、 热 铅 喷 浴 工 艺 进 
行 防护 ,或 用 氧 磺 化 来 乙 声 浴 刷 ,其 厚度 不 小 于 140mm, 或 用 改 性 
环 氧 聚 胺 脂 等 防护 涂料 。 

(2) 现 管 接 颖 纵 焊 管 ,以 及 钢管 混 疙 土 管 间 的 级 板 焊 缝 易 发 生 
Әс ,必须 及 时 检查 补 焊 。 

СЗО ВЕНН ЕЛАНА, ЕЕ ЕЕЕ 
К, ИЕН ВЕ Е КЕ + , g+ Jë tH Bl ВОЕН ат 52 2, МН 
ЖЕРІНЕН, ХАСИЛ Hip PE? ЗЕРРЕ ХИ 
喷涂 防护 。 

(4) 在 接 养 大桥 以 后 的 初期 阶段 ,要 对 裸露 的 钢管 混凝土 作 一 
雇 详细 全 面 的 探测 ,以 二 锤 礁 击 四 周 依次 延 及 全 拱 , 议 此 方法 来 初 
测 . 淹 断 管内 混凝土 是 否 填充 密实 或 粘 附 良好 ,如 出 现 异 声 就 可 能 
有 空洞 存在 ,或 有 其 他 病变 ,应 报请 探测 处 治 。 

(5) 每 年 冬夏 来 临 之 前 ,对 裸 管 段 与 有 外 包 混 凝 土 的 管 段 交界 
处 要 厚 涂 油 腊 。 


侣 .上 坛 工 拱桥 ( 板 拱 桥 肋 拱桥 ) 的 日 常 养护 工作 内 容 有 哪 几 个 方面 ? 


БЛ ЕНЕР ТЕРІ ЕЕ: 

(了 1) 保持 桥 面 平 整 及 桥 体 外 露面 的 清洁 美观 ,及 时 清除 桥 面 上 
зе. Кб .雨水 ЯН . 冰 棱 。 对 于 桥 体 上 受到 的 污染 .车 辆 洪 
漏 的 哲 渍 、 砌 体 中 溢出 的 游离 体 , 以 及 施工 时 留 下 的 残 居 杂 物 ,要 
ЕРІНЕ ЛЕ. 

(КИН ЗЕ ЕНЕ А ЛК, ЗЕН АЛҒЫ АО ЕК, 
ВЕРА ХИЯТЕНИЗЕЗЕМ БОЙЫ ЕЕ ТИЕ ,认真 地 清除 其 空 
ӘЕІНІЛІРЕР . 杂 物 。 

о РНЕК Нн ЛОН, Ж 
砂浆 如 有 脱落 .松散 应 及 时 进行 修补 。 

150 


(4) 雨季 要 观察 拱 腹 是 否 出 现 浸 润 .滴漏 现象 ,并 查找 原因 ,条 
取 针 对 性 措施 如 修补 、 增 设 拱 背 防 水 层 , 芍 导 桥 面 汇 水 ,切断 维 坡 
集 水 ,或 改建 桥 面 为 防 渗 性 结构 加 以 墙 湄 防 滩 。 看 冰冻 期 长 的 严 
寒 地 区 特别 要 防水 进入 坛 工 砚 体 内 。 

(5) 场 工 拱桥 边 角 碎 列 、 砌 块 断 列 及 个 别 块 体 下 上 坠 或 脱落 ,应 
及 时 修补 。 

(6) 和 干 砌 坪 工 拱桥 应 经 常 检 查 拱 圈 有 无 变形 ,尤其 在 十 后 及 重 
车 通行 时 ,村 观察 有 无 压 碎 、 块 体 脱 落 . 锋 孙 瀛 口 等 情况 发 生 。 当 
其 一 区 上 段 内 有 较 大 的 突出 变异 时 , 则 该 桥 有 可 能 达到 危险 状态 , 宜 
暂停 使 用 以 竺 处理。 

《7 用 水 泥 混 凝 土 修 窒 局 部 损伤 РА КЛ КАЖЕ 

(8) 定 期 检查 修补 后 的 断 劝 、 裂 纹 修补 效果 及 其 发 展 情 况 , 记 
录 存 档 。 


84 .钢筋 混 凝 土 拱 桥 ( 箱 形 拱桥 、 助 拱桥 、 双 曲 拱 桥 、 刚 架 拱 桥 、 
棉 染 拱桥 ,简单 体系 与 组 合体 系 拱桥 ) 的 日 常 养护 工作 内 容 有 了 娜 


些 ? 





秽 盘 混凝土 拱桥 的 日 常 养护 工作 有 如 下 几 个 方面 : 

(T) 租 与 坛 工 拱桥 日 常 养 护 工 作 第 1、 第 2 点 相同 的 工作 内 
Ж. 

(2 施工 中 的 混 雍 土 表层 出 现 的 蜂窝 ВЖ ВЯРВА БЫ. 
ВЖ Е НЕМ, АМЕН Ра, НІ 
步骤 地 加 以 维修 ,维修 处 必须 达到 平整 密实 .光洁 ,以 避免 遭受 外 
界 影响 面 扩 大 受害 区 域 , 腐 包 内 部 钢材 。 

(3) 维 修 前 应 对 病害 进行 分 析 , 制定 出 有 针对 性 的 维修 措施 ， 
在 病害 部 位 必须 清除 已 损坏 混凝土 的 浮 浆 . 积 尘 ,直到 露出 完好 的 
IEE L ,并 露出 钢筋 。 

(4) 一 般 表 屋 病 害 可 在 已 清洗 于 净 的 修补 面 上 涂抹 一 屋 1:2 
(水 泥 : 砂 ) 的 水 泥 砂浆 ,或 其 他 粘 结 剂 ,如 1:0.4 ЖК И 
氧 腕 液 等 化 学 浆液 。 当 pH 值 小 于 5.6 和 НСІ, СГ 浓度 较 大 时 可 
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РАСНА ЕСА . 毛 磺 化 聚 乙烯 涂抹 。 一 般 情 况 也 可 用 改 性 乳 
НЕЕ. АЛЫП. ЗАР ЖЕНА АКЕ РЭК . 环 算 砂 浆 后 需 抹 乎 

(ЛЕВ Ж еі, Еа а, АРЫНА ЙЫМ ЕТ 
认真 和 的 检查 ,观察 记录 已 发 生 和 新 发 生 的 裂纹 情况 ,并 在 裂纹 上 作 
出 标记 .编写 。 大 裂纹 的 宽 诬 超过 规定 允许 值 时 ,要 及 时 列表 上 报 
并 及 时 采取 相应 的 防范 措施 。 

(6) 在 党 浮 物 通过 河 志 的 箱 拱 , 双 曲 拱 、 刚 架 拱 (一 般 较 坦 而 
低 ). 桩 染 拱 桥 ,在 汛期 来 临 前 要 检查 设 在 拱 丢 上 游 的 钢筋 混凝土 
撤 撞 桩 是 否 牢 固 ;在 训 洪 水 位 放 漂 期 ,归口 夜 所 滩 、 刁 木 以 避免 撞 
Т (НВ). 

(7) 在 冬季 月 平均 气温 低 于 - 209 ИІ РР A КК 
以 下 的 拱 圈 及 结 冰 水 位 以 上 50em 的 拱 圈 ,要 在 枯 水 位 时 涂抹 一 层 
ФИ РЗ , 砂 奖 面 上 再 涂 刷 一 - 层 源 青 。 

(8) 当 气温 两 于 38 所 以 上 及 汛期 前 ,要 朴 通 箱 型 拱桥 的 调 温 
В. .排水 孔 。 未 设置 排水 孔 的 要 给 予 补 设 - 

(9) 中 下 举 式 肋 拱 桥 长 期 处 于 微 振 状态 ,每 隔 半年 或 重 车 通行 
后 要 检 登 布丁 的 上 下 连接 处 ,如 是 螺丝 连接 则 要 拧紧 漂 母 和 锁 头 
奋 或 微 再 螺母 ,并 涂 上 黄油 进行 包扎 ;如 是 预 应 力 束 锚 头 则 要 仔细 
ЖЕ НОР Алын ЖЕ, ИЗЕН .和 攀 头 产生 滑 移 ,可 能 出 现 
请 丝 断 丝 时 ,可 设 临时 吊 杆 ,并 及 早上 上 报 查核 。 

(10) 为 了 预防 帘 发 事故 ,要 经 常 观 察 桥 面 的 起 伏 Зее 1E 
т. 

(11) FB АЕ ОЕ K yE J YEFR 5: ММН ЗЕ , ААН 
ВОЗЕРА ИЛ ЕЖЕЛ КЕННЕН, ЖЕ SESA 
Ж. 

(12) 各 部 分 构件 如 有 边 角 缺 损 要 及 时 用 环 氧 混凝土 进行 修 
АҺ, 以免 应 力 集中 。 

СІЗ) , 枯 架 拱桥 上 编 杆 中 所 设 的 伸缩 装置 要 保持 其 润 
滑 ` 清 洁 、 安 全 ,能 日 由 伸缩 ,并 要 观察 上 下 弦 上 的 箱 板 有 无 病害 更 
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象 出 现 。 

{14) 无 推力 系 杆 拱桥 的 预 应 力 系 杆 要 避免 横向 冲击 。 无 混 族 
土 包 囊 的 系 杆 每 年 要 清除 忆 残 缺 老 化 的 外 和 包 和 油脂, 然后 再 用 黄油 、 
а ЕНЕТІН Т ЕЖ. ЗЕН ВАЛ ВИА, ЖАН ЖЗ 
Ж. ОМОНИМ НР 3 Зе ЫСЫН НИН k Е 
ЖЕЯЕМЖАН МУЖА ҒЫ КР КЕҢ, 

(15) K ЕВЕ СА FN Wa РАМ 21 Ы 38 [И 59 
ЖЕЗ Б), fE rü ҒАН ЯДРО ИН ЗЕ Е УРЕ РА Ве ВО ЗС да Ва 
ВЕ ЕТ. 

(16) XV ЕЕ X + 172000 ~ 173000 桥 跨 , 恒 载 状 
态 肋 的 裂纹 宽度 大 于 0.1mm, 以 及 拱 波 出 现 裂 纹 时 要 立即 报请 加 
加 和 上限 载 使 用 。 


85. 钢 筋 混凝土 拱桥 ( 双 曲 拱桥 . 刚 架 拱桥 . 柏 架 拱桥 ?常见 裂 
缝 产生 的 主要 部 位 及 形式 有 哪些? 


ХНТ МЕЕ .机 架 拱桥 常见 裂 寻 及 产生 部 位 抑 表 3-27 
所 列 б 


拱桥 、 棉 架 拱 桥 与 出 架 桥 的 常见 裂 儿 表 3-27 











КЕЗЕН НЫНА ДЫ 
拱 项 附近 的 下 部 ,其 裂 厅 有 时 可 一 直 








拱 | 五 ЖЕНЕ АНЫ ОА). Уг, ТЕ 
а 图 表面 有 时 还 会 产生 和 拱 圈 平行 的 型 
拱 НЫНАН ЖІ ЖНШ 24, ТЕ 
桥 | 桥 Безант ЗВ. ТИЕ ВЕ 


的 时 候 也 许 很 小 ,但 以 后 在 外 界 因素 
的 作用 二 会 逐渐 扩大 
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зе вв Врана | ОЗАЗНН ВЕ ДИ ВЕ МВ PL БК 


%ЖЕШ 


s $t Wa = 
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жн 


3138 


图 


2156 





续 上 表 


示 Ком он 


па сираи: УН, 
АЕ ЕЗИНЕ BI RR Ар P| Bb H ӨЗІ 
а 


ХАННАН ДОЗА: 
І. ЕФЕ ЕВО ЕН Ба ро В SE 


ЗЕ; 

2 TEB ЕНІНЕН АНЫН 
Г) 558%; 

3. ЕКІЛІ АВА p| 3086 ; 

4. ННІ ВИЕ: 

Е УВЕ ВВ Е Ва, ЗЕ 
ЖЕЗІЗЖ 


КЕНЕ ЖЕН: 

І. ЗЕЕВА ВЕШ Ш ГЕ УАТ 
я хвапеклонитена; 

ЗАУР АЛЕНЕ, 

3. 358546 3⁄2 X ЕН 2 Et T tl Ж 
用 现 漳 混凝土 接头 或 钢板 接头 时 , 受 
荷载 反复 作用 而 出 现 施工 接头 的 拉 裂 


由 于 支点 的 不 均匀 沉陷 影响 ,致使 
刚 架 各 点 产生 附加 弯 短 ,横梁 左 节点 
АРЭНА 35 Да ЗА ЗО ЗЕ р, Яс 
Аз E JA Ега F ЕН, па 
ЕТІН ЕН, СИ НЕ ЕЛ 
АЕ ЭНЕР КЕЗ 


ar- 一 ”nm 一 一 一 一 一 


86. 钢 桥 的 日 常 养 护 工 作 主 要 有 哪些 内 容 ? 


钢 桥 的 日 常 养护 工作 主要 内 容 有 : 

(1 保持 锦 钉 .螺栓 接合 和 焊接 的 正常 状态 ,对 有 损伤 裂 多 的 
ЖЕНЕ ЕЛЕНЕ ДМ Ы ЖЕН ЖЕН, ЭК Е ВИ 
色 记 号 ,作出 记录 ,以 备查 考 。 

2) 防止 桥梁 杜 件 和 钢板 表面 锈蚀 ,定期 进行 油漆 。 

(3) 矫 正 杆 件 局 部 变形 。 

(4) 对 承载 能 力 不 足 的 杆 件 或 结构 进行 加 困 。 

{5) 对 支 座 的 观测 和 保养 。 

(6) 经 常 清除 节点 和 链 隙 部 位 的 积 水 ,保持 请 洁 于 燥 。 


87. 对 钢 桥 的 钢 杆 件 进 行 油漆 养护 时 应 符合 哪些 要 求 ? 


《1 为 使 新 涂 的 油 辣 与 钢 件 表面 粘 结 得 牢 夯 持久 ,在 涂 汪 之 
前 ,对 铁锈 ІН , 污 拍 .尘土 和 油水 等 均 应 仔细 清除 ,对 所 有 易 锈 
乌 的 节点 杆 件 ,如 四 处 НЫ ФЕВ МОРАВА Са, ЛАН 
清理 。 

《2) 除 锈 质量 好 坏 严重 影响 油 注 质量 ,应 做 到 点 锈 不 留 ЕЕЕ 
彻底 .打磨 二 亮 、 措 护 于 净 。 除 锈 可 采用 化 学 方法 , 即 在 浓度 10% 
的 无 机 酸 中 加 .人 0.2% ~0.4 免 的 面粉 .树胶 或 煤 焦 油 等 绥 蚀 剂 来 
清洗 锈蚀 ,也 可 采用 喷 砂 除 锈 法 或 其 他 更 有 效 的 方法 。 

ЭЛЕК ЕЛІ ЕЕ ЕЕ БІР. РУАН ES 
工作 条 件 困难 的 部 位 应 多 涂 一 屋面 洒 。 在 第 一 层 底 漆 于 燥 后 ,应 
X42828 .不 平整 处 和 局 部 止 痕 的 部 位 用 油性 腻子 尾 塞 ,并 对 腻 封 质 
量 进行 检查 ,发 现 缺 点 ,应 予 消 除 。 

(4) 钢 桥 油 潍 工作 应 在 天 气 干燥 和 温 肯 季 节 ( 不 低 于 5338 
行 。 删 油漆 时 的 气温 应 与 被 沪 钢 构件 表面 温度 相近 。 风 沙 大 、 堆 
天 、 羡 天 及 表面 潮湿 的 钢 构 忻 不 应 进行 油漆 作业 。 

(5) 钢 桥 的 防腐 采用 金属 涂 层 时 ,又 可 分 为 阳极 防腐 蚀 涂 层 和 
阴极 防腐 蚀 涂 层 . 镍 、 铝 等 属于 阳极 防腐 蚀 涂 层 ,其 防腐 效果 较 
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好 。 镀 锡 层 等 属于 阴极 防腐 蚀 涂 层 , 这 类 涂 层 若 存 在 孔隙 , 则 会 在 
涂 屋 与 钢材 表面 形成 电池 ,引起 腐蚀 。 


88 钢 桥 钢 构 件 表面 除 锈 的 质量 要 求 是 什么 ? 


钢 祷 铜 构件 表面 除 锈 的 质量 要 求 如 表 3-28 的 规定 。 
表面 除 锈 质量 要 求 | 35 3-28 
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89 ЕЕЕ АЗ НУ ТЕ АВ ВЕ Sah? 防 锈 面 漆 常 用 
ВАТЕ да 3h? 


ЖЕЛІН SE Es И 3-29, З НОУТЕ ІЗ 3-30. 
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шта а um w. 
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钢 结 构 涂 层 常 见 缺 随 及 处 理 方法 
原 因 


ЕН ИРА МАКЕ АЕ? 
钢 结构 涂 层 的 常见 缺陷 及 处 理 方法 列 于 表 3-31. 


90 . 钢 结 构 涂 
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91. 钢 结构 变形 构 忻 的 矫正 有 哪些 方法 ? 
СОТЫҚ НЕЕ, ПРЕ 3-17 所 示 。 


be mi _ 
t. "A - РЫ ж... Д — 
.. . ° 
а = 里 т — қ- 
r. =... Жалқы 
ъ -= 
тай - - 2 г 
- 2 ат -., 
一 а в а 
Г: ғ Б 
с) 


вена НЫ 
а) 











в) 


图 3.17 ФОНЕ 

а= Б, про E t А ВЕСТА ИА 8k u Sr Ert Ж ЕЕ АҒУ) 
а). ДӘНІНЕ, НЕН» dh с LJ ББТ, РНК ЗР ЕНЕ 
ОАЕ b) TEB T 3F Е, EB Лоте Ы, а АЕ 3638 3, ВЕ — WB ВЛ 
УҺ Же ЕНЕ е F OE S Е £ o Bisa IA ЕЕ, Picar kë КИІН ИН 
Ва НЕНЕН, ЯНА ЕЫЫ ҒАН НЕЕ Е.Н 
УНЕ А ВЕ) н1 2201, КАРЕТА БЕШИ Р: 
处 elIT 形 和 槽 铀 弯曲 变形 Ла ра НЫН АВНЕ . 锤 击 点 位 置 和 轻重 ， 
наны ЗЕЙ”, 


ОЛ ВНЕ Ы, ак 3-32 БІЗІ; 
机 械 矫正 变形 方法 表 3-32 


适用 范围 
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ЖЕЖ 











Нат КМ Br IE 


ИЗМ Ез BH 3EJE (TS Е 


Fr PF RE S Bi ЛЕ ДРЕ yE 


(3) 热 矫正 法 , 见 图 3-18 ЭТ 


喧 .联结 钢 构 件 的 曙 栓 或 钾 钉 出 现 病 害 时 ,如 何 进行 更 换 ? 


当 检 查 时 发 现 螺 栓 或 钢 钉 有 裂缝 НӨ ,弯曲 . 压 损 等 ,必须 更 
换 。 ан Ане БЛА ЕВРЕ БВУ 10% ,但 如 连 
接 处 钢 钉 人 少 于 10 只 ,只 能 一 只 一 只 进行 更 换 。 

ЖИА ӨТЕТІН, ОЛЕН ЕЕЕ ЕТ ОЕ БІ КИ, 
ЖАННЕТ e ЕЕ ЖЕЛ ЕЗ, РАЗВИЕ НУ Н Т Sk ,或 使 用 能 保证 不 
ЕЖЕН *F- СТ 69 НІН ІН ДЕН Т.Н РТ СЕТ РАНА 
ШІН ЖЕМЕ), ЕНЕЛЕР, АА ЬН АС ИРА 
ЕЖЕН ЗАИТ, МАНАТ 3mm 的 钻头 ,以 保证 不 伤 钢 料 。 
日 箱 冲 出 后 ,要 清理 钉 乱 ,如 知 疙 有 错位 或 斜 筷 的 偏心 超过 2mm， 
负 应 用 有 圆锥 形 销 头 的 手提 钻 来 护 孔 。 

当 拆 除 原 有 受 力 螺栓 ӘРЕҢ .扩大 色 孔 时 , 除 应 设计 计 
算 结构 天 有 和 加 固 连接 件 的 头 载 能 力 外 , 述 上 应 校 核 板 件 的 净 截 面 
面积 的 强度 。 
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ІШІМЕ 





图 3-18 热 敌 正方 法 

aj 板 件 税 凸 变形 :凹凸 范围 较 小 ,可 用 图 示 点 状 加 热 娇 正 ! 四 凸 变形 范围 较 天 .用 线 
状 { 平 行 线 或 网 状 } 如 热 妍 正 ; 矫 正 顺 序 由 凸 面 周 围 对 称 地 杜 新 向 唔 面 中 心 进行 , 范 
图 大 时 可 由 儿 和 名 工人 同时 操作 ;b} 折 皱 变形 ;变形 较 小 .可 以 平行 加 方式 加 热 为 主 ; 
变形 较 大 ,应 以 二 角形 方式 加 热 浆 主 ;二 种 方式 综合 猪 正 效果 更 好 ;平行 线 和 三 角 
形 吉 热 都 从 凸 起 的 两 侧 始 ,向 最 高 处 图 拂 ; 平 行 线 宽 15 ~ 20mm ВЕ ВЕ g0mm, 三 角形 
ЖЕЛЕВ 30° Е Она 左右 等 腰 三 角形 ,一 般 1m 内 1 至 3 个 为 宜 ;c) 前 变形 :在 灶 
强 板 站 面 与 焊 锋 对 应 位 置 用 线 状 加 热 , 线 宽 为 0.5t~2t, ЗА ВЕЛЕВ 172t 1⁄3 
{一 覆 刀 板 厚 ;路 卒 曲 变形 : 厚 板 弯 申 可 在 十 面 最 高 点 附近 线 状 加 热 , 一 次 禾 正 不 
过 来 ,在 两 侧 附 近 再 加 热 ; 加 热 这 诬 同 角 变 位 ;钢管 弯曲 在 凸 起 处 点 状 荐 热 ,加 热 移 
动 要 迅速 ,一 次 矫正 不 过 来 ,可 再 次 加 热 , 但 如 热点 位 置 与 前 次 要 锣 开 , 册 热 深度 等 
ХВЕ, а АНН ЕВО - 侧 用 三 角形 状 加 热 , 三 角形 底 边 在 边缘 上 ,加 热 深 度 
қы, АЛЕСЬ Ж 155 -2.34 箱 形 构件 弯曲 在 上 盖 板 上 线 状 加 热 ， 
加 热 深 度 等 于 盖 板 厚度 , 线 宽 为 板 2 售 厚 度 ; 同 时 在 两 则 有 卓 板 上 三 角形 加 热 ( 最 好 
fe SAR aF) ,深度 等 于 腹 板 厚度 ,三 角形 高 为 膜 板 高 的 1⁄6 ~ 2⁄5; е НЕ ОР Қ 
канға Е, ЕРЕ АЗА ЫЗ НАСЫН МА 455,00 
热线 宽度 一 盘 取 板 厚 1~ ЕН 1/2-2/3, НА ЗЕ r ІНІН РІ baik: 
Е ШИР Pq es fa F 3; , aÍ HI = Ж ЗАН ТЕ НӘР ФИР ЖРБ 
знан НЭР Е.Е ИННИ АПАР, Вн ИВ ДА Ге НР ПЕЕ 17, МЗ 6 $E HE 
用 深度 何 上 ,再 在 两 盖 板 外 侧线 状 加 热 矫 正 


вон ,应 使 钉 杆 切实 填 满 钉 孔 ,每 只 锦 钉 一 般 应 在 20s 左右 
时 间 内 完成 , 越 快 越 好 。 
曝 栓 或 钱 杀 更换 后 ,应 检查 是 否 符合 要 求 ,同时 还 要 检查 相 邻 的 
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不 更 换 物 栓 或 饰 钉 有 否 受 影 啊 而 松动 ,如 发 现 松 动 ,也 应 拆除 重 来 。 
.有 的 部 位 锦 合 比较 困难 ,可 以 用 精制 螺栓 代替 锦 箱 。 锦 钉 更 
换 后 ,应 将 钉 头 加 以 油漆 。 
锦 杀 更换 时 最 好 在 行车 较 少 的 时 候 进 行 ,并 应 设置 保障 操作 
安全 的 工作 台 和 栅栏 。 


93. 钢 杆 件 损伤 时 如 和 何 进行 维修 ? 


在 角钢 . 槽 钢 和 工 字 梁 的 缀 绿 以 及 钢板 上 发 生 寅 隆 及 大 的 型 
颖 或 断 模 的 损伤 ,可 用 锦 合 法 或 焊接 法 来 修理 ,并 应 用 贴 板 谈 着 被 
修理 的 部 位 。 

锦 合 法 的 修理 次 序 是 : 先 将 窗 隆 处 不 平 的 地 方 整 平 , 割 去 残损 
部 分 , 收 切 边 绿 ,并 使 其 成 为 正规 形状 ,清除 忽 锈 , 旧 漆 污 秘 等 杂 
物 ,然后 把 预先 做 好 的 填 板 试 媒 在 出去 的 部 位 ,再 把 准备 好 了 的 贴 
极 ( 盖 板 ) 安 放 在 天 定 位 置 ,使 其 完全 贴 紧 ,并 确定 锦 钉 位 置 , 作 上 
пе. ВИ СЕНУ, Р ДЕГ А, , ВАК МАЛ ВОВЕ У 
置 对 准 , 巾 概 最 好 是 采用 两 边 的 。 如 采用 焊接 法 其 做 法 也 雷同 ,但 
锦 钉 工作 以 焊 颖 工作 代替 , 焊 甸 可 完全 连 和 贰 ,也 可 间断 焊接 。 

加 贴 板 的 上 月 的 是 为 了 加 强 损 坏 部 分 的 强度 。 如 果 帅 杆 的 角钢 
过 缘 或 骆 杆 的 板 上 有 残缺 , 亦 可 用 锦 接 的 方法 修理 整齐 。 


94 Н — BHI FF#F (ЗЕ ТЕЖЕЛЕ ЖИА 
方法 进行 修复 ? 


(i 在 结构 构件 上 发 现 独 纹 时 ,作为 临时 应 急 措 施 之 一 ,可 于 
板 件 裂 纹 端 外 (0.5~1.0):(f | 
ЛЕМ ЕА. СЕН 3-19), 
以 防止 其 进一步 急剧 扩展 ,并 
及 时 根据 裂纹 性 质 及 扩展 倾 
РЧ НВА 当 措 施 修 复 加 固 。 
(2) 人 收复 歼 纹 时 应 优先 采 
用 焊接 方法 ,一 般 按 下 述 顺序 图 3-19 Зее Рае ЗМ, 
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d =1.0 ? 







d =10: 
——  ——— 








(0.5--1.0) 1 







10.5.0) 


四 清洗 裂纹 两 边 80mm 以 上 范围 内 板 面 油污 至 露出 洁净 的 金 
НІН; 

加 用 碳 弧 气 刨 . 风 铲 或 砂轮 将 裂纹 边缘 加 工 出 坡 口 ,直达 纹 端 
的 钻 孔 , 坡 口 的 形式 应 根据 板 厚 和 施工 条 件 按 现行 { 气 焊 、 手 工 电 
弧 焊 及 气体 保护 焊 焊 缝 坡 口 的 基本 型 式 与 尺寸 ) 的 要 求 选用 ; 

加 将 裂纹 两 侧 及 端 部 金属 预 热 至 100% - 150 ,并 在 焊接 过 
程 中 保持 此 温度 ; 

@ 用 与 钢材 相 匹 配 的 低 氨 型 焊条 或 超 低 毛 弄 焊 条 施 焊 ; 

国 尽 可 能 用 小 直径 焊条 以 分 段 分 层 道 向 焊 施 焊 , 焊接 顺序 参 
见 图 3-20 ,每 一 焊 道 焊 完 后 宜 即 进行 狂 击 ; 


24 - Е 了 
— u =E, Z= 
| | = ` = 
5200 1 > 300 = [r dO j| 
a) b) 


图 3-29 博 焊 焊 道 顺序 (单位 :mm) 
a) 绚 纹 由 板 端 开始 ;焊接 的 秩序 
ОИ ЖЕНЕ; 
(АА ЗЕ ЕЕ НЕНФЕМ ВЕ За, НУ 2 Ej DE: 
ВИЗА ЗРЕНИЕ пу ЖЕЛЕВ БРЕ А ; 
昌 对 重要 结构 或 厚 板 构 件 , 堵 焊 后 应 立即 进行 退火 处 理 。 


0 呈 . 孝 拉 桥 及 悬索桥 (有 吊桥) 的 拉 索 及 锚 具 日 常 养 护 中 应 俩 哪 
些 工 作 ? 


拉 索 与 锚 具 的 日 党 养护 工作 内 容 是 : 
(1D) 拉 索 两 端 销 上 其 及 护 简 应 做 好 防潮 , 防 锈 处 理 , 经 常 保持 干 
净 ,清洁 和 干燥 。 塔 端 锚 头 若 漏 水 .渗水 应 及 时 用 防水 材料 封 堵 ， 
SE S А З 2 K . 积 水 的 应 及 时 将 水 排出 及 封 墙 水 源 。 
(2) 应 定期 清洗 更 换 两 端 错 上 其 销 杯 内 的 防护 油 。 
(3) 应 定期 更 换 钢 护 简 与 套 管 连接 处 的 防水 垫圈 及 阻尼 垫圈 ， 
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ЕЕЕ ИИ ЖАР, 

(а) E кассаны Ia ETRE Br алына 

(ОИ ЕН БІ Ж .渗水 现象 ,应 及 时 处 理 。 可 璋 
开 已 损坏 的 护 套 ,对 已 潮湿 的 钢 索 应 吹 干 ,对 已 生 锈 的 钢 索 应 作 好 
除 锈 处 理 , 再 深 刷 防护 漆 太 防护 油 ,并 用 玻璃 丝 布 或 其 他 防护 材料 
包扎 严密 。 


站 . 斜 拉 桥 桥 上 附属 设施 的 日 常 养护 包括 于 几 个 方面 的 工作 ? 


和 斜 拉 桥 桥 上 附属 设施 日 党 养护 工作 有 如 下 几 个 方面 : 

(1) 桥 上 避雷 装置 应 保持 完善 。 避 雷 针 接地 线 附近 严禁 堆放 
物品 或 修建 任何 设施 ,地 线 的 覆土 禁止 挖 掉 ,并 应 防 目 冲刷。 避雷 
系统 每 一 年 应 请 有 关 技 术 人 员 检 测 其 防 雷 性能 是 否 良 好 , 知 发 现 
其 防 雷 性 能 降低 时 ,必须 及 时 修理 。 00 

(2) 桥 上 航空 灯 .航道 灯 和 桥 面 照明 应 保持 夜间 常 明 ,应 注意 
Е, ДВЕ АКТГ 

(3) 索 塔 的 扒 樟 和 工作 电梯 应 每 年 重点 检查 保养 一 次 ,每 次 上 
塔 前 应 先 检查 其 可 靠 性 以 策 安全 ,并 禁止 非 检 修 人 员 登 梯 。 

4) 空心 索 塔 的 塔 内 上 应 经 营 保 持 遂 风干 燥 , 塔 内 通风 照明 系统 
每 年 应 至 少 重点 检查 保养 一 次 。 


7. 木 桥 的 养护 维修 工作 内 容 是 什么 ? 


(1) 爱 经营 保持 术 桥 各 部 份 杆 件 的 清洁 ,及 时 清除 泥 砂 、 厅 物 、 
易 风 物 。 对 于 板 钾 间 和 隐蔽 部 分 出 现 的 菌 迹 要 彻底 刊 除 干净 , 扫 
除 积 水 . 积 雪 ,保持 桥头 有 足够 的 防火 砂 堆 。 桥 面 与 道路 的 衔接 外 
= Ze W eE ,你 持平 顺 不 跳 车 。 

桥 面 各 部 分 司 用 的 铁 件 如 方 钉 . 抓 钉 .螺栓 、 铁 籍 等 出 现 松动 、 
缺少 ,要 及 时 打 紧 或 补足 ,使 其 牢固 。 同 时 ,要 注意 不 要 让 桥 道 方 
钉 , 归 蝗 箱 高 出 行车 道 板 。 

2) 轨道 板 与 桥 面 板 , 及 桥 面板 与 梁 的 接合 要 平整 紧密 , 考 有 有 
空 际 , 需 用 硬 杂 木 垫 平 打 牢 , 沁 使 行车 时 不 致 跳动 。 
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大 行道 或 避 车 台 的 各 部 件 如 出 生 松 动 牌 斜 ,应 扶正 归 位 并 了 矛 
以 钉 牢 和 拧紧 螺 和 性。 

ЗУ ТИАН НЕЕ Ж, 
以 及 构件 的 支承 处 , 均 应 保持 其 联结 处 平整 .紧密 、 结 构 牢 固 ,发 现 
有 移动 或 损坏 时 应 及 时 校正 ,拧紧 螺 福 ,恢复 正常 状态 。 必 要 时 进 
іта з №. 

(4) 应 加 强 重 视 木 桥 的 各 个 关键 部 位 的 养护 维修 

a. 木 枯 架 桥 的 控 杆 螺栓 应 配 有 双重 螺 帆 ,其 露出 的 预 留 螺纹 
应 于 冬 нежно нетен ан ,防止 锈蚀 ,并 检查 拉 
FF АО ВЕ K 3 38 、. 钢 在 板 是 否 完整 . 压 凹 。 如 出 现 病 害 , 必 须 及 
时 更 换 或 增设 在 板 。 

ҺЕН РЕНАН А нЕ ЕЕЕ ІНІНЕН 
Ж.НАНҢНЛ АЛАН, АЛАН ЕН НУДА EK 25 НЕ 
ЭЧ ЈУ ВТР НАЗЕ eq pr S ГЕ, АННЫ 1,0 
ЕКЕ РЬ. 

с. HEB HE24E2E LI Кози ЖЕЛЕН Е ЗЕ ЕГИ 
置 正确 。 每 次 潜水 后 ,应 及 时 清除 污 泥 . 杂 草 ,树枝 等 漂浮 物 , 有 偏 
ЖАНЕ ЖЕ АҚ. 

d. 护 墩 体 或 破冰 体 每 次 洪水 退 后 或 流 冰 通过 后 ,都 应 随时 消 
ЖЕТЕН КЕНЕН, ТЕРА, РЕВ ТЗ ЕРЕ. 

е. ДЕК ЗЕЛЕ ВАК НЕВА ЗЫ РЕНТИ Ж, ЖАЗА 
及 时 维修 加 固 。 


委 . 麟 拉 标 案 塔 钢筋 混凝土 承 台 和 塔 座 往往 容易 出 现 珍 面 裂 
链 , 试 分 析 产 生 裂 钾 的 主要 原因 和 处 理 方 法 。 


有 裂 锋 泊 塔 座 棱 线 分 布 , 双 性 式 塔 柱 的 承 台 顺 桥 向 中 部 表面 出 
ІЗІЗЕ ,如 图 3-21 所 示 。 
有 裂 锋 产生 的 主要 原因 有 : 
《已 塔 座 杰 线 两 侧 有 两 个 实 角 较 小 的 临 空 面 ,混凝土 在 该 处 的 
水 分 多 散失 。 且 因 塔 座 形 状 接近 复 斗 形 ,楼 线 处 往往 是 一 些 缺 少 
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肯 料 的 砂浆 занын. 
(2) 双 柱 式 塔 柱 随 着 柱 身 的 不 断 增高 , 承 台 两 端 受 压力 增 大 ， 
承 台 中 部 受 反 弯 抢 作用 ,上 部 沪 凝 土 受 拉 开裂 。 
же же (3) 养 护 不 及 时 , 塔 座 水 分 散 
/ 失 过 快 。 大 体积 承 台 混凝土 水 化 
热 高 ,内 外 层 温差 大 ,表面 混凝土 
一 、 受 拉 开 裂 。 
“裂缝 的 处 理 方法 有 
ри (1) 塔 座 棱 线 混凝土 裂 链 ,可 
采用 防水 砂浆 鼠 补 封闭 。 
(2) 大 体积 承 台 混凝土 中 部 弄 
图 3.21 женения ” 幼 , 经 一 段 时 间 观 察 后 不 再 发 展 ,可 
ТТТ ТТЫ. 
护 后 已 经 闭合 ,可 不 作 处 理 。 如 裂缝 继续 扩展 增 宽 ( > 0.2mm) ,并 有 可 
能 影响 结构 稳定 安全 的 ,应 会 同 没 计 单位 共 商 补 强 办 法 。 


9. НУРАЛЫ T pHE R , 滑 模 、 翻 寞 .吊装 支撑、 塔吊 扶 墙 、 
施工 电梯 导 亏 、 脚 手 固定 螺栓 等 预 埋 铁 件 如 施工 后 没有 及 时 清理 
干净 ,这些 铁 件 外 路 发 生 锈蚀 而 发 生 流 消 锈 水 ,影响 外 观 和 混凝土 
质量 ,对 这 种 没有 及 时 处 理 掉 的 预 埋 铁 件 是 如 何 进行 处 理 的 ? 


(1 必须 在 施工 结束 后 及 时 制 除 塔 柱 混 凝 土 面 上 作为 施工 而 
预 埋 的 所 有 钢板 ФЕ Ве ИН АНА МИ сее 
混凝土 ,将 预 埋 件 切断 一 定 长 度 , 然 后 再 用 与 塔 柱 混凝土 色泽 基本 
一 致 的 水 泥 夏 桨 修补 ,如 图 3-22 所 示 。 








167 


2) 确实 不 能 清除 的 大 件 预 埋 钢 板 , 应 彻底 除 锈 ,并 按 钢 结 梅 
НЕЕ ФЕН ЕНВКЕ ЕКА ТӘНЕ ИРЕ 


100. 斜 拉 恬 线索 如 施工 或 养护 不 当 易 出 现 的 病害 ,病害 有 了 哪 
Ля? 如 何 进 行 维 收 处 理 ? 


斜 拉 桥 线索 病害 主要 有 ; 

СТ) СН WA PS Ar As агар 

(2) ВА 086, МК КАВА, 

ЕЕЕ BË JK Up 3 TPE , ЖУР Ена ВЕДЕ ТИЗЕ КЛ +B EE 
ЖА 23 F. БРЕ, ЕЕЕ АЯ 3-23. 





ар ас: Е 


323 дат 

维修 处 理 方 法 有 : 

(1) 采 刷 套 简 压 注水 泥 奖 防护 的 斜 缆 索 ,其 金属 套 简 腐 蚀 , 护 
套 内 高 强度 钢丝 已 经 锈蚀 ,必须 更 换 斜 线索 。 

2) 以 热 挤 两 密度 聚 乙 烯 作 护 套 的 工厂 成 品 索 ,如 护 套 有 型 
钾 , 套 内 钢丝 有 轻微 浮 锈 ,应 清除 浮 锈 ,钢丝 表面 涂 防 锈 涂 料 或 防 
АЛГЕ СРЕ, 

сЗ) Se Bubur JJ 82 $Ë ТДД Ба Вр 31 8 bh st СЕ 
Поа: (ОДА q Bapa i]; . 刊 蚀 等 ) ,应 立即 更 换 缆 索 。 

(4) 金 属 护 套 内 压 注水 泥浆 防护 的 斜 线索 ,金属 套 篇 高 蚀 ,但 
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Tr калама ғ en 


КИЛЕР ЕЛИМ ЕЕЕ ОН, ,施工 条 件 许可 情 
ñu F ,可 更 换 金 属 护 套 ,重新 奈 注 水 泥浆 。 


101 .常用 的 桥梁 支 座 有 哪 几 种 ? 用 图 表示 常用 桥梁 支 座 的 构造 。 


ВОЛНА ЖОН АН ОКУ ИЕ ОҚЫ УЖЕ .球形 支 座 、 
聚 四 氟 乙 贤 请 板式 支 座 图形 板式 橡胶 支 座 ,以 及 一 些 老式 如 锭 
ЯН ЕНУ , 摆 式 支 座 等 。 各 种 支 庚 的 构造 见 图 3-24 Еко 
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102. 桥 梁 支 座 的 日 常 养护 工作 要 求 是 什么 ? 


| 烽 梁 支 座 的 主要 作用 是 将 桥 跨 结 构 上 的 恒 载 与 活 载 反 力 传 递 
到 桥梁 的 墩 台 上 去 ,同时 它 又 能 保证 桥 有 跨 结 构 所 要 求 的 位 移 和 和 转 
动 , 以 便 使 结构 的 实际 受 力 情况 能 与 设计 时 所 来 用 的 计算 图 式 相 
吻合 ,因此 保证 支 座 的 正常 使 用 和 完好 是 一 件 很 重要 的 工作 。 支 
座 的 日 常 养护 工作 要 求 主 要 有 : 

(1) 变 座 各 部 应 保持 完整 ,清洁 。 

(2) 在 滚动 文 座 滚动 面 上 应 定期 涂 一 层 润 清油 (一 般 每 年 一 
次 )。 在 涂 油 之 前 ,应 把 流动 面 措 掠 于 净 。 

(3) 对 钢 支 座 要 进行 除 锈 防腐 , 支 座 各 部 分 除 钢 辊 和 滚动 面 
分 ,其 余 均 应 涂 刷 油 漆 保 护 。 对 固定 支 座 应 检查 锚 栓 的 坚固 程度 ， 
支承 震 板 应 平整 紧密 ,及 时 拧紧 接合 螺栓 。 

(4) 各 种 橡 腔 支 座 应 经 常 清扫 污水 ,排除 壤 .和 台 帽 积 水 ,要 防止 
橡 腔 支 座 接 般 油脂 ,对 染 底 及 墩 、 台 帽 上 的 残存 机 油 等 应 进行 清 
洗 ,防止 因 橡 胺 老化 .变质 而 失去 作用 。 

(5) 对 使 式 橡胶 支 座 应 定期 进行 清扫 ,并 应 设置 支 座 防 尘 单 ， 
B F JK ak Ане . 雪 渗 入 支 座 内 。 和 去 座 的 和 外露 部 分 应 定期 涂 红 
丹 防 锈 漆 进行 保护 。 


103. 支 座 的 常见 病害 有 万 些 ? 其 产生 的 原因 是 什么 ? 
桥梁 支 座 的 常见 病害 及 产生 原因 见 表 3-33 所 列 。 













桥梁 支 座 常见 病害 及 损坏 原因 分 析 表 3-33 
置 | 病害 形式 内 容 病害 形式 内 容 
швов | 0 下 底板 的 破坏 ФШ 
в га ЕКІ ЖҮ 
ЕЕЕ ГЕ нА ина ОМ 
-| 和 滚 轴 的 破坏 支 座 各 жш 
座 | PFE Ена 
二 | Р 
的 脱 蓝 请 动 面 .滚动 再 
身 | 锈 住 了 支 座 老化 
жас Ней не 
ав. 均 
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病害 形式 内 容 
Q 形式 的 选 定 与 布置 错误 
四 | ”材料 的 选择 错误 
图 пемкжанлкиже 
Ф | заменил 
@ EBE NER АРИВ 
зе 


пелюх Е [А ХЕ ЕЛ5 
对 螺栓 .螺母 等 的 脱落 研究 不 够 


НЫ Ж ЕҢ ЖӘЕ ,制作 困难 
ЕҚ ЭСИНЕ ВО HPE y Mr s ДЕ Bi В. 
жыны ка. 

周 定 数量 出 出 


УРУ 49 





制作 不 当 引 起 的 


ЗЕЕПСЕ СЕЗ Ж 

EB; K НЕЕ вие кето в 
水 . 漏 油 
中 ”， 螺母 .螺栓 的 松动 .脱落 
6 1 ЖТЖ УКА Т.А 
нана яман ЕН КЕ р бу 
和 上 部 结构 位 称 
104 .如 何 处 理 桥梁 支 座 落空 的 病害 ? 


桥梁 安装 后 ,要 求 粱 与 支 座 紧 密 接 和 触 ,不 得 脱 空 。 支 座 脱 空 后 
容易 挥 落 , 从 而 使 支 座 失去 作用 ,因此 在 桥梁 支 座 检查 后 如 发 现 这 
一 情况 必须 及 时 进行 处 理 。 常 用 的 处 理 方 法 有 : 

(ожрвелнежев 

Жл ЖАН АЙН ЖЕ . 耐 疲劳 的 优质 橡胶 与 抗 弯 强 度 
钢丝 帘 布 经 特殊 加 工 制 成 的 ,其 要 求 的 操作 空间 很 小 , 只 需 Зе, 
工作 压强 小 , 拾 举 量 大 ,使 用 操作 方便 。 在 处 理 支 座 脱 空 时 ,使 用 
起 重 气 钱 , 可 以 很 顺利 的 整体 抬升 半幅 桥 或 整 幅 桥 , 使 支 座 调整 简 
单方 便 。 

山 适 用 条 件 

a. 煌 和 染 桥 整 恼 或 半幅 的 抬 和 开 重 量 应 不 大 于 起 重 气 袋 的 综合 起 
重 能 力 ,考虑 梁 问 摩擦 力 ,一 般 可 取 起 重 能 力 为 抬 举 重 的 1.2 f. 

b. 板 梁 与 桥 台 或 盖 梁 的 间隙 大 于 Зет, 且 有 保证 使 起 重 气 袋 
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施工 .养护 管理 不 矢 





re - -一 一-- 一 --- -- 


与 负载 接触 面积 大 于 起 重 人 面积 的 三 分 之 二 。 

c. 桥 梁 整 体 抬 升 ,调整 支 座 方便 安全 ， 

加 施工 机 具 

a. 起 重 罕 : 按 桥梁 的 条 件 选 用 ,一 般 可 采用 СО-24 型 ,可 抬 举 
S Др 13 ~ 20m ҮЙЛЕНЕ. 

ph. 充 气 设 备 : 可 采用 空 压 机 ,高 压气 瓶 等 。 

с. 连接 系统 :可 采用 钢管 制 зна маан kawa 
成 ,必须 有 总 阀门 和 放 所 阀门, 主 
要 保证 梁 下 各 起 重 找 同时 加 压 利 
同时 放 气 ,如 图 3-25。 

ал ЖА ЖҚ ,调整 кап жів 
钢板 ЗА . 环 氧 树脂 ,调整 支 座 用 图 325 连接 系统 
的 钢筋 支 钓 等 。 

加 施工 

a. 检 查 支 座 偏 位 、 脱 空 后 ,用 塞 尺 曼 测 脱 空 高 度 ,计算 支 座 压 
缩 基 , 备 制 钢 板 。 

去 座 挤 压 平均 变形 可 按 玉 式 计算 ， 








式 中 : Л-— ЖЕ; 
z ЕЛУ; 
D— — 8 JEE PE ; 


E—— АЕ. 

b. 清 除 桥 台 上 的 杂 物 ,不 得 有 小 石子 .钢筋 头等 尖锐 物 , 当 梁 
自重 较 大 时 ,还 应 清理 伸缩 锋 ,以 减 小 阻力 。 

c. 每 片 梁 对 应 摆 放 一 个 起 重 气 袋 , 要求 位 置 准 确 ， 当 作用 空 
辐 较 大 时 ,下 部 应 用 木板 垫 高 ,应 保 工 作 空 间 在 Бет 左右 。 

d. 连 接 起 重 气 父 和 充气 设备 , 试 充气 ,检查 系统 是 否 正常 。 

е ХАЛЕ, ПЛЕ ЗЕ 0.5MPa 时 应 停止 一 段 时 间 ,观察 气 袋 及 
系统 的 工作 情况 ,充气 过 程 防 止 梁 体 被 突然 抬 起 。 然 后 加 至 全 压 、 
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稳定 。 

f. 桥 梁 项 起 到 位 , 塞 人 方 本 ,加 不 平 可 用 平板 线 平 。 这 时 缓 慢 
放 掉 起 重 袋 的 气 ,抽出 气 袋 ,使 每 片 架 都 落 在 方 木 上 ,用 工具 调整 
有 问题 的 支 座 ， 当 采用 调整 钢板 如 高 脱 空 的 支 座 时 ,应 用 环 氧 树 

利 悔 钢板 粘贴 在 桥 台 上 。 

g. 支 座 调整 完毕 ,重新 塞 人 气 袋 ,充气 后 取出 木 块 , 缓 缓 放 气 ， 
使 粱 徐徐 落 在 支 座 上 。 

中 施工 中 的 注意 事项 

2a. 起 重 气 的 不 得 放置 在 有 尖锐 酚 角 的 硬 物 上 面 ,以 防 气 的 破 

b. 起 重 气 黎 与 负载 的 接触 面积 不 应 小 于 起 重 气 黎 面 积 的 三 分 
之 二 。 

c¢. 沾 得 采用 又 置 的 金属 板 ， 

d. 严 略 按 以 下 的 施工 程序 : 试 完 气 一 了 充气 0. SMPa В, 
5 ~ 10min 一 一 充气 至 0.8MPa, 检 查 系 统 工作 情况 。 

e. 充 气 调 整 等 施工 时 应 注意 安全 ,严禁 车 辆 .行人 通行 。 

f. 充 气 和 放 气 应 结 惕 均匀, 不 得 太 急 。 

g- 施 工时 应 特别 注意 各 种 器 具 , 一 旦 有 不 良 情况 ,立即 停止 施 


(2) SS 25 

横 紧 法 是 采用 棉 人 钢板 来 调整 支 座 的 。 经 实际 观察 可 发 现 ， 
当 每 一 层 桥 面 铺 装 施工 后 , 支 座 压 缮 和 和 斜 鹤 短 边 受 力 等 原因 会 使 
脱 室 点 板 深 下 降 , 由 于 攀 人 力 相 对 较 小 , 支 座 受 剪 力 较 小 ,继续 施 
工 .后 , 支 座 会 被 压 紧 而 正常 工作 。 故 当 桥 面 铺 装 未 施工 时 ,该 方法 
不 失 为 一 种 简便 有 效 的 方法 。 . 

枕 紧 法 主要 适用 于 小 桥 ,关键 是 要 保证 支 座 的 平整 和 位 置 准 
确 , 见 图 3-26а). 

棉 紧 法 施工 方便 ,但 钢板 无 法 同 定 , 且 对 支 座 有 一 定 的 前 应 
力 , 因 而 仅 在 桥 面 末 施 工 的 小 桥 上 采用 ， 

(3) 液 压 千 厅 项 顶 升 更 换 支 座 法 
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利用 支 座 前 搭设 的 排 架 , 以 排 架 横梁 作 支 承 , 用 干 厂 项 将 主 梁 
顶 起 ,然后 效 置 新 支 座 ,使 梁 与 支 座 紧密 接触 的 方法 。 也 可 利用 临 
时 梁 顶 升 悬臂 梁 挂 梁 , 从 而 将 挂 梁 提 起 ,然后 进行 支 座 更 换 维 眉 ， 
见 图 3-26b)。 





Нн | | 
крак 调整 讽 板 
в) 


W 326 
ам ЕР ГК b) T Л ТАТЕ ЛЕ РР KS с ВЕ РА ЛА 


105 ЕЕЕ ЖИЗНИ ТЕН ЕЯНШЛ.4- ЗІН? 


桥梁 墩 台 基础 日 症 养 护 的 主要 工作 内 容 有 : 

{DD 必须 来 取 措 施 , 保 持 桥 梁 墩 台 基 础 附近 河床 的 移 定 。 桥 染 
上 下 游 200m 的 范围 内 ( 当 桥 长 的 1.5 信 超过 200m 时 ,范围 应 扩大 
至 1.5 倍 恬 长 ) ,应 做 到 : 

中 河床 应 适时 地 进行 玖 浴 ,每 次 洪水 过 后 ,应 及 时 清理 河床 圭 
的 漂浮 物 ,使 水 流 顺 利 宜 泄 ; 

СОЗУ З НЫЕЕЕР ЕЖ ИНЕНІ, 
进行 爆破 作业 及 其 他 人 危及 公路 桥梁 安全 的 活动 ; 当 发 现 有 上 述 现 
象 时 必须 及 时 制止 ,并 采取 相应 措施 ; 

全 不 得 任意 修建 对 桥梁 有 害 的 水 工 建筑 物 , 当 因 抢险 БА 
可 修筑 堤坝 ,压缩 或 拓宽 河床 的 ,应 事先 报 经 主管 部 门 同意 ,并 采 
取 有 效 的 防护 措施 。 

(2) 必 须 保 持 墩 台 结 构 表 面 的 整洁 ,及 时 清除 墩 台 表 面 的 青 
вв ЖПД. | 

(АНЯ ЯЯ КА s Wi. НК БИ, im ЕЖЕН Ў ӘЗ T 
HJ НЕ PR24283 , НУК ТВЕРК НЕ 

(4) 桥 梁 墩 台 . 桩 村 排 架 混凝土 结构 物 表面 发 生 侵 蚀 剥 落 、 蜂 
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窜 麻 面 、. 裂 多. 露 筋 等 病害 时 ,应 及 时 采用 水 泥 砂 桨 修补 。 对 受 行 
车 振动 影响 大 .不易 用 水 泥 砂 装 补 牢 的 应 考虑 采用 环 氧 树脂 或 其 
ШЕ ФАН ЕЕЕ ЗЕРЕ ЕН ИИН ТЕ. 

(Бу ТАНАШ 1 ИКОНА БЕЧ, МУ ААН ЕЙ 
制 块 补 砌 更 换 ,新 老 部 分 要 求 绪 侣 牢 册 ,色泽 质地 与 康 砌 体 基本 一 致 。 

(6 基础 局 部 掏 空 , 护 底 .护坡 等 构筑 物 局 部 损坏 ЖАН 
情况 抓紧 修复 ， 当 损坏 严重 时 ,应 按 损 坏 情况 采取 如 图 措施 。 

(Ст) ВИТА Әй .警示 等 附属 设施 要 经 常 维 护 ај 
好 的 状态 。 当 发 现 墩 , 们 柱 被 船只 碰撞 发 生 损坏 时 ,对 被 碰撞 的 墩 
台 必 须 立 即 进 行 检 测 , 包 括 壤 台 构 件 的 损 二 情况 、 立 柱 的 垂直 度 
等 ,并 立即 采取 措施 ,确保 安全 、 

(8) 对 严寒 地 区 的 桥梁 雯 台 基 础 的 养护 „ЛУЧЕВНЦ а Ни Яс ЕХ РА НК 
措施 ,以 保证 河床 状态 稳定 和 加 因 设 施 可 靠 。 

(9 对 于 大 桥 及 特大 桥 应 在 桥梁 墩 台 设 置 沉降 观测 点 ,并 每 年 
进行 观测 记录 ,拱桥 应 设置 桥 台 水 平 位 移 观 浏 点 。 


106 .桥梁 基础 的 常 抑 病害 有 了 哪些 ? 


桥梁 基础 结构 -- 般 容易 发 生 的 主要 病害 有 : 
(了) 基础 的 沉降 和 不 均匀 沉降 ; 
(20 ЕН ЕН ЖЕНЕ; 
СЗ) FJ BS FE S БИ ЭР2. 
桥梁 基础 的 主要 类 型 及 常见 病害 列 于 表 3-34。 
桥梁 基础 生 要 类 型 及 常见 病害 表 3-34 


ВВ. пре а 





ee 





基础 类 型 ”常见 的 病害 
地 下 水 位 下 降 时 , 桩 身 常 腐蚀 










JTA tt . 1. 打 衬 时 , 柱 身 受 损坏; 
ШЕН | ”> 妥 水 冲 删 PPE ана ,剥落 等 ; 
船只 或 其 他 漂浮 物 的 撞击 而 损坏 ; 


Т. СЧА зе ЕЕ, ВРЕ ЕЕЕ Е. РАТЕ 
Пела АЕ ВЕ Р; 
2 Ва К пту ЗІН НА M 
БЕ; 
| з. ЕЕЕ МЕН EBI TE ЕНУ; 
4. 受 外 力 冲 击 而 产生 损坏 


承载 力 不 足 而 使 基础 产生 下 沉 






Еж 


ЕРТЕК: 





1 ВЖ РУЛЕТ, а ЕЕ — р 
沉 井 基础 2. 地 基 下 沉 不 均 时 .或 桥 台 Ааваа анна 
ЗНАЧ ач, АЕН Ч РЕБ. Et 





107 . 桥 当 域 台 结 村 常见 裂 争 一 般 都 发 生 在 什么 部 位 ? 其 特征 
和 发 生 的 原因 是 什么 ? 


АНЕ ЕРЕМ ЕЕ ЗЕ А ЧЕ КОВА .特征 及 产生 原因 
如 表 3-35 所 列 。 
钢筋 温 凝 土 桥梁 雯 台 结 构 常见 烈 继 表 3-35 



















шн 
称 受 发 
АЕ НИК 


МЕНІ ЕЕЕ ir 


1) E fh ЕЕЕ Д 
上 雯 身 的 向 阳 部 位 „ ЗЕ Е Э) D. 
1~ lmm, 深 1-1.5em, 长 度 址 等; 

2) 3: E TIR а ЖАЗА 
外 部 气 香 的 温差 ,或 日 气温 变化 影 
| па ДН ЕН ЕГІ гс ӨЗ HE du pir 

H; 

ӘНЕ + T W 88 tB 25531 
起 型 多 的 发 生 
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22 ЕДЕРВЕЧИРИ Pr Fe er rr "rer hh 天- 4 


3% Е 










裂 幼 特征 及 发 生 原 因 分 析 





ШЕТТЕ Б, НЕЕ Z= 


pe piya; 
2) E: ЕАН реА Я F SJ 
沉降 所 致 
















1 型 锋 呈 水 平 层 状 ; 
2) ЕЕ ЕКЫ 5915 





| Пен ЕНЕ TL +. B ЖЖ 
ЕК ТЕ, Ен F Pu ak > 
| 慑 而 产生 开发 





全 主要 是 由 于 雯 { 人 对 } 帽 在 支承 
т F +A ВЕНА ; 

2) 也 有 可 能 是 受到 较 大 的 冲击 
MPW SK 





Фин жы 


ПТ E S= АНЕ 2 
+: 


2) 5 H ЕЛУ 77 АЯК, 因 梁 
种 活 载 的 作用 力 集 中 地 通过 支 座 
‘或 立柱 ) 传 至 桥墩 ,使 其 周围 十 顶 
其 他 部 位 产生 拉 应 力 ; 

3) 支 座 报 杯 而 引起 


一 一- 一- 一 


由 于 性 基 下 所 和 不光 或 局 部 应 力 
ЩЕ 
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rr 一 一 一 - 


ЕЕ 









ВЕЛЕ ЛЕ КА 


191522011 T WE Hi Fo fh Ж 
ни; 


зу НЫН ЕРІНІН; 
Е 7 ТЕЕ 










Е РОО ЕЙ Е/М) 
у) 7 









Һан ПЕЕ 3 
2) 由 于 镰 面 五 与 域 台 连接 不 良 
所 引起 





由 于 局 部 应 力 引 起 


108. 二 工 墩 台 及 钢 解 混凝土 墩 台 发 生 损 坏 时 ,应 采用 哪些 方 
法 进行 维修 养护 ? 


ЯҒЫ: 
(ӘКЕТКЕН X IE ЖУ, sk R B J р 2 384 , 5430 
坏 深 度 在 3em АИК, nÍ НОКФЕРУЗЖ СЕ РА ,砂浆 标号 一 般 不 应 
低 于 MS。 当 损坏 面积 较 大 ,深度 超过 Зет 时 ,不 得 用 砂浆 修补 ,而 
须 洲 筑 混凝土 收复。 为 使 新 旧 混 效 土 结合 穆 固 , 松 浮 部 分 应 先 于 
清除 ,用 水 冲洗 干净 ,并 采用 挂 网 喷 浆 或 浇筑 混凝土 的 方法 维修 。 
178 


ОА стел ЗІ, НИН НІН, НА. 
ЗЕ, а ТАЕ вот. вр ми кв 
навтатав АН Е, Ау НАВЕ ЧЕ КОН 
法 进行 维修 , 见 图 3-27。 
对 于 钢 第 混凝土 墩 台 : 
FR (імен РВ А ВЯ, яви 
力 集 中 .施工 质量 不 良 及 基础 不 均匀 沉降 等 原 
因而 产生 殊 缝 时 ,应 按 裂 姻 大 小 及 损坏 原因 采 
取 下 列 措施 进行 维修 。 
名 当 裂 甸 宽 小 于 规定 限 值 时 ,可 凿 构 并 采 
9327 ИЖЕМЕ не Нн ЕЕ АО. 
РЕВЕ озак РИНЕН, ТРН 
ШУМЕН ЖР РЕКЕ В НЕЕ ЗСЬРЕНИНИ О ВЕ 
时 由 于 活动 支 座 失 灵 而 造成 墩 台 拉 裂 ент, 
根据 上 述 方法 处 理 裂缝 ， 
国 墩 台 身 发 生 纵向 贯通 型 锋 ,可 用 钢筋 混凝土 围 带 粘贴 钢板 
夭 或 加 大 墩 台 截 面 的 方法 进行 加 固 。 如 因 基 础 不 均匀 下 沉 引 起 自 
下 而 上 的 裂 锋 , 则 应 先 加 固 基础 ,后 再 确定 采用 灌 颖 或 加 籍 的 方法 
进行 维修 , 见 图 3-28, 
ж тын 


кіре 2, 


ж 
ЕГІЗ 
яж 


图 3-28 HS R SE F Bz il El ЯН 
(ОЛІ 型 桥 台 的 侧 墙 外 倾 时 ,可 在 横向 销 孔 加 设 铀 拉杆 , 钢 拉 杆 
轩 定 在 人 所 墙 外 壁 的 型 钢 或 钢筋 混 凝 填 枯 梁 上 。 


ма 
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(2 НЕЕ ЕЛЕ НА, НВС ЕГЕ ЖУ 
以 下 时 ,可 分 别 根据 不 同情 况 采 用 下 列 方法 进行 眉 补 : 

(ЖАНЕ 3m 以 下 时 ,可 筑 草 禾 围 卉 ,然后 将 水 抽 干 。 当 水 难 
于 打 干 时 , 则 可 浇 水 下 混凝土 封底 后 再 抽水 , 抽 王 后 以 混 肇 土 填补 
损坏 部 位 , 见 图 3-29。 

СОКЕ За 以 上 时 ,以 麻袋 盛装 干 硬性 混 效 土 ,然后 通过 洪 
水 作业 将 斤 装 混凝土 填塞 损坏 部 位 , 见 图 3-30。 





图 3-30 不 抽水 修 
эв ЖТИ 
图 3-9 КЕЗ БР {尺寸 单位 ;em) 
{尺寸 单位 ;om) 9 КЕЕ 
ха 2-3 ЕЕЕ; 3 ит неон 
混凝土 护 套 +E 


109. 锥 坡 . 括 台 搭 板 及 更 墙 等 附属 设施 的 养护 工作 内 容 有 了 哪些? 


(1) 维 坡 应 保持 完好 .稳定 。 在 桥 庚 检查 时 ,应 同时 对 锥 坡 进 
行 检 查 。 锥 坡 受 洪水 冲 空 或 其 他 玻 坏 时 ,应 及 时 采取 措施 进行 维 
Рали 

《2) 桥 台 搭 松 出 现 人 破损 或 下 沉 应 及 时 维修 。 当 因 措 板 下 基础 
Rz ,可 采用 注 浆 加 固 方法 ,以 保证 搭 板 的 稳定 。 当 措 板 下 沉 ,使 
桥头 路 面 不 平 ,应 对 路 面 进 行 加 铺 修 理 , 使 之 连接 平顺 ,减少 桥头 
ВЕК а 
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u — ——n x -— m s — - 8 - 


(3) 翼 墙 出 现下 沉 、 断 裂 或 其 他 形式 的 损坏 时 ,应 及 时 维修 加 
А. 


110 . 酒 洞 的 日 常 养护 工作 内 容 有 了 哪些? 


《1) 涵 洞 的 洱 口 应 经 常 保持 清洁 .干净 ,发 现 堆 积 杂 物 应 立即 
清除 , 洱 润 内 应 经 常 保 持 排 水 畅通 ,发 现 淤 塞 应 及 时 政通 清除 。 

《2) 洞 口 和 涵 内 如 有 积 雪 应 尽快 清除 ,被 清除 的 积 雪 应 放 在 路 
基 按 海 以 外 。 经 常 积 雪 或 积 雪 很 深 地 区 的 洱 洞 ,应 在 人 冬 前 在 油 
口外 加 设 栅 栏 ,或 用 柴草 摘 封 洞口 ;融雪 时 ,应 及 时 拆除 。 

(3) 涵 洞开 控 维 修 时 ,应 维持 通车 , 谎 立 安全 标志 .护栏 。 

(АЗАН ЛЫП ЕТЕУ Әр ГА ЕЗ 
和 访 砂 发 生变 形 时 , 均 应 及 时 修理 。 凡 未 设置 沉 砂 井 ,而 省 洞 经 常 
НЕРВА, прек ТРЕ, ВТЕ Е: 2 с 

(З) ы АНА а, ,应 及 时 修复 。 路 基 填 
土 出 现 渗水 ,缺口 ,应 及 时 封 塞 填 平 。 

(6) 涵 底 和 涵 墙 出 现 渗 漏水 ,应 及 时 查 明 原 因 , 并 分 别 采取 下 
列 方法 处 治 : 

Ова Ка ИНА па ЕТ ЕКИ ЖОН ЭЙЕ; 

名 保持 洞 内 底面 平顺 ,并 有 适当 纵 坡 ; 

ОНОК ЕЛЕНА АН ЈЕ. 

《7) 处 于 高 填 土 的 涵洞 ,其 出 水 口 的 路 水 设施 必须 与 洞口 紧密 
结合 成 整体 。 若 有 有 裂 锋 应 立即 填塞 。 


111. 人行 天 桥 的 日 常 养护 工作 应 包括 哪些 内 容 ? 其 养护 周期 
ШАГ ХЕ? 


人 行 天 桥 的 日 常 养 护 工 作 有 : 

(1) 桥 面 要 及 时 排水 ,保持 泄 水 筷 的 畅通 ,及 时 清扫 桥 面 脏 物 ， 
对 桥 面 局 部 损坏 要 及 时 进行 修补 。 

《2) 钢 质 或 本 质 栏杆 损 证 或 油 禄 剥落 要 及 时 修补 ,局 部 重新 锦 
ко МИНЕ ЕЕЕ ЕЕ КИ ЖЕНЕ» 


《3) 钢 质 扶梯 一 旦 发 视 锈 斑 , 应 及 时 除 锈 重 制 油漆 。 


对 于 混凝土 扶梯 脱落 的 菇 条 要 及 时 补 上 ,对 于 少量 破损 踏步 ， 


可 采用 超 早 强 快 硬 混 凝 土 进行 快速 修补 。 
(4) 钢 支 座 要 定期 除 锈 、 除 尘 ,上 油 养 护 。 


(5) 深 体 及 墩 柱 要 根据 所 用 的 材料 . 科 用 不 同 的 方法 养护 。 如 
为 钢 结构 , 主要 是 除 锈 .油漆 养护 ,钢筋 混凝土 结 构 ,主要 是 裂缝 修 


Ж. 


(6) 基础 要 专门 养护 ,及 时 排除 桥墩 基础 姓 积 水 。 对 有 推力 结 


КҮР, ЛЕ ВЕК ЕН с 
人 行 天 桥 有 闫 项 目的 养 扩 周 期 见 表 3-36 所 列 。 
人 行 标 有 关 项 目 养护 周期 参考 表 表 3-36 


Ís: | 
БЕЙ ЖЕ k + ен же 钢 支 FB 基础 


12 .钢筋 混 凝 土 驶 岸 (防汛 墙 ) 产 生病 害 如 何 进 行 维 禾 ? 
(1) 表 面 炳 害 的 维修 


| 钢筋 混凝土 驶 内 ( 防 汛 墙 ) 的 表面 出 现 蜂 窒 、 麻 面 , 钢 盘 外 露 、 
ЖЕТЕ .锈蚀 等 病害 时 , 移 将 修补 部 位 的 损坏 面 进行 凿 毛 .清洗 ,然后 
在 工作 面 保持 湿润 状态 的 情况 下 ,将 拌 好 的 厂 装 用 铁 抹 抹 到 修补 


部 位 ,反复 压 光 后 , 按 普通 混凝土 的 要 求 进行 养护 。 
(2) 2896 


АЕ СУУТ) ІЗ, 应 根据 型 把 大 小 及 渗水 情况 采取 相 


应 的 收 补 方法 , 详 见 表 3-37。 
ЖЕ ЕНЕР 表 3-37 


лете 


影响 抗 剖 耐 ЗЕ ТК КЕ Д ОР 





一 












жаны!) жне 
效 或 其 他 材料 ЕСЕН 


s IB] М Bx ЗЬ sk: 
ЕА 





= 


表面 涂抹 水 泥 砂 
ЗК ЛЭК ЕЕ Ве БА 
F: 







Шіл ЕСЕ 













йа нна 
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ЖШ ЖІ 
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全 沿 裂 锋 当 一 条 宽 20cm. ES 5cm В ИН Е 2р Гр АВ 
大 1бет ЕСЕ ІН, ЕЖ 40ст, #0 4 331。 村 内 和 当 毛 面 都 要 清洗 二 
Ф. 

ОЖ ЕВ А ТА ВЕЕ Нона КАР ЖАНА ВЕ, ЭРХ We Bz 
进行 表面 处 理 : 

ОЛЕН РЕЛЕ, ЕН 15mm 左右 。 А 

СОРУК В ВЕК КЕРА РЕ Е, 1 — E PF ЗЕ, НЕ F JE ВЕ 29 
5mm 的 环 氧 砂浆, 上 明 即 将 紫 钢 片 紧 贴 在 环 氧 砂浆 上 ,并 用 支撑 压 
紧 , 如 紫 钢 片 有 脱 空 ,应 用 基 滚 灌 满 。 紫 铜 片 厚度 为 imm。 

全 在 紫铜 片上 出 一 层 环 氧 基 被 ,再 填 抹 水 泥 丰 装 ,砂浆 厚度 为 
20mm 左右 。 

КЕРЕ ЛЕҢ Е-Е, Яж ЕРА 
砂浆 ,然后 将 橡皮 贴 上 压 紧 ,橡皮 摩 度 为 4~ 6mm. 

全 为 防 橡皮 老化 可 在 橡皮 表面 再 加 诊 环 氧 基 滚 和 环 氧 砂 装 各 
一 层 作 保护 ,此 时 柏 皮 可 适当 减 薄 一 些 ， 






n m” да г, дА те ет 
мо Жо ы. та ат Р А ЖИЕ” 
Ат р АЛААР) 3 


три 





图 3-31 ЖАРСОР ЬЕ ВЕ (КТИ ст) 
ЖЕКЕЙ Ю- 17mm;2- 环 所 砂浆 厚 Smm;3- 紫 钢 凡 厚 Тоо; 4-2k PZ pb JÉ 20 - 23 пи; 
АР НЫ 3 -~ Брут: 6-0 Bz EZ 4 ~ 6mm;7- 裂 细 ;8- 承 混 凝 十 面 

(2 采用 夹板 条 橡皮 粘 补 法 
夹板 条 橡皮 烙 社 ,配料 为 膨胀 水 泥 砂 桨 ,配合 比 为 水 泥 比 厂 : 
1:0.8- 1:1, ЖЖН ЖЖ? 0.55。 混 族 圭 表面 处 理 后 ,在 铺 填 的 膨 
胀 水 泥 砂 浆 表 面 上 刷 一 屋 环 氧 基 液 ,再 沿 裂 链 走 向 放 一 根 板 条 , 板 
条 宽度 与 高 度 一 般 均 为 5mm ,长 度 与 裂缝 一 致 ,并 按 板 条 高 度 涂抹 
一 层 环 氧 砂 桨 ,然后 将 粘贴 面 刷 有 一 层 环 氧 基 滚 的 橡皮 从 裂 劝 的 
184 


УНАВ ЕЕ А ЕН ВОР А5 Ба ЖЕНЕ НДЫ ЛЕ 
紧 ,直到 环 氧 砂浆 从 橡皮 边缘 挤 出 来 为 止 ,然后 修整 面 层 , 见 图 
3-32。 










2 
БАУЫР АЛҒАНҒАРЫҒАҒЫҒ Аа ыс асы 
а Жие 


а аар АР ақтай 
қы сай 


ст 





3-37 НАРЕЧЕ 
I-I AE SEL Bi: 2-Р ВЕ З 模 皮 片 厚 3-… бпуп: А КЕРУЕН зли; 5 ЕН E EE 


КОКЕВ 5mm:6 87 Ж ОЗІНЕ ЕРЕН 
ЕЖЕН а ЗА Е РР СН ЕЕ. НЭМЕТ?; 
是 将 迎 青 加 热 熔 化 ,然后 将 凡 丝 或 石棉 绳 放 人 沥青 内 浸 煮 , 待 联 丝 
或 石棉 全 部 为 沥青 上 所 温 透 后 ,用 铁 钳 或 其 他 工具 夹 放 于 颖 内 ,并 用 
НЕЕ. НАНЫН ЖОҒЫ ЖАУ ЖЕТІ. НЕН 
н.ЕНЖО Ы КІР, В А, Р 3-33 Тж. 





6 3-53 НЫ “У” ЕРНІ 


Пее СУТКА РА Е Ат ЯНЕ? 


(108 
В А НАЗЕ n Z: ІНЕ ЕЛ ЕНТ ХВЕ IK 
та Жаа ҰЗ ТРЕВИ, ЗАВ Е + Bye eE K JE 
砌 条 五 吉 固 , ЛЕН ДА ЫНЫ ВИНА В E HI 
(2 表面 病害 修补 
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Па еве ЭТА H ЕЕ ЖЕНЕ, ЖОН BR EF КЯКШ PB 2+ , ВЪН 
1:2 水 泥 和 砂浆 填 平 ,最 后 用 环 氧 砂浆 进行 抹 面 保护 。 

Ш НИМА ТЕ КИ ЗЕ НК 3-37 挡 土 墙 炳 害 的 修补 方法 
进行 。 


114 . 联 岸 ! 防 汛 责 ) 产 生 倾 斜 后 如 何 进行 维修 ? 


级 岸 ( 防 讯 墙 ) 墙 体 故 生 外 癸 现 象 , 宜 先 对 岸 ! 墙 ) 背 后 的 土 压 
力 子 以 部 载 - 先 使 土 压力 停止 发 展 ,还 速 查 明 原因 ,采用 针对 性 施 
工 。 如 果 是 因 基 底 局 部 淘 空 ,承载 力 不 铝 ,由 应 该 在 原 驱 岸 加 桩 ， 
扩大 基础 与 基础 相连 ,并 补充 洲 筑 抗 怖 挡 墙 ,最 后 进行 背后 覆土 。 

对 于 已 发 生 倒塌 的 驶 岸 、 防 汛 墙 应 采取 大 修 子 以 加 回覆 复 。 

对 于 位 于 水 流 较 急 ,河道 灾 曲 段 容 易 被 冲刷 的 发 岸 及 防汛 墙 
基础 , 宜 提 前 采取 防 溃 吊 措施 。 一 般 可 采用 在 基础 前 砌 筑 桨 砌 块 
( 片 ) 石 护 基 或 混凝土 护 基 , 亦 可 采用 基石 或 铁丝 石 笼 以 及 沉 排 等 
护 基 。 
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第 四 章 ”桥梁 上 部 结构 加 固 


115. 钢筋 混凝土 梁 桥 和 预 应 力 混凝土 梁 桥 的 加 国 常 用 的 有 哪 
些 方法 ? 


钢筋 混凝土 和 预 应力 钢 第 混凝土 梁 桥 加 固 的 常用 方法 有 ; 
中洲 筑 钢 筋 混凝土 加 大 截面 加 国法 。 
(АМ ЖЕЛ ІІ, М.) 4-1 所 示 。 









Н .I A ES ed 





全 
ES 


Ват 粘贴 岗 筋 加 周 法 
1- 原 有 钢筋 ;2. 加 因 钢 筋 :3. 原 有 钢 遂 毋 ;4 -加 因 钢筋 夭 
(3 粘贴 钢板 加 固 法 , 见 图 4-2 ж. 
(4) 烙 贴 纤 维 增强 复合 材料 加 国法 。 
(5) 体 外 预 应 力 能 加 固 法 , 见 图 4-3 所 示 。 
《6) 在 轿 下 净空 和 雯 台 基 础 受 力 许可 揭 条 件 下 ,也 可 采用 在 梁 
ОКОЛ РИЗА: ,如 图 4-4 所 示 。 
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——  — аа 22. 


(ТОЖЕ КЕЛІ, И 45。 





Yu Kh ik 


图 42 ЖЕНЕВА Е 





43 ФР БН 
а) T Та: НАЯВЕ В; с) ВЕ 
ТЛУ: 2 ТАНЕ; 3 4 Уб 





44 ”从 字 支 撑 吉 固 法 
ПНЕ ОАВ НАЕ ЗЕЕ Кар 
(8 转换 庚 体 截面 形式 加 固 法 。 
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СӨЗ) Я САБ) А К о 
(10) 桥 梁 结 构 由 简 支 结构 变 连续 结构 的 加 男 法 。 





图 4.5 桥 面 补 强 层 加 国法 
(11) 更 换 主 梁 加 固 法 。 

(12) 调 节 支 座 标高 法 。 
(13) 扣 坚 向 应 力 法 。 

(14) 其 他 可 靠 有 效 的 加 国法 。 


115. 桥 面 补 强 层 加 固有 了 哪些 特点 ? 必须 采取 的 施工 工序 和 施 
工 措 施 是 什么 ? 


(1) 桥 面 补 强 层 吉 固 法 是 通过 在 染 顶 ( 桥 面 ) 上 加 铺 一 层 钢 角 
混 瞩 土 层 , 使 其 与 原 有 主 梁 形 成 整体 ,从 而 达到 增 大 主 光 有 效 高 度 
和 抗 计 截面 ,增加 桥 面 整体 刚度 ,提高 桥梁 队 载 能 力 的 一 种 常用 且 
有 效 的 加 固 方法 。 其 特点 是 : 
| 中 施工 简便 ,经 济 有 效 。 但 在 桥 面 补 强 的 同时 , 恒 载 亦 有 增 
加 ,应 通过 计算 判断 桥 面 增 厚 后 是 否 可 以 提高 桥梁 的 承载 能 力 。 
硅 恒 载 的 增加 影响 更 大 , 则 可 考虑 采用 其 他 加 固 方法 。 同 时 ,为 减 
少 补 强 层 增加 的 恒 载 ,往往 必须 先 将 原 有 桥 面 铺 装 层 凿 除 。 

(@ 桥 面 补 强 层 加 固 设 计 计算 的 前 提 是 : 补 强 层 能 与 主要 结合 
民 好 ,能 够 形成 一 个 整体 而 共同 受 力 ,因此 施工 时 闭 除 原 有 铺 装 
后 ,在 铺 筑 新 铺 装 层 时 为 保证 新 老 混凝土 结合 良好 ,必须 在 原 梁 上 
植 箭 或 埋设 销 栓 。 考 虑 到 新 说 混凝土 的 收缩 等 原因 ,新 的 桥 面 铺 
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装 上 必须 设置 钢筋 网 。 

(2) 施 工 操 作 程序 

СТАВТЕ Í F: , НЕ ЗЕ 56 ДІН. 

ОНД sk T. 

(大梁 整 体 维 修 处 理 ， 

志 接 合 面 表面 处 理 , 主 要 是 清扫 .十 净 . 涂 粘 结 材料 等 工作 ， 

入 安装 桥 面 补 强 钢 筋 了 网 。 

ОА ЖАНЕ ЕНЕ, 

六 养生 至 设计 强度 后 开放 交通 。 

(3) 施 工 措施 

桥 面 补 强 层 加固 法 能 和 否 达 到 预期 效果 ,关键 取决 于 新 旧 混 凝 
土 能 否 牢固 地 形成 一 个 整体 。 因此 ,为 确保 新 旧 结 构 共 同 受 力 的 
可 靠 性 和 耐久 性 ,需要 从 施工 工艺 上 采取 适当 的 措施 ,以 提高 新 上 6 
混凝土 的 粘 结 程度 。 

СИН ВЕН ТІН АЯН, Б ЕНЕ, АНЕ 
Se Tm Ін ТЕ Е-Е, ЗЕН Жа, АЛАР, БЕЛІ, ШІЛ 2ст 左 
Ж. 

中 对 结合 面 进行 适当 处 理 ,采取 清扫 ,冲洗 等 措施 ,并 对 梁 顶 
病害 进行 处 理 ， | 

ОТЕ ВНЕ Е АЯН, ЕЛНАР ІЛ НЕВА SE + tp EE 
БЕН НЗМ SS S СИЗ А ЕНЕ 85), ЕНЕВ А 
ЕВ 50ст 交叉 布置 ,并 按 计 算 孔 深 用 电钻 销 孔 ,然后 清 孔 并 注 人 
ЛА ВЕ ВЎД ТЕБЕ, ВЕНЕ А НВ РЕЗЕ. 

ИІНІНЕН ЕШТЕНЕ, ЛЕН ЫН ЕЕЕ ЕЕ 
抹 一 层 环 氧 胶 液 胶结 剂 或 双 组 份 界面 剂 。 

加 按 抗 型 颖 要 求 配备 钢筋 网 ,钢筋 网 的 钢 和 能 直径 可 适当 加 大 ， 
如 采用 $8 ~ #10 钢筋 并 可 与 埋设 螺栓 焊接 在 一 起 。 

ӨЗЕН C40 РВЕ $Ë Бек C35 ТИЧЕ ЕРЕ Е. 
以 减 小 新 谋 混 瞻 土 的 收缩 .从 面 减 小 新 旧 混 凝 土 之 间 产 生 的 羌 动 
收缩 力 , 以 提高 补 强 效 果 。 
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D 补 强 层 混 凝 土 洲 筑 后 ,应 加 强 养 护 , 避 倪 使 补 强 层 过 早 受 
力 。 


117 .钢板 粘贴 加 固 法 有 人 和 何 特点 ? 其 常用 形式 有 了 瞩 : 几 种 ? 其 施 
ттжавик? 


(1) H РЗА Н, ЕЖЕЛ АЖА, ВАТЫ Е ИЫН 
ЕНУ, Қ ТЕН АЕ S НОВИ РР da |н ЗЕ, ЕН), БІ НІНІ 
ЕНЕ ЖЕЗ ІН Ze EE ЕЛІ ЗЕДІ ЕКИ ии „ЕН 
与 结构 形成 整体 ,以 钢板 代替 增设 的 补 强 钢 盘 ,提高 桥梁 的 承载 能 
力 与 耐久 性 。 本 加 固 法 的 特点 是 ，; 

D 不 需要 破坏 被 加 固 的 原 结构 的 人 外形; 

外 施工 工艺 简单 ,施工 质量 易于 控制 ; 

号 施工 工期 得 ,也 较 和 经济 ,是 一 种 简便 的 加 固 方 法 ; 

出 不 足 之 处 是 粘 结 剂 的 质量 及 耐久 性 是 影响 加 国 效 果 的 主要 
БЕЗІ 

2) 钢板 烙 贴 加固 的 常用 形式 有 板 梁 桥 或 了 梁 桥 梁 底 粘 结 纵 
向 钢板 加 固 „ТА ЗЕ T 55 ( ви T SF ЕЕ РНЕК, ЖЖ 
АЕ ВЕРВЕН Да 9 0 ЛИГА ,拱桥 扶 轿 粘贴 钢板 加 固 等 形 
式 , 具 体 见 表 4-1 所 列 。 

钢板 粘贴 桥梁 的 加 固形 式 34-1 
















在 梁 底 下 粘贴 钢板 
加 园 , 可 棍 高 洪 的 抗 这 
能 力 。 此 法 施工 简便 ， 
不 碱 少 桥 下 净空 , 且 可 
在 不 影响 经 少 影响 正 
常 交 通 情况 下 进行 


ЕЕ ЕБ А 


191 





1.2 
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АВРЕН На 


ная ына ЕЗ 


НЕШЕ 


续 上 表 





说 ЯН 











桥 面 C25 
вкват ив 









БКД ЩЕ НЕ. 
b; 粘贴 条 状 钢 板 


一 -= 一 


1 


2 
1-4.5-бшп ЕНЕ; 2—H 384 ВИ Takie 





尼 法 可 使 钢板 与 混 

22277, ЕН 
的 整体 刚度 与 抗 剪 强 
BE. ВІР РЧ 
ЖАН a fll 2145Ж 
的 锈蚀 ,钢板 粘贴 前 应 
КЕНЕН А 
РИНЕ ЖИЕН 
财 后 再 粘贴 钢板 


当 用 来 增强 构件 抗 
前 强度 ! 支 座 . 牛 腿 处 
НІМЕН), 84 348 uJ 
以 是 史 状 的 ,也 可 以 是 
带 状 的 , 带 状 钢板 设置 
太 向 一 般 与 主 控 应 力 
方向 平行 ,也 就 是 与 前 
өтемін E L, ЕЕ 
ЖЕКТЕ ЕЖ 
E 38 , На Ро Sp BB IJ 285 


刚强 度 ,钢板 厚度 一 般 


Ў 10-. 15mm 


此 法 是 在 破损 后 雪 
Ақ Pt WI k 521У TB 
із, ЖҮЗЕГЕ WR p HI EL 
Ж ДЕВА ЈА ЗА 99 Е th 
Ее, BE F: ЕНЕ 
A КНК 以 对 桥 面 
ао реа ооли 
以 补 强 ,并 可 防止 桥 面 
GENE + WJ IS AS 


wa —— — mF 


(3) 钢 板 粘 贴 的 加 固 工艺 

为 说 明 钢 板 粘贴 加 固 的 工艺 要 求 , 现 以 上 海 市 苏州 河上 的 河 
南路 桥 采 用 钢板 粘贴 加 固 为 例 。 河 南路 桥 为 单 悬 臂 加 挂 孔 的 钢筋 
温 凝 土 桥 ,桥梁 全 长 64.68m, 三 筷 跨 径 组 成 为 13.4lm + 37. 64 + 
13.41m。 其 中 中 和 孔 挂 深长 17.22m ЖЕ ВОН 10.25. 300, 
及 二 单 悬 璧 均 为 钢筋 混凝土 箱 形 结构 。 

桥梁 钢筋 混 效 土 结构 的 主要 病害 是 : 

山 锁 能 混凝土 单 最 辟 梁 的 混 涂 土 碳化 深度 已 达到 或 超过 混 凝 
土 保护 层 ,在 潮湿 环境 下 引起 大 面积 的 钢 盘 锈蚀 ,造成 混 眸 土 保 护 
БЕ, АН МІН ПИЯ)», НЕЕ НЕЕ ЖІ АА 
道 板 底 钢筋 截面 面积 减 小 较 严 重 。 同 时 这 些 区 段 钢 盘 与 混 凝 十 之 
ІН ЖА лан, РА ІНІ ЖИН АННА БЫН ШЕ 
于 非 正常 使 用 状态 。 

急 箱 梁 各 富 顶 板 和 阳 板 上 缘 有 纵向 负 弯 矩 引起 的 横 桥 向 受 力 
列 多 ,顶板 底部 的 有 裂 锋 宽度 已 达 0.2mm, 个 别 已 超过 0.2mm, 顶板 
有 多 处 渗水 ,因此 顶板 项 面 ( 桥 面 ) 横 桥 向 裂缝 的 宽度 显然 比 板 底 
МА, ЕДЫ ЕРКЕ Л РА, ЗЕ ЖЕТ АҚ ЖИН 
£ МА Ле ТЕЕ ЕВА ВИНО Е а Ја РА НИН ека 
蚀 ,将 降低 本 桥 的 实际 承载 能 力 和 安全 度 。 | 

GU ЛС ОН МЕН ТА ВЕ, (НАЗЫ 1. 5 ЕЖ. ЕНЕР 
ЗА 0.2 ~ 0.5Smm. РЕНЕЗА | ЗЕ ЕЛЕНА ЕЕ F 22 B Tn] 
Ное, ПО EL IPS IS ФЕ 5 EE ЛУ БӘЙ E: А), ЕА J 25 4. yx 
不 仅 使 该 处 钢筋 有 效 高 度 减 小 , 而 且 形 成 内 拆 角 „НЕВА 2 H 8Ë 
ЖЕК. 

ТЕЗ + Ped Bi 51 ЕН ish s ҚАЛЫҚ БІЛГЕ ТУ. 

САТ ER RR ЕНЕ ЕЛЕНЕ АНЫ, T ЕЕЕ АМЕ 
ЧЕ ЕЕННЕ НІНЕ, ЕРИ ІЛМЕГЕН 
m + B АЈ 6 ВАРЕНЕ == „|, Зет. 

(ОА ВАН OPW СВ 2 — у) РБ, WJ H НЕН Ж-Е 
护 层 部 分 即 可 ; 若 钢 筋 内 侧 也 锈蚀 , 则 必须 沿 钢 筋 周 图 的 混凝土 均 
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РЕ, РЛ ЕТЕ Ж А 2ст 以 上 。 

СӘРЕ ЧА ТАЛА С ,直到 露出 金属 光泽 。 

志和 修补 材料 的 选择 及 相应 的 粘 结 面 处 理 方 法 是 : 

a , РЕК ВЕЈК 5em 以 上 ,可 选择 C30 ВИЛНЕВ ИИН ЫЖ 
雇 拌 制 的 小 石子 混凝土 填补 ,或 采用 СЗО 水 性 微 脱 胀 聚合 物 小 石 
子 混凝土 填补 。 

БЕКА Ж ЕУ Е ЕН ООЖ), ТЕР ЖҮНІНЕН! 
双 组 份 混凝土 界面 剂 , 在 未 凝固 前 就 浇筑 填补 微 脱 胀 小 石子 混 凝 
+ ,并 用 模板 顶 压 ,防止 流 消 ,潮湿 养护 至 少 了 7 天 。 

b. 辫 除 深度 小 于 Sem 者 或 正好 位 于 粘 钢 部 位 均 应 选择 强度 达 
C30 以 上 的 环 氧 树脂 胶 砂 浆 填 补 。 

填补 前 必须 用 无 油 攀 丝 酶 丙酮 仔细 清洁 粘 结 面 (包括 钢筋 ) 并 
保持 于 燥 ,然后 用 无 填料 的 树脂 胶 在 精 结 面 上 涂 布 一 袜 层 ,使 其 浸 
润 粘 合 面 表面 ,然后 再 填补 含 填料 的 树脂 胶 砂 桨 。 对 顶 面 及 侧面 
修补 时 为 了 避免 树脂 三 桨 流 消 , 应 用 包 圳 聚 乙烯 塑料 薄膜 的 模板 
顶 压 着 ,并 封 团 缝隙 。 

@@ 精 贴 钢板 加 固 工 艺 流程 ; 

a. 按 图 在 混凝土 和 钢板 上 钻 孔 以 备 安装 膨胀 锚固 螺栓 。 

b .被 烙 混 凝 土 和 钢板 粘 合 面 表面 处 理 。 

.建筑 结构 胶 配 置 。 

d. P рака JS 

e REM. 

f. 安装 膨胀 锚固 螺栓 并 加 压 。 

g- 常 温 固 化 。 

Һ.К, 

СЕАТ И ПЕЕ: : 

а. КЗ ЕВЕ ЖАЯ, 

ЕШТЕН В РЕВЕ ЕЕ Е 5 НКЕ ЕР 
相应 直径 钻头 用 电钻 (冲击 销 ) 钻 我 。 

Н РАА РЕЯ ,而且 钢筋 位 置 误 差 较 大 ,容易 在 
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销 扎 时 碰 到 钢 盘 阻碍 , 故 可 用 钢 和 芒 探 测 呆 确 定 钢 筋 位 置 并 容许 为 . 
避 开 内 部 钢筋 而 适当 移动 筷 眼 位 置 。 

待 混凝土 粘 合 面 上 筷 眼 全 部 钼 成 后 ,用 硬 纸 覆 盖 在 混凝土 面 
上 画 出 混凝土 孔 眼 位 置 ,然后 覆盖 到 钢板 粘 合 而 上 ,用 电 铬 钻 取 相 
应 孔 眼 ,以 使 二 者 孔 眼 对 准 无 误 ,然后 把 狂 有 筷 腿 的 钢板 覆盖 到 混 
族 土 烙 合 面 上 。 核 对 孔 眼 位 置 ,如 有 不 合 还 可 修正 。 

Е а B135 Bl ЛЕН 

D H3 eeka r Bl E Itu PE s ЕНІН, ІЛЕ PE Лу t; s 
力 方 向 垂直 ,除去 表层 0.2 ~0.3cm 以 露出 砂 石 新 而 ,并 除去 粉 粒 
(可 用 无 油 压缩 空气 吹 除 或 用 毛 剧 反 除 表面 粉 料 ) 。 

区 用 无 油 棉 丝 醚 丙酮 探 拭 混凝土 粘 合 面 ,除去 油污 。 

ШИНЧЕ ВЕ Та ЕТЕК 

.钢板 表面 处 理 

有 钢板 粘 合 面 必须 进行 除 锈 和 粗糙 处 理 。 

了 歼 钢 板 粘 合 面 可 用 喷 砂 或 平 砂轮 打磨 除 锈 ,直至 出 现金 属 光 
译 ,钢板 糙 合 面 有 一 定 粗 料 麻 ,打磨 纹路 应 与 钢板 受 力 方向 垂直 。 

IID) 用 无 油 棉 丝 醉 丙 酮 擦拭 钢板 粘 合 面 ,直到 用 新 棉 缘 内 丙酮 
擦拭 后 不 见 污 垢 为 止 。 

人 建筑 结构 胶 配 制 

a. 建 筑 结 构 腕 选择 

选择 WL. -JGN 型 建筑 结构 腔 , 它 由 甲乙 两 组 份 组 合 而 成 ,四 
组 料 为 结构 胺 基 料 , 乙 组 料 为 固化 剂 ,两 组 材料 配合 后 必须 在 
30min 内 使 用 ,否则 开始 恩 化 后 就 无 法 糖 合 。 

Ь.б О н) 

WL-JCN 型 建筑 结构 胶 两 个 组 份 的 配合 比例 按 该 胶 说 明 书 
来 用 ,配合 时 , 称 量 必须 正确 。 

c. 拌 和 配合 工艺 

了 ) 使 用 易 散 热 的 宽 浅 软 塑料 ( 聚 乙 烯 ) 倪 或 简 作 为 盛 器 ,容器 
内 不 得 有 水 和 油污 ,保持 清洁 。 

中 先 放 入 称 好 需要 量 的 甲 组 料 。 
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HID 然 后 放 人 与 甲 组 料 相应 的 事先 称 好 的 一 定量 的 乙 组 料 。 

IV) 必 须 充分 拌和 ,拌和 可 用 人 人工, 也 可 用 电动 搅拌 器 拌和 ,一 
般 以 后 者 为 好 ,省 力 , 易 拌 均 义 。 搅 拌 应 技 同 一 方向 进行 , 避 倪 产 
生气 泡 ,搅拌 时 ,应 避免 水 分 进 人 容器 。 

ОНА ЕЕ ЫЫ Т. 

a. 选 择 睛 朋 .干燥 天 气 操作 。 

b. 将 新 鲜 配 好 拌和 均匀 的 建筑 结构 胺 用 刊 刀 ( 铲 刀 }) 紧 密 地 、 
均匀 地 分 别 涂 抹 在 作 过 表面 清洁 处 理 的 混凝土 烙 合 面 和 钢板 粘 侣 
面 上 ,使 之 充分 浸润 在 粘 合 面 上 。 

c. 在 混凝土 孔 眼 中 撞 入 结构 胶 , 塞 上 胀 销 螺栓 ( 胀 销 螺 栓 也 要 
НЕТЕР НУ), 

4. 然 后 再 把 结构 腔 涂 沫 在 钢板 粘 合 面 上 ,使 之 在 板 宽 中 央 浴 
抹 腕 的 厚 麻 达 3mm ,两 侧 可 薄 一 些 , 并 由 密 人 共同 托 住 钢板 对 准 胀 
ВЕР ВЕ ТА E ,并 迅速 抒 紧 胀 销 螺栓 锚固 钢 酸 ,使 钢 
ЖЕНЕ ЕЖЕН ЕЖЕН ЖИНА НЫН, 

«ЛЕККЕ. ЕНЕН ДА А Ж, ПЛ 
заека СНА ЗС, ЦУН РЕ, se SABE ҚАН. 

号 固化 时 间 及 粘贴 质量 检查 | 

a. 拌 和 的 建筑 结构 胶 基 本 固化 时 间 约 24h, 此 后 即 可 受 力 。 

b. 男 化 后 ,应 用 小 锤 轻 轻 殴 击 钢板 ,从 音响 判断 粘 结 效果 ЖҚ 
结 面 积 应 不 少 于 90% ,否则 此 粘 绪 件 不 合格 ,应 简 于 重新 粘贴 或 
采取 有 效 措 施 补 粘 或 补 强 。 

区 钢 松 防 锈 处 理 丁 艺 

a. 钢 板 外 露 部 分 在 涂 漆 前 必须 除 锈 ,用 丙酮 擦 去 油污 ;并 保持 
Ж. 

b . 防 锈 涂料 可 采用 WL - JGN 型 特 防 三 涂 , 涂 剧 特 防 胶 前 , 钢 
ЖР БО, , 呈 金 属 光 泽 。 由 古 盯 除 油 污 , 进行 严格 清洁 处 理 后 ， 
才 可 进行 涂 刷 ,后 涂 必 须 在 前 涂 固化 后 才能 进行 。 

ФЕ 

а. НЕТА РА Ве БЛ, ,应 由 专人 管理 ,使 用 时 应 严格 
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禁止 操作 者 吸烟 ,以 防 失 火 。 

b, 糙 台面 处 理 必 须 严 格 按照 要 求 执行 , 粘 钢 质量 主要 取决 于 
建筑 结构 胶 的 质量 和 粘 合 面 清 洁 处理 。 

c. 由 于 拌和 配 好 的 建筑 结构 胺 使 用 期 私 30min, 因 此 粘 合 前 必 
须 事 先 做 好 一 切 准 备 工 作 ,然后 再 配 胶 ,这样 才能 保证 在 使 用 期 内 
完成 烙 合 操作 。 

qd .关于 钢板 焊接 接 长 工艺 

IT) 纲 板 采用 对 焊 , 焊 颖 与 受 力 方向 应 成 45°。 

ПИ ЛЛ ВЕ ЗЕ ЛЕ ХАН, 如 板 的 路 中 不 应 设置 焊 缝 ， 

ID) 在 粘 钢 前 ,应 对 钢板 焊 钾 质量 进行 抽样 试验 ,力学 试验 合 
格 ,才能 使 用 。 

ТУЖ Т... 

常用 的 工具 有 电 销 、 电 动 砂轮 е .计量 工具 SZ ҢА 
器 .电动 搅拌 器 。 


1 说 .什么 是 纤维 增强 复合 材料 加 轩 混 凝 土 结构 法 ? 其 加 固 步 . 
инитеже 242 


ЖИЕН ЕЕ ЕНЕ ОҚ БН) КЕТЕ ак E 型 高 强 玻璃 纤维 
布 粘 贴 在 混凝土 构件 表面 , 当 结 构 荷 载 增 加 时 ,纤维 布 因 与 混凝土 
协调 变形 而 共 时 受 力 ,从 而 使 混 秦 土 构件 提高 承载 能 力 和 刚度 的 
方法 为 纤维 增强 复合 材料 加 轩 法 。 

该 如 国法 由 于 采用 的 纤维 增强 复合 材料 性 能 优秀 ,与 原 结构 
粘贴 更 为 牢固 ,耐久 性 能 良好 ,因此 必 将 更 为 广泛 地 应 用 于 桥梁 结 
ЖІ ЕРЕН Т.Ж, 

加 固 中 所 采用 的 碳纤维 ,高强 上 型 玻璃 布 和 树脂 类 胶粘剂 都 
必须 按 规范 规定 ,具有 产品 合格 证 , 保 让 有 是 能 的 强度 等 性 能 方 可 
使 用 。 

加 固 施 工 应 按 以 下 步骤 进行 : 

(4) 施工 准备 ; 

(2 混凝土 表面 处 理 ; 
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(3) 底 层 树 脂 配 制 并 涂 刷 ; 

《4) 找 平 材料 配制 并 对 不 平整 处 修复 处 理 ; 

(5) 漫 渍 树脂 或 粘贴 树脂 的 配制 并 浴 刷 ; 

6) 粘贴 纤维 布 ; 

(7) 表 面 防护 。 

纤维 布 粘贴 施工 宜 在 590 ~ 35 人 环境 温度 条 件 下 进行 ,尽量 
避免 在 过 高 或 过 低温 度 下 进行 施工 ,并 应 符合 配套 树脂 的 施工 使 
用 温度 。 施 工时 还 应 考虑 环境 湿度 对 树脂 固化 的 不 利 影响 ,采用 
正 璃 纤维 布 时 ,相对 湿度 不 宜 大 于 80%. ИННИ ИЫҒЫ Е. 
进行 施工 ,必须 烘 干 构件 表面 或 采用 专门 的 树 脂 配方 ，, 

(ЭШТЕ 

号 认真 阅读 设计 施工 图 ,充分 理解 设计 意 轿 和 要 求 ; 

ӘРМЕН ТОЖЕ ЖИЕ ЕЕ ЕЗ ИНЕ, НІН Т. 
К; 

СОЕ НІМЕН ЛЕН .机具 等 准备 工作 。 

(2) 表 面 处 理 

НЕЕ БІНЕН Ел, ЕНЕ 
土 , 并 用 修复 材料 将 表面 眉 复 平整 。 

外 按 设计 要 求 对 裂 锋 进行 灌 甸 或 封闭 处 理 。 

蕊 将 被 粘贴 混凝土 表面 打磨 平整 ,并 在 锚 因 加 强 区 每 而 Scm 
刻 痕 一 道 ,以 加 强 粘贴 歼 果 。 转 角 粘 贴 处 要 进行 倒 角 处 理 并 林 磨 
РЛ А ЧА Е КЛАР стас 

ФОНЕ ВЕ L ТАНАЕВ Ket iki Е, 

ӘӘ ЕЕ БАЗА 18 

山 配 制 底 屋 树脂 。 

人 急用 一 次 人 性 软 毛 刷 或 特制 滚 简 将 底层 树脂 均匀 涂抹 二 混凝土 
表面 。 

(4) 找 平 处 理 

山 配 制 找 平 材料 。 
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也 混 羔 土 表 丁 凹陷 部 位 用 找到 材料 填补 平整 , 且 不 应 有 棱角 . 

二 转角 处 用 和 找 下 材料 修复 为 光 请 的 贺 红 。 

(ЗИ ЕРЕ 

中 按 设计 要 求 的 尺寸 裁剪 纤维 布 ,裁剪 的 纤维 布 必须 星 卷 状 
ЕТЕ, НЕН ЖЕТЕН Е. 

必 配 制 浸 溃 树脂 并 均匀 涂抹 于 所 要 粘贴 的 部 位 。 

地 用 一 次 性 软 毛 出 或 特制 税 简 沿 纤维 方向 多 次 涂 剧 , 挤 去 气 
泡 , 并 使 浸 济 树脂 充分 漫 透 纤 维 布 , 涂 刷 时 不 得 损伤 纤维 布 。 

全 多 层 粘 贴 重 复 上 述 步 又, 待 纤 维 表 面 指 触 干 燥 时 即 进 行 下 
-一 层 的 粘贴 。 

名 ;在 最 后 一 层 的 纤维 布 的 表面 均 印 涂抹 浸 渡 树脂 。 

(6) 表面 防护 

当 需 要 做 表面 防护 时 ,应 按 有 关 规 范 的 规定 进行 施工 ,并 保证 
防护 材料 与 原 有 纤维 布 之 间 有 可 靠 的 粘 结 。 

(7) 注 意 事项 

Әже Нм, ЯН КЕННЕН СА МА И. 

公使 用 中 应 避免 纤维 布 的 弯 折 。 
二 纤维 布 配套 树脂 的 原料 应 密封 储存 ,远离 火 源 ,避免 阳光 直 
按照 射 。 | 

味 树 脂 的 配制 和 使 用 场所 ,应 保持 通风 良好 。 

他 工作 场所 应 配备 专用 的 天 火器 ,并 有 专人 负责 防火 安全 。 

心 现场 施工 人 员 根 据 使 用 树脂 材料 的 情况 采取 相应 的 劳动 保 
护 措施 ,并 应 遵守 施工 场地 其 他 安全 规定 。 


119. 预 应 力 加 固 法 有 和合 优点 ?” 常用 的 有 哪些 加 固形 式 ? 试 举 
例 说 明 预 应 力 加 固 法 的 施工 工艺 及 注意 事项 是 什么 。 


(1) 对 于 钢筋 混凝土 或 预 应 力 混凝土 滩 或 概 , 采 用 对 受 拉 区 施 
以 预 应 力 的 加 固 ,可 抵 销 部 分 自重 应 力 ,起 到 外 载 作 用 ,从 而 能 较 
大 幅度 地 提高 梁 的 承载 能 力 。 预 应 力 加 固 法 的 优点 有 : 
QD 在 自重 增加 很 小 的 情况 下 可 大 幅度 改善 和 调整 原 结 构 的 受 
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力 状况 ,提高 结构 刚度 、 抗 裂 性 。 

外 由 于 自重 增加 小 , 故 对 雯 人 台 及 基础 受 力 状况 影响 很 小 ,可 节 
省 对 车 和 台 及 基础 的 加 固 ,节省 务 园 投资 。 

时 可 在 不 限制 通车 营运 的 情况 进行 加 而 施工 ,有 较 好 的 社会 
ЗЕ 

鲜 预 应 力 加 固 后 可 使 预 应 力 永远 保留 ,也 可 将 预 应 力 卸 除 , 因 
此 本 法 到 适 用 于 通行 重 车 时 的 临时 如 固 , 也 可 作为 提高 桥梁 承载 
力 的 永久 加 固 措施 。 

(2) 预 应 力 加 固 上 且 前 应 用 较 多 ,其 形式 如 表 4-2 БІЗІ. 

体外 预 应 力 加 固形 式 肯 御用 情况 ж 4-2 
形式 及 适用 情 ? в а 说 я 
жас 

миля 
拉杆 由 二 
АБ 
PH ЖУ 
Тлу Л 
а Ж. 
Е ПАЧЕ] 





ПЪТ а ЕК 


m E няна 


SK W + PE ÉE 





200 


ЖЕЖ 


形式 及 适用 情 祝 简 图 说 Ü 


нен Наа 


„а-н Hik 





жын ауте 









采用 

алан 
ВИДА 钢 绞 线 作 
为 预 应 力 
ж.н 
анан 5 3 


U 型 承 托 ЯНА 


катты А 





ба 
ЖЖ 
应 %. 







ЗТ 


#HE . 
采用 刚度 
£ K BJ Tm 
мени 
J Wr Ek FO 
成 一 体 ， 
ЖЕ 
Ня # 
№. 钢 = 
线 或 商 强 
ім ео, 
用 千斤 项 
张 拉 水平 
第 从 而 对 
梁 体 实施 
预 应 力 





ЖЕТЕР ЕЕЕ ЕН 





201 


— кекке. -一 





% ЕЗ 


形式 及 适用 情况 а ж в а 
以 钢 

ене» 

А 

итек 

РА 部 , 58 EJ 
Зе Дъг та ГГ БН 
тава шы ВАЛИ ФЕ, Ж 
Е ая 拉 时 可 两 
Божи 端 同时 进 
ш |8 ж fr. ЖН 
ы азая 
ЕТТИ: 

线 套 人 无 

жив 

Бер 


.对 于 

ЗЕ 

жън 

力 、 提 升 

箱 用 лява 
5 Ë 9 плаж 
2 £ É E, 以 沿 
БІНЕ й 
m |£ x ранк 
Ы Яй ЕГЕ 
а ла 

丝 束 对 其 

У 


力 





202 


———— "u — 


(3) 体 外 预 应 力 加 固 的 施工 工艺 

中 体外 预 庶 力 盘 锚固 端的 定位 及 施工 。 铺 国 点 是 确保 体外 预 
应 力 加 图 工艺 成 功 的 关键 ,应 先 按 设计 放样 ,然后 下 料 组 装 ,并 与 
原 绪 构 牢 轿 结 合 ,使 其 能 够 系 受 预 应 力 。 

人 放置 预 应 力 筋 。 效 置 实效 过 程 是 :a, 预 应 力 筋 下 料 ;b. 铂 锚 
板 处 的 锚 头 安装 ;ec. 穿 科 ( 套 管 ) ;qd. 匆 锚 板 处 锚 头 的 固定 承 压 块 放 
置 。 

加 张 拉 与 锚固 预 应 力 筋 。 张 拉 时 要 考虑 对 称 平衡 ,可 一 边 张 
拉 , 也 可 两 边 对 应 同时 张 拉 , 张 拉 要 一 次 完成 。 如 伸 长 量 不 足 , 可 
采用 超 张 拉 解 快 。 张 拉 完 成 后 必须 做 好 锚固 工作 ,防止 预 应 力 损 
失 太 多 ,影响 效果 。 

名 预 应 力 筋 的 防护 。 如 采用 的 是 锅 筋 作为 预 应力 入 , 则 可 采 
用 二 上 度 防 锈 漆 方法 进行 防腐 ,也 可 采用 聚 握 乙 燃 套 管 进行 防护 。 
如 及 用 钢 绞 线 则 事先 应 套 人 套 管 ,然后 采用 压 桨 处 理 。 辣 时 为 防 
止 桥 下 来 往 船 只 碰 擅 预 应 力 筋 , 可 采用 在 预 应 力 筋 下 加 设 钢板 防 
НОРМИ. 


120 .改变 结构 体系 加 固 法 常用 的 有 哪 几 种 ?举例 说 明 简 支 变 
连续 加 国法 的 施工 工艺 及 作业 要 求 。 


1) 改 变 结构 体系 加 国 常用 的 方法 有 : 巴 在 简 支 梁 下 增设 支架 
PKS; 翁 把 简 支 梁 与 简 支 梁 加 以 连接 ， 即 简 支 梁 结 构 改 变 为 连 
В; 号 在 粱 下 增设 钢 术 架 等 加 劲 或 琶 合 梁 ; 加 在 拱桥 上 增 
设 钢 梁 等 。 改 变 结构 体系 的 方法 很 多 ,但 有 些 加 辕 时 往往 需要 在 
桥 下 操作 ， 或 设置 永久 设施 ， 因 而 影响 桥 下 净空 ， 所 以 必须 考 虎 
对 通航 及 排 洪 能 力 的 影响 。 同 时 ， 当 在 梁 下 增设 支点 加 耐 时 ， 必 
然 改 变 了 简 支 梁 的 结构 体系 ， 支 点 外 将 产生 负 弯 和 矩 ， 鼓 必须 进行 
受 力 计算 。 必 要 时 还 必须 对 支点 处 进行 加 固 。 

2) 简 支 变 连 续 的 加 固 构 造 及 施 十 作业 要 求 

Сау 

(DPR ER CHE BI ЗЕ, НЕН ПА БИНАРЛЫ АА 39 545 Ru КВ 
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的 一 部 分 。 

四 把 相 仓 梁 端 促 缩 颖 间 孙 中 用 有 赔 胀 温 凝 土 填塞 密实 ,以 备 支 
АЛА ЕСЕ ЛЕ. 

切 按 连 续 梁 计算 配置 桥 面 钢筋 БЕЛІН ЕМ ПА T 2 КВ МО 
Ж.А АИТВ +. 

СМЕНЕН ЕТ. Ве БЛА А Нн Z БСА Е НЕВЕ: 

а. ИМ; 

b. 深 顶 设置 抗 剪 栓 钉 ; 

ec. 桥 面 铺 装 混 上 凝 土 采用 补偿 混凝土 ,可 减少 或 不 产生 桥 面 混 
疡 土 收 第 ,从 而 减 小 或 不 产生 新 老 混凝土 之 向 的 疲 弟 其 内 力 。 

(2) 力 学 特点 

山 恒 载 及 体系 转 措 前 的 荷载 {包括 新 浇筑 的 桥 面 混凝土 铺 装 ) 
由 简 支 深 体系 承担 。 

四 体系 转换 后 的 荷载 (如 大 行道 .栏杆 等 恒 载 ) 及 活 载 由 连续 
АКУН, ,显然 这 些 和 荷载 在 各 跨 跨 内 产生 的 正 弯 矩 比 简 支 粱 时 
要 小 ,从 而 所 高 了 承载 能 力 。 

号 出 于 简 支 深 支 承 点 末 动 ,因此 转换 为 连续 梁 时 实际 是 长 短 
路 相间 的 。 所谓 短 跨 即 是 相 邻 梁 端 支 重 点 之 问 的 深 段 ,如 原 为 二 
路 简 支 梁 ,可 转换 成 二 个 长 跨 和 一 个 短 跨 的 连续 梁 { 见 图 ,4-6a]。 
如 原 为 三 跨 简 支 梁 ,转换 后 成 连续 结 梅 即 为 三 个 长 跨 和 二 个 短路 
结构 组 成 [ 见 图 4-6b 1. 

这 类 中 间 支 承 为 双 支 姑 的 连续 梁 比 单 支承 有 利 。 第 一 ,长 跨 
跨度 不 扩大 ,可 减 小 各 跨 跨 内 正 截面 弯 矩 ;第 二 ,可 减 小 中 间 支 承 
ЕКА, ҚИНАҒАН Ж ИСА ЭШ МИНЕ ТЕН ОЙ, 
图 4-7). 

出 由 于 桥 面 铺 装 混凝土 参与 结构 作用 ， 截 面 高 度 增加 ， 提 高 
了 抗 弯 能 力 和 抗 普 刚度 。 同 时 ， 对 于 截面 而 言 ， 为 二 阶段 受 力 ， 
即 体 系 转换 前 的 恒 载 ( 简 支 梁 自 重 ， 新 洲 筑 桥 面 铺 装 混凝土 自 
н) ӘННЕН ЕЛ ФЕН АН жін, Жж 
转换 后 增加 的 恒 载 〈( 人 人 行道、 栏杆 等 异 载 ) 及 活 载 均 由 新 浇 桥 面 
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ні kia 
PP 


图 4.6 а л 
a) y B) w тен: СЕНЫ ЕЕ 


Мал ШЕШСЕ D) PS HE El 
а) В Ка а ИД Б) ХИ а ЕРЕН 


ЗЕН НОВА ТЕ ВАН ОЕ ЧЕ КАН. НТП 
许 应 力 法 (或 应 力 限 值 法 ) 确定 承载 能 力 和 计算 找 度 及 裂缝 宽度 
时 ， 应 按 上 述 体系 转换 及 截面 组 成 程序 进行 应 力 全 加 计算 。 如 采 
用 极限 状态 法 确定 承载 能 力 时 ， 按 体系 转换 程度 计算 外 荷载 产生 
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的 内 力 ， 并 乘 以 相应 荷载 系数 后 的 内 力 按 代数 和 等 加 ， 由 组 合 截 
面 的 抗力 抵抗 之 。 

3) 施 工 要 点 : 

中 当 去 简 支 梁 梁 端 部 上 绿 混 凝 土 (包括 铺 装 屋 ); 

Оба НОД А ЯН МН; 

(тр ST 8515 18) 354 BB ; 

ФВ ЕЕ ӨЗ ИЗЕН, 

TI AE fa) ЗЕ 29 АЕ, E: aj зо ЧЕ РЕЗВЕ В НОЖ НЕ ло Ы $H 
ЛЕЕ ЕНН ПЕЧ 4-8 所 示 。 


5 b 24 Шіл ЯН 


Це капе I Rb 








图 4-8 ОВ ТЕРА ЫН 


121.939 ЕЕЕ НИЕ АВЕ ЛЯ? 
БЕНЕН КАКА А 4-3 所 列 。 
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桥梁 拓宽 加 固 常 用 形式 
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2 |. S 
桥 型 B Е 常用 医 Ж 说 ЕҢ 










я БАЛ Е 

意 到 新 旧 桥 梁 

Ф 结构 之 间 的 联 
(CUT В: пи) 结 问 题 


拓宽 加 固 中 有 单 边 拓宽 ,也 有 双边 拓宽 ,具体 见 表 4-4 所 列 。 


单 边 拓宽 与 两 边 对 称 拓宽 的 图 式 表 4-4 

形式 а а И: 
МӘЛЕ 

单 Фя 单 边 拓宽 进行 改建 时 ， 

和 车 于 

9 001 于 志和 相应 地 ,对 | 旧 桥 也 可 采 

Я НАЕТ 

š __ TE8tEsss48 Зонара | Баз. қалан жн шы; 


ж, E fr F I. fr 25 sË — 
座 新 的 桥 跨 结构 





| ЖІГІНДЕ ет 
对 称 拓宽 的 方案 相 适 
应, 许多 旧 桥 也 须 采 用 
во — 双边 对 称 拓宽 的 改建 广 
= Ж |ж. ннан 
= 增设 独立 边 桥 作 沟 人 行 
НИНИ Ио | 道 或 慢车 道 ,以 及 增设 
大 边 轩 来 拓宽 时 桥 桥 面 
ВИКАМ SK ВЕ ДЕ 

形式 


МЕА ее 





122. 桥梁 拓宽 加 固 时 ,新 旧 主 梁 是 如 何 进 行 联结 的 ? 


拓宽 其 固 时 梁 的 联结 是 一 项 非常 重要 的 工作 ,必须 做 好 。 产 
昌 主 梁 的 主要 联结 形式 如 表 4-5 所 列 。 
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123. 试 以 图 表 形 式 表示 桥梁 加 固 拓 宽 的 作业 顺序 。 


表 4-6 М 4-7 ОРНЫМ ЛЕН ЕНЕ КРАН ЖАЛП 
及 板 梁 桥 招 宽 作业 顺序 图 . 


预 应 力 混凝土 桥 与 钢 桥 上 部 结构 加 宽 作 业 顺 序 图 ” 表 446 


ДЕ 
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Шы и АЯ. 1461 Edk ӘДЕТ 683626 qk 

ры 的 加 南 工 作 ， 如 根据 设计 不 必 加 周 

m Ре B]. ЖЕ ГЕНГЕ, 

пя тена | 须 分 别 浇筑 - -次 桥 面板 混凝土 和 一 
ОСИ ВРО ова, -次 桥 曾 板 
后 新 设 圭 梁 的 巴 拱 度 下 降 ， 当 达到 
БЖК ИШЕ, Ж 
二 次 桥 面 板 





板 梁 桥 加 宽 作 业 顺 序 ( 包 括 下 部 结构 ?图 表 4-7 








9 yanu a sot аа. гет В и 
0001.3 400 250 2 
| | 7507 : 
[| сбсбсосо ТЕ 
6 i 
° "I 
Ц] 


1600—0560) — (ë 


(J < BR ft ;mm) 
124 БІЛТЭЕЕНИИНЕЛ ЕНІН ШЕ 907557 


(Т) СЗАН ЕГН E Eur Alla] B) #Ë Tr 4 ЖЫ, ВЕ „ЛЕ 
П.В ЛЕН ЕНЕ НЕН. 修复 拱 圈 的 合拢 温 
度 以 10 2095) В. 

(2) 车 辆 通行 时 桥梁 出 现 较 大 振动 (其 他 情况 均 较 完好 ) ,此 时 
应 来 取 措 施 增 大 桥梁 的 刚度 。 

【3) 后 工 拱桥 采用 加 载 . 减 载 加 固 措施 时 ,必须 考虑 对 邻 孔 的 
影响 及 雯 、 台 的 偏心 作用 。 

Са) НЕН РЕАЛЕ . 受 力 不 均 ,基础 不 均匀 沉陷 ВВ 
位 移 致 使 跨 径 变化 ,或 施工 不 当 等 原因 数 使 拱 团 产生 整 纹 、 变 位 、 
碎 虱 等 病害 ,根据 病害 产生 的 原因 可 分 别 采 用 下 列 加 固 措施 

DD 拱 圈 内 腹 及 其 两 侧 出 现 大 面积 的 严重 风化 剥落 、 灰 颖 脱 
Ж, 在 清除 剥蚀 面 后 ， 先 在 灰 甸 内 租 人 水 泥 砂 浆 或 环 氧 砂 紫 ， 再 
喷涂 1 ~ 3cm 厚 的 M10 以 上 上 水泥 秒 桨 。 喷 桨 可 分 2~ 3 次 进行 ， 每 
隔 一 至 二 日 蜡 一 层 ， 必 要 时 可 加 布 一 层 钢 给 网 ， 以 增强 噶 泊 层 的 
强度 。 
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全 如 拱 项 附近 出 现 一 道 贯穿 拱 宽 的 裂缝 ， 且 列 颖 两 侧 有 明显 
的 高 差 ， 则 应 处 理 台 琉 中 的 下 沉 问题 。 间 时 可 在 链 内 先 压 注水 泥 
砂浆 或 其 他 化 学 桨 液 ， 再 用 水 泥 硝 兹 勾 颖 作 筋 临时 处 理 措施 。 

当 盈 锋 继 续 发 展 ， 可 暂 在 拱 腹 内 浇筑 一 层 较 厚 的 错 杆 钢丝 网 
水 泥 混凝土 内 衬 。 同 时 应 查 明 裂缝 产生 的 原因 ， 采 取 相 应 的 措施 
处 理 。 

拱 顶 区 段 出 现 1 ~ 2 ЕҢ ЖЕНЕ, ЗЕНОТ ХЫНА в 
的 高 差 ， 但 拱 顶 有 牧 小 的 下 降 ， 则 可 作为 壤 台 渭 移 成 转动 问题 进 
行 处 理 。 可 在 拱 脚 处 加 设 顺 桥 调 纠 应 力 拉杆 ， 用 环 氧 和 树脂 类 化 学 
桨 液 处 理 裂 链 ,减轻 桥 孔 上 的 静 载 ， 或 对 应 地 加 重 邻 孔 的 静 载 。 
此 法 仅 适用 于 不 通航 河道 上 的 桥梁 。 

@ 拱 顶 上 凸 且 拱 腹 出 现 贯 穿 全 拱 宽 的 较 细 小 型 纹 和 压 碎 绕 
纹 、 属 十 台 滑 移 和 台 后 圭 压 力 过 大 所 致 ， 此 时 需 减 轻 台 后 土 压 
力 ， 增 加 桥 孔 上 的 净重 以 及 用 钢 盘 混淆 土 加 厚 拱 顶 和 拱 丢 断面 等 
措施 ， 使 拱 圈 基本 归 位 后 再 用 环 氧 树脂 类 化 学 浆 滚 处 理 裂 纹 ， 并 
НЦ ВЕ, 

още ,基础 情况 基本 正常 , 仅 拱 圈 出 现 不 同 程度 的 碎 裂 . 边 
角 断 裂 .脱落 等 破坏 现象 ,这 是 由 于 劣质 材料 或 施工 质量 欠 佳 或 超 
载 所 臻 , 宜 更 换 填 料 为 轻 质 材料 ,增强 桥 面 铺 装 的 纵横 向 刚度 以 减 
轻 或 分 捧 负 荷 ,并 及 时 修复 破损 的 拱 圈 。 

оженва во АНЕ, В. НИЕНІ, ЖЖ 
墩 台 基 础 上 下 游 的 沉降 不 均 所 致 ， 应 以 处 理 基础 为 主 。 先 将 裂缝 
处 理 并 配合 在 帼 梁 、 铂 台 两 铀 加 设 顺 水 流 方向 的 体外 预 应 力 钢 
盘 ， 张 拉 后 用 砂浆 加 以 覆盖 。 也 可 在 拱 团 的 跨 中 的 1⁄4 处 加 设 二 
jË (或 多 道 ， 视 具体 情况 而 定 ) мит (钢板 宽 6 ~ Sem) ШІМ 
拉杆 ， 用 螺栓 在 拱 底 及 拱 侧 钻 孔 错 固 ， 并 注意 将 锚固 点 设 在 拱 圈 
ЖЕНЕ 1 处 ， 锚 固 孔 用 腾 胀 水 泥 矿 桨 填塞 。 

由 于 施工 质量 不 良 造成 的 顺 桥 方向 裂缝 , 则 和 需 用 环 氧 树 脂 系 
列 等 化 学 浆液 进行 修补 ,或 对 施工 不 良 的 部 位 进行 可 能 的 改造 。 

顺 桥 方向 拱 圈 的 各 环 之 间 开 列 时 ,可 在 拱 腹 内 钻 孔 压 入 环 氧 
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树脂 等 化 学 烙 结 剂 或 裂缝 灌浆 剂 。 
H 干 砌 拱 圈 的 个 别 拱 圈 力 庄 伴 或 小 区 段 外 凸 ， 可 将 变异 部 分 
挖 出 ， 清 除 修补 面 上 的 髓 着 杂 悄 并 冲洗 干净 后 压 入 不 低 于 СЗО 的 
混凝土 。 码 分 点 区 段 有 轻微 外 凸 拉 直 时 ， 可 在 该 区 段 内 筑 出 几 个 
梅花 形 孔 洞 ， 压 人 1:2 КЗК АНЕ, ВЕИТ АБА ЗЕ, 
当 拱 硕 段 出 现下 沉 时 ， 除 针 孔 压 浆 充填 拱 背 外 ， 在 拱 腹 的 一 定 长 
度 内 还 宜 铺 挂 一 层 钢丝 网 并 喷涂 2 ~ бот 厚 的 水 泥 砂 柴 。 这 些 措 

施 应 与 拆除 重建 进行 技术 经 济 比 较 。 

图 侧 墙 产生 水 平方 向 的 分 离 ， 则 应 开 控 拱 腔 ， 将 填料 改 为 轻 
质 填 料 或 半 刚 性 材料 以 及 各 厚 侧 墙 断 面 。 如 在 垂直 方 丫 产生 位 
Ж, ШЕННЕН ЖЕ ГА, ЖЕҢ Ж, ЖАРАН АР 
理 措施 后 对 侧 墙 裂缝 进行 浴 桨 勾 缝 。 

轧 坛 工 肋 拱 常 因 横 回 刚 度 不 足 ， 肋 间 结 构 产 生 断 裂 或 两 肋 分 
离 ， 除 对 裂缝 给 予 巾 粘 钢板 、 勾 甸 补 强 处 理 外 ， 还 需 在 肋 的 四 分 
点 至 拱 项 的 区 段 内 增设 预 应 力 钢筋 或 钢筋 混凝土 横 系 梁 ， 以 加 强 
末 肋 问 的 桥 四 刚度。 肋 脚 与 壤 分 晶 接 钥 的 项 而 、 两 侧 产 生 轻 微 裂 
5 (8) 时 ， 可 用 环 氧 砂浆 灌浆 勾 甸 ;严重 的 、 或 有 继续 发 展 的 
趋势 ， 则 用 粗 钢筋 、 型 钢 锚 人 雯 台 帆 内、 且 锚 人 长 度 要 有 足 肯 次 
в, 将 钢筋 或 型 钢 用 环 氧 粘 结 剂 粘 附 于 拱 肋 脚 项 夯 、 侧 面 ， 其 长 
度 不 小 于 50cm， 外 用 环 氢 混凝土 覆盖 ， 并 在 拱 邯 段 如 强 横向 联 
Яо 

ФОНА fB с НИВИ SK HJ ВАР НЕК ВИ SR НУ, ПЕРА ВАЧ НЕ [5] 28 
AB Ti А, JF be MPR] ee 0 K HHEWCEI с 

ТІННЕН НЕН РЕ se PL ТӨРІН ЖБ), nj g£ АЕ ДЬ 
ЖЕРІН 5 О), ВАСЕ ЛУ УУГА pi АА 6, УРЕ ВЕЛЕВ 
за, ЧА ЈОН 26 ЕА КН ВЕ с 

各 助 间 的 横向 承重 结构 如 拱 波 ВЕК ЕНІН НА ВЕ ЗА „РАЗ 
氧 夏 效 妃 颖 后 ,再 在 拱 波 ( 板 ) 的 项 面 加 铺 和 钢筋 混 效 土 板 ,同时 减轻 
回填 料 的 容重 以 符合 原 设 计 的 要 求 。 

信 腹 拱 的 拱 图 石 、 灰 颖 出现 间断 裂 妖 ,或 个 别 拱 圈 石 有 下 附 
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趋势 时 ， 可 用 水 泥 砂 浆 艇 人 裂缝 并 勾 杀 ， 对 即将 荃 落 的 拱 圈 石 两 
ВАРНЕ РЭН Л). жес ВСЕ НАНЕ, ДАГАНА 
ЖЖЖ. ДАВ КОСА АСЕ О МАН ë: 
为 主 。 

(5) Ре Аа. ЕХРО, ЖАК К 
За e esa ikan, ХУРАН И В. НЕВВ РР НА ДЕЖ В) 
ВВ А ОО ЭК S K 38 Jj, 

(6) 坪 工 拱 桥 原 拱 圈 尚好 ， 只 是 强度 不 是 ， 承 载 力 低 ， 需 要 
提 丙 其 荷载 等 级 时 ， 可 加 设 新 拱 团 ， 但 要 考虑 墩 台 、 基 础 的 承载 
能 力 。 

中 在 原 拱 闭 上 或 下 加 设 板 拱 风 。 新 拱 阐 厚度 应 根据 承载 需要 
进行 计算 。 大 中 型 挫 桥 加 设 新 拱 圈 ， 拆 除 和 砌 筑 拱 上 构造 物 时 ， 
必须 进行 方案 设计 ， 严 格 按 设 计 进 行 施 工 。 

器 拱 轿 变形 已 经 稳定 ， 可 在 拱桥 桥 面 加 铺 一 层 钢 筋 混 凝 土 桥 
面板 ， 将 原 桥 改 成 拱 梁 结合 体系 .减轻 拱 圈 压力 ， 提 高 承载 能 
力 。 

(7) 岳 工 拱桥 原 设计 荷载 标准 较 低 ， 但 基础 稳固 ， 壤 、 台 及 
技 圈 料 石 强度 较 高 ， 经 验算 后 ， 可 挖 出 桥 面 及 部 分 填料 ， 或 更 换 
为 轻 质 填 料 ， 加 设 贯 遗 桥 宽 的 挑 梁 和 钢筋 混凝土 桥 面 板 ， 再 铺 筑 
钢 结 维 或 纤维 网 水 泥 混 凝 土 桥 面 ， 能 达到 如 宽 、 提 高 承载 能 力 的 
目的 。 


125. 双 有 则 拱桥 维修 加 固有 了 娜 些 方 法 ? 


() 拱 脚 段 的 拱 波 项 出 现 沿 桥 轴线 的 纵向 裂纹 ， 在 裂纹 中 注 
Ажал, АРАН. ЖАННЫН И 
纹 、 则 用 较 低 标号 的 钢筋 混凝土 加 摩 该 区 段 。 

(2) 拱 脚 段 的 拱 背 出 现 横向 裂纹 (ЗЕ НСРР), ров А: 
碎 任 发 纹 ， 可 在 桥 台 的 前 墙 ， 或 墩 身 与 找 背 交界 处 钻 扎 错 人 916 
~ 125 的 粗 钢筋 或 型 钢 ， 钢 材 间距 20 ~ 30cm， 再 用 环 氧 树脂 精 结 
于 拱 背 上 ， 钢 材 长 度 超 过 裂纹 至 小 30 ~ 50сп, В КӚШ 5 ~ Вст 
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re be —-— -—P . s " 


ЖИІ. 

(ЗАТ ВЕ НО ВЕ ПА НА АДА пер 28238 (Pk) ,在 尚 末 发 展 到 桥 面 时 则 
应 加 厚 拱 波 。 车 深度 发 展 至 填 平 层 时 ， 则 须 开 控 路面 加 序 执 平 
层 ， 并 加 强 两 胁 闻 模 系 梁 的 刚度 ， 如 拭 波 则 灰 颖 脱落 ， 则 用 1:2 
РЭК АЈАЕ., 

(403% БУЗА Sh b= KIP ae (ЕЕ) ЛИНЕ ВЕ (6) ВВ 
1 ~ 2m НА РОНЕ Г Thi] Sk PEPFOR AD ЮА, БТЗ ЕВИ НЕР 2) 
5%. 

(5) 拱 肋 局 部 出 现 钢 纹 { 宽 度 反 0.lmm) ,可 先 用 环 氧 砂 奖 进行 
封 半 .如 发 展 情况 较为 严重 . 缝 宽 加 大 .加 审 , 则 可 在 该 区 段 岂 类 贴 
钢筋 (钢板 ) .或 锚 国 一 层 “U” 形 钢丝 网 后 ， 禾 着 一 层 2 ~ бст Л 
的 环 氧 砂 桨 。 们 车 此 晤 出 现 较 大 范围 的 异 纹 ， 则 将 银 筋 烙 附 于 肪 
底 及 两 侧 ， 使 之 状 如 马 足 以 扩大 肪 压 断 面 。 所 烙 附 的 粗 盘 与 原 有 
主 筋 进行 电焊 挂 连 ， 并 伟人 墩 台 蜡 内 ， 其 外 浇筑 混凝土 将 附加 盘 
ыы == 

6) 桥 孔 内 有 一 根 以 上 的 肋 均 出 现 较 严 重 的 开 甸 时 ， 在 排除 
超重 车 的 原因 外 ， 还 应 考虑 桥 孔 跨 径 的 变化 。 知 进行 全 面 整 治 ， 
应 与 重建 进行 经 济 技术 比较 。 


126 . 肋 拱 桥 有 也 些 维修 加 固 方法 ? 


(АВ ЗЕНЕВР АВ Ден ЗМ (ЗЕ) 出 现 ， 在 排除 桥 面 
施工 奈 量 因素 外 ， 如 属 纵 横梁 刚度 、 强 度 不 足 ， 可 在 梁 的 两 侧 炸 
贴 型 钢 ， 或 添加 纵 梁 ; 如 属 肋 的 弹性 沉 浅 不 均 ， 则 宜 改 善 该 区 段 
РАДИ НО ВИ ВЕ с 

(2)# RB Е 2 sN Rh НЕЕ ВОИ Ez ВО ТАҢ ЖАМЫЛА 5 5, 
在 侧 板 出 现 阿 状 发 级 ， 或 拱 与 台 由 接触 处 的 上 缘 有 较 大 分 离 ， 可 
将 型 馈 一 端 错 人 台 帽 内 的 坛 工 硝 体 中 ， 其 男 一 疹 锚 于 鹏 体 上 上 缘 ， 
再 徐 盖 环 氧 混凝土 以 加 强 肪 体 。 也 可 用 预 应 力 钢 盘 错 于 台 后 以 低 
消 部 分 负 计 和 矩 ， 以 及 加 强 墩 各 前 的 水 平 云 撑 体 系 ， 和 延 色 拱 顶 段 
的 支撑 体系 。 
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(3) 肋 拱桥 的 课 圳 郧 杆 ， 为 了 提高 其 抗 冲击 能 力 ， 防 御 大 气 
侵蚀 ， 可 增加 封闭 套 ， 用 两 半圆 网管、 树脂 管 焊 合 后 ， 在 其 内 广 
Алия ЖЕР, Ва НЕОН, ЛЫ, ЕНЕР. 
БОЛА. АҒ M IEp83KPJBJ 3 А ТАЯ, НОЛЪСВИЗС qa EB Bs) F 50 BJ 
ЙЕ LA K tN ВА ЕЕ, БОЛІМ ЕҚІ ЖАЗЫ 

4) 中 、 下 和 承 式 肋 拱 桥 其 槛 梁 知 在 行车 时 发 生 顺 桥 向 摆动 , 则 
在 各 横梁 间 加 设 两 很 纵向 支撑 梁 , 直接 与 墩 台 连接 将 水 平 力 传递 
s B É? o 


127 .钢筋 混凝土 箱 形 板 拱 及 多 箱 形 式 的 板 拱 损坏 时 是 采用 什 
人 么 方法 进行 维修 加 固 的 ? 


СТАНЫ ЕЕ ЖЕР Е, ТАНК НЫ АНКЕР 
НХ ЖЕЛЕ. 如 属 承 载 标准 偏 低 ， 岂 在 拱 腹 内 用 钢板 垂 真 锚 粘 于 裂 
颖 上 ;如 属 墩 全 请 移 使 路 径 增 大 ， 则 要 及 时 处 治 壤 人 台 。 须 城 轻 桥 
梁 府 重 时 ， 可 更 换 拱 上 填料 ， 改 水 泥 混 凝 土 铺 装 为 沥青 混凝土 铺 
装 等 。 

(2) 599 (Яр) ЕКЕН, ЧАЛА (В) ЯЗ У 
Жең, ЖЕММЕН СЕЛЕН, ТВБ ЕНДЫ ІНІМ! 
PER K РОЗВ, вж ЮИ K ba E ФГ bb, ЖЕН Е е 
行 。 

128 . 梧 架 拱桥 及 刚 架 拱桥 的 维修 加 固 方 法 有 哪些 ? 


(钢筋 混凝土 上 承 式 刚 架 拱桥 ,其 长 肢 杆 遭 受 撞 损 , 则 在 破 
损 面 内 注入 烙 结 剂 后 ,用 四 支 较 长 的 型 钢 粘 固 于 裂缝 四 周 。 

02) 钢筋 混和 疑 土 上 承 式 刚 架 桥 、 析 架 拱桥 ， 端 部 下 弦 杆 承受 
最 大 应 方 ， 当 有 撞 损 时 应 及 时 进行 维修 加固 。 各 腹 杆 与 上 下 蓄 贸 
结 处 出 现 的 裂缝 可 用 砂 效 封 固 。 若 下 护 根 部 出 现 横 向 裂纹 、 则 要 
也 即 加 强 、 加 固 模 向 联 结 ， 杜 绝 搂 动 ， 同 时 用 环 氧 砂浆 封闭 裂纹 
(Е) о 

СЗ) Е Я ЕВРОТО Ж Бөке, НЕРОН 
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变 压 杆 件 的 节点 处 钢筋 密集 , ЛЕЛ, ПЫ ЕЕ. 
а ЖЕМЕ ЛЛ Ш/А ЕГІ Ж АН, ЕЕЕ ЕНЕ ЕН; 如 
ЖЕДІ ТІЛЕ, ЩоНЕ а Е 7 СЛЕЖЗАТАК СКРИ, 在 
证 点 两 侧 铺 设 预 应 力 钢 航 (如 为 受 压 村 件 时 设置 型 钢 以 避免 断 
я) ЗАИН (А5) ШАЛАР там Е, ЕНІМ 
ЖАЙЫ 

(ӨЗЕННЕН БЕЗЕДІ НО НРЕНОЕЖІЗЕ, ЕЗОКЗ ВЕКУ Л, 
ЕҢ ЖЕКЕН, ЗА ГАЕТТАН. Н А Пл ЛЕВ, 或 
在 桥 面 锁 设 预 应 力 钢丝 束 Ой) НЕЕ E Е, ЖӨКЕ ЕЗ 
墩 合 的 后 下 方 。 施 张 时 在 下 重点 配合 千斤 项 及 其 他 币 装 设施 辅助 
提升 张 拉 。 新 增 的 预 应 力 第 应 用 混凝土 覆盖 。 

(5) 上 承 式 棉 式 组 合 预 应 力 混 凝 二 拱桥 ， 结 点 处 钢筋 密集 ， 
受 力 复 条， 成形 后 产生 的 发 纹 一 般 用 粘 结 砂浆 涂抹 或 粘贴 钢材 ， 
及 杆 、 接 缝 处 出 现 较为 严重 的 损伤 则 在 其 两 旁 施 加 预 应 力 钢 筋 进 
行 加 轿 。 人 参与 于 弦 工作 的 桥 面 板 需 拙 换 时 ， 应 暂停 使 用 。 


129 .钢管 混凝土 拱桥 的 维修 加 固 法 有 再 些 ? 


ПОЛА В ВЕ ЕВО ЯВИ ВЕ ЕЕ ри. 650, 
素 直 裂纹 ， 其 成 因 复杂 ， 当 无 明显 的 变形 时 暂 用 水 泥 砂 浆 涂 抹 ， 
加 强 观 察 。 

(2) 拱 脚 段 为 钢 盘 混凝土 包 职 ， 以 上 区 上 段 为 裸露 的 钢管 混 凝 
土 ， 在 交界 段 上 露出 的 钢管 面 上 的 油漆 层 若 出 现 折 皱 、 龟 裂 ， 在 
排除 油 潜 质量 气温、 老化 等 原因 外 ， 宜 再 将 包 囊 混凝土 向 上 延 
长 。 

(3) 襟 露 的 钢管 混凝土 钢管 表层 出 现 收缩 状 折 皱 (一 般 是 铅 
管 的 硬度 不 足 或 套 义 技术 指标 未 达到 设计 要 求 ， 以 及 格 构 的 节 间 
长 度 不 当 )， 可 在 销 管 外 层 流 筑 一 层 铀 前 混凝土 予以 加 强 ， 或 加 
密 格 构 间 的 缓 体 板 。 

(4) 在 确定 钢管 混凝土 的 管内 有 空洞 或 离 析 时 ,可 采用 钻 孔 注 
人 环 氧 树 脂 水泥 砂浆 后 再 封闭 钼 孔 。 
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(5) 当 发 现 刚 虚 不 足 时 ,必须 由 有 相当 资质 的 设计 单位 进行 加 
回 设 计 并 及 时 子 以 加 同 。 


130. 为 了 提高 拱桥 的 承载 能 力 , 往 往 采 用 增加 拱 图 厚度 和 刚 
度 , 加 大 拱 肋 截 面 .增设 新 拱 腑 等 方法 , 斌 列举 不 同情 况 下 的 不 同 
加 固 方法 。 


(1)25465 , 石 捧 桥 的 拱 图 内 壁 出 现 表层 剥落 .松散 .老化 等 情况 
及 不 适应 自前 交通 时 ,可 采用 在 拱 图 内 辟 挂 钢丝 网 ,并 喷射 水 泥 砂 
紫 的 加 国法 。 

加 固 时 ,可 先 去 除 剥 这 .松散 的 表 
层 .并 用 水 冲 净 , 当 其 处 于 潮湿 状态 且 р 
无 水 珠 时 ,在 拱 内 圈 设 置 钢丝 网 格 ,利多 
用 水 泥 喷 抢 喷射 高 强 水 泥 砂 浆 , 厚 约 网 
Д ~ бет ЖЕЛІНЕ "|Б tem, 但 需 分 
层 喷 浆 ,如 图 4-9 所 示 。 

(2) 钢 能 混凝土 拱 圈 内 壁 浇 筑 加 849 ени 
нізе, ЗЕРНА ре арт зр. 
用 此 法 进行 加 固 ,具体 做 法 与 上 述 方法 相似 。 在 采用 如 上 清理 和 
维修 处 理 措 施 后 ,再 在 原 拱 团 下 绑扎 钢筋 网 ,并 正确 位 置 上 固定 
后 ,用 泵 送 混 凝 土 浇筑 一 层 钢筋 混凝土 新 拱 圈 , 兄 图 4.10 所 示 。 







кт авина 
ананы 








图 4-10 ИНЕНІ EFESCH кон вата) 
施工 时 ,应 特别 注意 新 旧 拱 圈 的 紧密 结合 ,加 强 混凝土 养生 ， 
冬季 还 应 做 好 防冻 保温 措施 。 
218 
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(3) at ЕЛА ВСИ АВ ВЕ + Ht 
Рали Ін. 此 法 是 拱桥 中 较 稼 用 的 
加 国法 之 一 , 它 个 仅 吉 固 了 拱 疼 , 量 
将 原 有 开裂 拱 联结 在 一 起 ,也 利于 
桥 面 排水 、 有 具体 加 国 方法 见 图 4]]， 
其 施工 过 程 如 下 : 

中 对称 开 控 拱 上 填料 ， 对 全 桥 шалт ЫЗАНЫ ана 
uE АЕ ДИ ЕТІН Жат, РОВ 人 
补 裂 矣 。 对 损坏 严重 处 ， 待 拱 圈 妈 圳 后， 先 谋 注 一 道 宽 25mm、 
厚 30mm АУ ЯВ ЕНЕ, ИТЕЛІ. 

СЕЗЕ ӨТ Е-Е ЕЕ ЕЕ ЛИН 
ЗАНУ hu ë] TE. 

(4) 拱桥 钢板 灸 与 螺栓 锚固 法 。 厂 拱桥 可 在 拱 圈 的 跨 中 和 
1/4 АРТИ 18 (或 多 道 ， 视 具体 情况 而 定 ) Е (ЯК 
用 6 ~ вип) 或 铀 拉杆 ， 用 曲 栓 在 拱 底 及 扶 侧 钻 孔 锚固 ， 并 注意 
将 锚固 点 设 在 拱 阐 厚度 的 1/3 К. ЫЗЫН ЕНЕР ЗЕ 
靠 。 此 法 可 提高 拱桥 的 整体 强度 ， 达 到 较 好 的 加 固 效 果 ， 见 图 4- 
12 ВК до 

(5) 扩 大 双 曲 拱桥 拱 肪 截面 的 加 固 法 。 此 法 是 通过 采用 钢 盘 

混凝土 外 包 加 大 原 拱 及 ,从 而 达到 扩大 拱 肪 的 截面 尺寸 ,增加 扶 





өші ВОИНИ В SE ВЕ 
1 ТҮРГЕ Т 
| Ее 抗 村 刚度 的 一 种 加 固 方法 。 
| она 如 某 桥 原 拱 助 截面 为 

20cm x 24em, 在 不 改变 原 有 





拱 轴 线形 情况 下 ,加 天 拱 助 
Т Тән 截面 为 45cm x 45cm, ЕЕ 
丛生 一 一 Шығ 9225400 全 高 由 角 .5cem 增 加 到 113. 
5cem; 从 而 达到 较 好 的 加 固 效 

图 4-12 ЖЕЕ ӨРМЕ ЕЗЕ ЕЛІНЕ; 果 , 如 图 4-13 所 示 。 
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采用 外 包 温 凝 土 扩 天 拱 助 截面 补 强加 固 施 工 工艺 旭 下 : 

ФВ РЕВ РАВ; 

СО) ТЕТ ЕА ИЕН ЕН ВОЈ, ТЕ 
FB А КЪРТИ АЛ РВУ ЕТЕ ЕЕ ; 

ОНА ЯН ГН А АР, ЗЕ ЫЫ; 

外 通过 例 模 上 预 留 的 灌注 孔 口 嵌 筑 外 包 混 凝 土 并 振 的 密实 ; 

СОЛЕ Е ЕЕ Ы, 

СОЗЕД АЛЫ НК АБИ НЕНІ. ХӘН ХАН ЗЕ ЯНА, 
tI 在 拱 胁 表面 清理 整洁 后 ， 用 环 氧 类 砂浆 粘 结 钢 板 或 钢 盘 的 方法 
ЖЕНІП міл ЕНІ, ТЕЗ Е ЗЕ ЛАҒЫ, Ж 
НЕОН ПЕСЕН тв, Ж.ИІ4-14 所 示 。 





图 4-13. ГЭЗЕН АРИ МЕ 1 4-4 粘贴 钢板 或 钢 简 加 国 
(тем) 0С рау: ет) 





图 4-15 ЖЕНЕН ФЕ 
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(7) 增 设 拱 肪 加 固 法 。 在 较 大 足 径 的 拱桥 下 新 建 一 座 跨 径 较 
小 , 矢 度 较 大 的 肋 拱 ,使 肋 拱 的 上 张 与 老 拱桥 连接 在 一 起 ,新 老 桥 
台 连 接 在 一 起 , 见 图 4:15 所 示 。 此 法 可 用 于 大 跨 径 . 桥 台 水 平 位 
хана кавхан же 

ЕЕЕ ЖЕЛЕРІ ЖА дар 21 
拱 肋 或 无 肋 拱 波 用 锋 筋 联 在 一 起 ,现场 浇筑 混 
Ж-Е. 

Суна НА ЗА ЗЕЛЕ. ЗАИР ВЕ $ 38 
时 ,可 采用 加 大 原 拱 肋 间 横向 系 梁 截 面 ,或 新 ша 
增 模 向 系 梁 , 以 加 强 拱 肋 抗 握 刚度 和 横向 整体 村 | 2. 
性 的 方法 进行 加 画 , 见 图 416 下 示 。 此 法 一 般 ав мивка 
可 与 上 述 拱 肋 截面 扩大 加 固 法 一 起 进行 ,能 取 At 
得 较 好 的 加 固 效果 。 под 


131 .减轻 拱 上 自重 的 方法 一 般 有 哪 几 种 ? 减轻 自重 时 应 注意 
些 什 么 事项 ? 


减轻 拱 上 建筑 自重 也 是 一 种 调整 其 上 恒 载 分 布 的 手段 ， 尽 管 
它们 的 目的 都 是 为 了 恢复 和 提高 原 桥 的 于 载 能 力 ， 但 它们 的 出 发 
点 和 适用 场合 却 是 不 相同 的 。 调 整 拱 上 征 载 分 布 是 针对 主 扶 轿 变 
形 过 大 ， 通 过 调整 拱 上 恒 载 的 办 法 来 调整 扶 轴 线 与 压力 线 ; ЖИ 
减轻 拱 上 建筑 的 自重 ， 则 主要 是 针对 某 些 双 曲 拱桥 的 基础 承载 能 
力 较 低 ， 通 过 这 一 措施 降低 对 基础 承载 力 的 要 求 。 

此 外 ， 主 朱 圈 的 受 力 性 能 与 挫 上 恒 载 的 分 布 ‘ 即 压力 线形 
Ж) 及 拱 上 建筑 的 联合 作用 有 着 密切 的 关系 ,因此 ， 当 采用 减轻 
撕 上 建筑 日 重 措施 上 时， 必须 对 拱 的 受 力 进 行 详细 的 计算 ,包括 改 
造 后 的 营运 受 力 状况 (必要 时 可 考虑 拱 上 建筑 联合 作用 ) 和 施工 
中 襟 拱 的 受 力 状 况 ， 以 使 主 拱 圈 处 于 蚁 佳 的 受 力 状态 ， 以 此 来 确 
定 减 轻 拱 下 建筑 自重 的 布置 方案 、 结 构 形 式 和 施工 程序 。 必 须 使 
压 方 线 斥 量 保持 与 原 桥 一 致 ， 并 严格 按照 改造 庶 计 的 施工 程序 进 
行 拱 上 建筑 的 拆除 和 重建 ， 以 确保 主 拱 圈 的 安全 与 均衡 受 力 。 如 
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ЛР ЛКЕН ЖЫН, ШУ ЕЛІН ЕЗГЕ, БИЕГЕ 
建 拱 上 建筑。 

减轻 拱 上 建筑 白 重 的 方法 可 以 有 以 下 几 种 : 

(1 降低 桥 面 标高 ,减少 以 至 完全 取消 拱 上 填料 ,或 使 用 轻 质 
拱 上 填料 。 

(2) 将 腹 拱 的 重力 式 横 塘 控 空 ， 或 改建 为 钢筋 混凝土 立 

(3) 用 预制 的 钢筋 混 具 土工 梁 ,. 微 棕 板 或 宝 心 板 等 轻型 桥 面 系 
ЖИСТИН, 

(4) 采 用 钢筋 混凝土 刚 架 或 从 架 式 拱 上 建筑 。 

例如 某 桥 改 造 工 程 中 , 拱 上 建筑 部 分 即 按 示 法 作 了 相应 的 改 
造 。 上 首先 在 主持 图 处 于 无 支架 状态 下 进行 诛 拱 上 建筑 的 拆除 工 
РЕ, АК УК АРА Ы ЕЕЕ ЖІ ІҢ НЕЕ, Е ЕЕ ЕЕ ЖҮ, 
ХА ЕТІҢ НО НЕ Ht Е pl , Ла ШЕТТЕ B kak hr РА ЛВ Е yy 
柱 和 底座 。 由 于 下 述 工 作 均 在 主 拱 团 无 支架 状态 下 施工 ,因此 在 
拆除 工作 中 应 产 格 按照 技术 改造 设计 的 程序 分 阶段 对 称 均 衡 地 进 
行 , 避 物 主 拱 圈 在 施工 过 程 中 产生 不 均 色 变形。 新 建 的 拱 上 建筑 
采用 轻型 结构 ,以 在 立柱 上 安装 门 形 预 制 板 代 荐 原 有 的 圆 弧 形 腹 


132. 试 举例 说 明 双 晶 拱 桥 上 部 结构 采用 体外 预 应 力 加 固 的 施 
工 步 又 及 要 求 。 


对 腊 曲 失 桥 的 主 抠 助 来 用 悼 外 囊 应 力 如 男 , 可 提高 拱桥 的 束 
体 强 度 型 刚度 ,从 而 提高 拱桥 的 承载 能 力 和 本 和 久 性 。 上 有 具体 加固 步 
又 上 太 施 二 要求 如 表 4-8 所 列 。 


133. 拱 桥 拓 宽 加 固有 鄂 几 种 方法 ? 举例 说 明 。 


拱桥 拓宽 加 固 方 法 很 多 ,五 拱 桥 及 双 曲 拱桥 和 梅 梨 拱桥 常 匈 
的 拓宽 加 面 法 如 表 4-9 所 列 。 
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É 4-8 


芭 曲 拱桥 .上 部 结构 体外 预 应力 加 固 施 工 实 例 ( 单 位 ;wrm) 
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,使 其 中 性 宙 上 移 的 措施 ; 
有限 元 法 ,在 计算 机 上 反复 上 下 移动 族 工 预 应 力 的 水 平 位 兽 和 大 


预 应 方 为 1600kN 为 宜 ， 
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杆 系 用 
应 
筋 ,以 利 抗 剪 , 抗 拉 ; 


和 能 
上 
57 . боп, 
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МЕЕН 


拱桥 拓宽 加 国 方法 38 4-9 


1 =Ë 236 # Ip: 48 В 
一 个 新 的 拱 圈 ,以 加 宽 桥梁 的 
нен. ШЛУ У 38 
之 间 可 和 留 出 一 条 3 ~ 4em 的 空 
Ен, ЖШ АРА ВЕ 
--ТІҢІ шін, ЛАР, ЕЛ 
ЖЕНЕ ,以 使 两 小 捧 
ЕЗІН КР — Tit ЕЕ; 

2. ëk Ë Hk HY 32 05 ne 58 КО 
法 加 宽 有 卓 石 拱桥 АҒЫ 
进行 设计 验算 并 设置 钢 盘 ,最 
辟 上 一 般 不 悦 叮 布置 人 行道 ， 
三 上 且 可 设置 车 行道 

Э.Е Е Биг ЧЕ: 
КЕН ЕКІН. ШЕ. 
Ви R| F ES est А НЕ, sk 
考 基 础 和 下 部 早 构 都 很 坚 国 ， 
ІНДЕ 982 н ТӘЛІП 
РФ Вр ЕНЕ ч 
基础 玲 载 能 力 不 足 时 ,可 通过 
加 面 措施 来 满足 








= 
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拱桥 ЛОВ АА АМА т-- 
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ЕҢ, ЕРЕН Е.Н 

ЖЕЗ АА ЕЕ Е ВЕ КЕ 
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2 ti, ГЕНІНІҢ ЕЛ ZZ. 
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ШЕНГЕН Еа ӘСЕ 
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134. 在 拱桥 加 国 中 , 若 拱 轴线 变形 较 大 ,承载 力 不 足 时 , 常 采 
用 顶 推 法 调整 拱 轴线, 恢复 其 承载 力 。 什 么 是 顶 推 法 ? БАЛАЛЫ 
工艺 设计 有 哪些 内 容 ? 施工 程序 及 人 员 组 织 是 嫩 何 进行 的 ? 


拱 轴线 的 形状 不 仅 直 接 影响 到 主 拱 圈 的 内 力 分 布 及 截面 应 力 
的 大 小 ! 汞 即 主 拱 圈 的 蔡 载 能 力 ) ,而 且 它 与 结构 的 坠 久 性 (开裂 影 
啊 )、 经 济 合 理性 及 施工 安全 等 有 密切 关系 。 对 于 主 拱 闭 变形 过 大 
ВНЕ ВТ, РАН Ее ПЪН ЕЕ, М ЕНІМ 
ЕТА, В АВЕ 22 br aç ЕЗЕРА НО ЗЕ КІ, 
这 就 需要 对 拱 轴 线 与 压力 线 进行 调整 ,使 两 者 尽量 唤 人 台 以 改善 主 
拱 圈 的 受 力 。 

顶 推 靶 就 是 调整 拱 轴 线 及 压力 线 的 有 效 方法 。 

施工 时 将 拱桥 的 一 问 作 为 项 推 端 , 设 立项 推 模 梁 , 横 梁 与 拱 肋 
紧 紧 相连 , 溺 除 拱 脚 与 支 座 的 联结 ,使 支 座 自由 ,然后 ,安放 千 厅 
项 ,利用 寺 斤 项 的 推力 沿 拱 轴 向 上 ., 问 跨 中 方向 顶 推 横梁 ,从 而 使 
整个 拱 轴 移动 。 当 项 推 位 移 值 相当 于 序 桥 已 产生 的 位 移 值 时 , 停 
止 项 推 。 然 后 拱 丢 离开 拱 座 的 空 阶 寺 浇灌 高 强 快 硬 水 泥 混 凝 土 ， 
待 混 党 土 达 到 设计 强度 后 ,再 放松 千斤 横 , 顶 推 工作 完成 。 这 就 是 
项 推 法 加 固 的 内 容 。 

顶 推 加 固 前 必须 进行 施工 设计 ,设计 内 容 包 括 : 

(1) 顶 推 模 系 梁 的 设计 。 设 计 目 的 是 要 使 千斤 顶 推力 完全 可 
靠 地 传 给 主 拱 圈 ,保证 拱 脚 部 分 主 拱 圈 受 力 均匀 。 

《2) 王 帮 了 顶 的 布置 和 数量 的 计算 。 

въ 
КР 
式 中 : А--БТЕСЕЛ ЖЕН); 
一 一 上 部 结构 在 找 脚 产后 的 炬 载 内 力 
N = H созфо + r singo; 
P 一 一 一 台 干 斤 价 的 最 大 负 痊 ; 
大 一 一 十 厂 项 的 机 械 效率 , 取 天 =0.8。 
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(3) 顶 推 量 的 确定 原则 ， 

中 根据 实测 位 移 量 ; 

加 根据 拱 顶 实测 下 沈 值 和 拱 质 推广 影响 线 椎 算 ; 
(SH E Е SE riy akak I tH 46 Sp yE 0188 И, 
顶 推 对 拱 轴 产生 变化 ,具体 见 图 4-17 所 示 。 


图 4-17 ”项 推 时 结构 图 式 的 变化 
a) 顶 推 前 ;b) 项 推 过 程 中 ;e) 顶 推 后 转 为 单 接 扶 

项 推 施工 程序 如 下 : 

(4 在 顶 推 前 先 将 拱 肢 错 加 钢筋 切断 ,并 将 拱 上 建筑 与 桥 台 分 
开 , 使 项 推 时 拱 上 建筑 能 随同 撕 圈 自由 变形 。 

(2) 顶 推 可 在 桥 的 一 端 进行 ,也 可 先 在 桥 的 一 端 硕 推 至 计算 的 
一 半 顶 排水 平 距 离 , 再 移 置 另 一 端 顶 推 完成 。 顶 推 的 基本 愉 法 :在 
桥 台 的 拱 脚 处 安装 传 力 结构 ( 钢 夹 具 或 钢 性 横梁 ), 通 过 千斤 项 施 
БОЖЕ В ,将 拱 圈 自 拱 脚 向 跨 中 方向 项 椎 ,以 实现 调整 桥 台 位 移 和 拱 
轴线 ,恢复 承载 能 力 的 目的 , ЛМЕ 4-18. 项 推 后 ,将 拱 脚 端的 空隙 
处 浇筑 高 强 快 瞩 混 凝 土 。 顶 推 也 可 在 桥 台 区 控 槽 , 质 人 受 力 管 ,使 
其 项 管 与 原 桥 台 共 同 受 力 ,以 调整 桥 台 水 平 位 移 和 拱 抽 线 。 

(3) 顶 推 应 按照 一 定 程 序 , 分 级 缓慢 进行 ,直至 达到 计算 要 求 
的 项 推 水 平 距 离 .或 者 批 上 桥 面 出 现 横向 裂 甸 ,不 能 再 顶 推 时 为 
1 

(4) ТАЕ ТТЕРІ АА Як 4-10, 人员 组 成 见 表 4-11. 

227 
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续 土 表 


ЕГІЗІ ІЗ 











视 需 要 可 适当 增加 


135 .钢板 梁 有 哪些 加 固 方法 ? 按照 钢 结 构 受 力 情况 的 不 同 又 
有 了 哪些 加 固形 式 ? 


(] ) 钢 板 梁 如 由 于 穿孔 和 破裂 削弱 断面 时 ,可 用 补 加 钢板 或 来 
ЗЕ А, ЕНЕР ,使 之 结合 紧密 。 刀 钢板 受到 了 较 短 或 较 
深 和 的 创伤 , 宜 用 电焊 填补 . 

《2 加 固 钢 板 梁 时 , 视 结 构 的 变形 情况 ,采用 增设 水 平山 劲 肋 、 
i£ те) АПА HH ДЕЧ ашна 


+ А А | Ф 
т x, 
l 
Ж Ñ г ц 
а : 


а) + 


s 


ги 





Уа 


图 4-19 受 拉 构件 的 截面 加 国 形 式 
1]- 原 截面 ;2 增加 丧 面 
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按照 Y 钢 结构 如 固 技 术 规 范 》(CECS77:96) 的 规定 , 钢 结构 依 
受 力 情况 的 不 同 其 加 固形 式 如 图 4-19, Е 4-20. E] 421 和 图 4-22 
所 未 。 





420 Ее река лак 
1- E PE TBI 298 HK 6i ; 3-38 БИК fk: 





Нат 受 柯 构件 的 截面 加 二 形式 
1- 原 截面 ;2- 增 加 截 枚 
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ЕТЕМ 
еды ще. 
СА 4: 
图 4-22 ”偏心 变 力 构件 的 截面 加 固形 式 
1-8 ;2-H АН 


136 ВИЖ ( ë 1 25 52 ) BJ hl E| rk 88 ЕЕ? 


(1) 钢 桥 个 别 杆 件 的 加 固 ,主要 采用 下 列 三 种 方法 ， 

{一般 用 补 加 新 钢板 或 角钢 、 槽 钢 , 加 大 杆 件 截面 加 固 。 加 固 
可 用 螺栓 钱 接 或 焊接 ,使 与 原 杆 件 结合 在 一 起 ,共同 受 力 。 当 采用 
栓 接 时 ,每 个 截面 上 最 多 一 次 只 开 两 个 答 孔 ,和 且 相 邻 两 截面 距离 不 
小 于 被 加 男 杆 件 高 的 2 人 悦 。 

地 在 杆 件 撒 下 加 设 加 劲 杆 件 ,或 增强 各 杆 件 截面 间 联 系 的 方 
法 加 固 。 

多 在 结合 处 用 贴 板 拼接 ,或 加 置 得 角钢 的 方法 加 固 。 

(2 由 于 荷载 等 级 的 变化 或 整个 结构 强度 下 降 ,导致 钢 梅 架 桥 
兴 载 能 力 不 足 时 ,应 通过 分 析 计 算 , 有 必要 加 固 时 ,可 采用 下 列 方 
法 加 固 : 

中 增设 补充 钢 梁 可 装 在 原 有 各 梁 之 间 , 也 可 以 紧 靠 在 原 有 各 
梁 的 旁边 。 

四 在 主 检 党 上 装置 附加 结构 ,主要 的 方法 有 下 列 四 种 : 

а. ТЕ ЕНЕ ВОТ Е Е за ЭВ ЯКО ВРА. 
в г F Ph ДЕ ВО УМ НЕВА С 

b.RHPK2FPR 52 ЖАЛПЫ, Ы ЕНЕ F 32 FFE F 3 5 69 88 
面 形 心 之 下 , 预 应 力 加 固 法 对 桥 下 兆 空 的 影响 较 小 ,施工 方便 ,但 
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' —_ —  - “n `. -— - 


预 应力 钢 宕 的 防 锈 工 作 较 困难 。 

с. НВА ЕТЕ ЕТЕ Еа, за А РЕ ЗЕ ВЕ ИЙЕ 
的 条 件 下 的 通航 桥 筷 结构 的 加 国 。 方 法 为 在 原 有 主 析 架 上 装置 拱 
же , 拱 脚 可 用 刚 固 连接 或 贸 接 连接 。 拱 的 矢 度 或 加 劲 梁 的 高 
度 ,应 相当 于 被 加 固 杭 架 自 径 的 1⁄6 ~ 1710。 其 吊 杆 或 竖 杆 应 装 
ВЕРА ТІЗЕ АН, ПОН ЕЕ КЕНЕН, ИА ЖІЗЕЛУ 
添 设 新 的 竖 杆 , 以 与 加 劲 杆 或 拱 架 的 紧 杆 或 吊 杆 相连 接 。 

П.Л ШИЕ ЕНЕ КІН, ЖОЛАН ЕЕ ИЕ Ж 
上 ， 使 结构 的 变形 恢复 。 这 种 方法 本 在 营运 状态 下 进行 ， 同 时 适 
守 于 通航 桥 孔 结 构 的 加 固 , 但 应 在 墩 台 承载 能 力 允 许 的 条 件 下 。 
根据 实际 情况 ， 也 可 采用 其 他 加 固 方 法 。 

号 在 不 影响 排 洪 和 通航 的 情况 下 ， 可 在 桥 孔 中 间 添 建 桥 墩 ， 
缩短 跨 径 。 减 小 析 架 杆 件 的 负荷 。 但 是 由 于 桥 孔 分 成 两 半 ，5 引 起 
原 有 衔 架 或 板 梁 杆 任 在 新 桥墩 上 这 一 部 分 的 应 力 加 大 。 为 了 承受 
加 大 的 甬 应 力作 用 ， 在 新 桥墩 顶 的 上 部 结构 中 必须 加 置 竖 杆 及 必 
要 的 斜 杆 。 

ӘЖЕ Жа ЕНЕ НЕЕ ЯУ ӘЖЕНІ 
КЕ ЛАВА ИЗХ а АЕ таа ЕЗ РЕ ТТААМЕ РІ 
强 。 


137 . 当 斜 拉 桥 的 斜 拉 索索 力 超过 设计 值 ,或 拉 索 出 现 锈蚀 及 
钢丝 断裂 时 应 采取 何 种 维修 加 固 方法 ? 


(1) 拉 案 及 支 座 的 调整 

中 应 根据 对 钢 索 、 锁 其 的 损坏 检查 太 评 入 结果 ,对 已 超出 安全 
限 值 的 拉 索 进行 更 换 : 

中 应 根据 对 案 力 及 桥 面 标高 的 定期 检测 结果 ,对 已 超出 设计 
限 值 的 拉 索 进行 索 力 调整 。 

轧 度 根据 对 副 墩 与 支 座 下 识 的 定期 检测 结果 ,对 已 超出 设计 
限 值 的 支 座 进行 调整 ， 

(2) 拉 案 锈蚀 及 钢丝 断裂 的 分 析 评 估 
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必须 对 所 有 拉 索 进行 详细 检查 ， 从 而 确认 锈蚀 上 原因、 锈蚀 的 
кк, КЕШІНІҢ, Е ШЕН ТОЯ а БЕЛ, 
+, ВНУ ЛОРА Жк КЕТЕ, МЕЛІ НЕ 
斑 ， 另 外 ,在 底下 锚固 部 位 的 拉 索 则 发 现 钢丝 断裂 。 通 过 进一步 
对 锈蚀 严重 的 拉 索 的 解剖 检查 ， 发 现 锈蚀 已 进 断 面 中 心 ， 用 电磁 
探伤 仪 检查 也 发 现 钢 毕 的 破 断 和 和 裂 伤 在 拉 索 锚固 部 位 特别 和 多 ， 产 
重 的 地 方 ， 一 可 拉 索 的 钢丝 有 12% ЕЕЕ ШЕГІ, HE Eye 
认为 该 桥 的 拉 索 锈蚀 及 钢丝 断裂 现象 非常 严重 ， 随 时 会 发 现 拉 索 
断裂 的 危险 ， 因 此 必须 采取 对 全 部 拉 索 进行 更 换 的 加 固 措 施 。 

六 如 某 冬 拉 桥 通车 多 年 后 在 桥梁 检查 中 发 现 有 多 模 拉 索 钢 缘 
断裂 ， 旦 有 少数 拉 索 有 锈蚀 现象 ， 通 过 进一步 的 检查 发 现 全 桥 
80 根 斜 拉 索 中 有 18 38. 26 姓 的 钢丝 断裂 。 模 据 检查 结果 对 18 
概 拉 索 进 行 更 换 邵 固 。 对 锈蚀 拉 索 的 检查 发 现 锈蚀 为 表面 现象 ， 
所 以 对 这 些 拉 索 进行 更 换 防 护 包 装 。 

通过 对 拉 索 及 锚固 锈蚀 ,钢丝 断 型 状况 的 检查 ,及 对 每 根 拉 索 
整个 断面 的 损坏 程度 ,损坏 拉 索 的 根 数 及 索 面 的 分 布 情况 ,以 及 对 
全 桥 安 全 危害 情况 的 评估 ,从 而 确定 维修 及 加 国 方案 。 

(3) 拉 索 的 调整 和 更 换 程 序 以 及 注意 事项 

起 换 索 前 ,应 对 桥 进 行 详细 的 特殊 检查 及 检测 。 检 查 及 检测 
内 容 应 包括 : 

а 3 ЛЗЧЕКна rir PE FE, 

b. 深 . 卉 柱 的 变 位 、 内 力 变 化 及 偏离 设计 值 的 程度 。 

c. 钢 索 及 锁具 锈蚀 状况 的 检查 及 评 倘 。 

4. 锋 国 区 附近 以 及 全 桥 其 他 部 件 混凝土 损坏 情况 的 检查 。 

e .检查 报 告 还 应 包括 : 换 索 决策 的 技术 .经 济 分 析 及 论证 ,以 
确保 换 索 在 安全 经济、 合理 的 前 提 下 进行 。 

罗拉 索 调 整 及 更 换 方 案 的 设计 ， 应 在 特殊 检查 的 基础 上 ， 充 
分 考虑 桥梁 的 交通 情况 、 安 全 性 、 耐 久 性 及 施工 的 简便 性 等 要 
求 ， 做 到 精心 设计 。 设 计 方 案 包 括 : 换 索 方案 的 总 体 设 计 、 斜 拉 
索 及 锚 具 的 选择 及 设计 、 索 力 及 安全 性 的 计算 ， 拉 索 的 防护 设计 
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及 搞 索 工程 工艺 设计 。 

加 换 索 施 工 记 严格 按 设 计 规定 的 程序 及 工艺 要 求 ， 印 索 松 张 
及 装束 张 拉 应 对 称 、 分 级 进行 ,并 要 求 边 施工 边 监控 桥 面 高 程 的 
变化 。 在 施工 过 程 中 新 拉 索 及 邻 拉 索 的 索 力 变化 应 控制 在 安全 的 
范围 内 。 

中 应 对 更换 的 新 索 案 力 进行 多 次 检测 及 调整 ,以 达到 设计 要 
求 。 和 更换 工程 竣工 后 ,应 对 全 桥 拉 索 的 索 力 及 主 梁 高 程 进行 测定 ， 
以 检验 换 索 效果 。 

号 拉 索 更 换 工 程 峻 工 后 ,应 将 有 关 技术 图 纸 、 主 要 设计 值 . 观 
测 值 及 标定 值 等 资料 归纳 整理 ,移交 养护 单位 。 


138 .悬索桥 (吊桥 ) 的 桥 塔 ` 加 惑 梁 及 吊 索 加 固有 哪些 主要 方 
法 ? 


11) 提 高 刚度 有 下 列 拱 施 

中 设置 中 央 扣 件 把 加 动 梁 与 主 缆 在 跨 中 国 结 。 

СНЕ т ҚА Хт, 

ОЕ ЕА ЛН F bt Epi ВЕРА Е А. 
可 大 大 增加 是 桥 的 跨越 能 力 和 刚度 。 

(2) 悬 索 桥 桥 面 产 生 横向 摆动 的 加 固 拱 施 

中 在 桥 的 两 岸上 下 游 各 设 一 根 略 低 于 桥 面 的 跨 河 钢 线 ， 并 用 
较 细 钢 强 将 桥 道 梁 端 部 与 此 钢 缆 (СК) 连接 形成 抛物 面 的 网 
格 。 

ОЕ .加 男 桥 面 下 的 水 平 支撑 结 攀 5 风 构 ), 以 增强 横向 刚 
ЕЕ. 

(3) 主 线 的 最 大 活 载 捷 度 绝对 值 之 和 不 宜 超过 L350 ~ 1,/400, 
ШЕК, ВОН КӘ, АМЕ ЕЕ АЗА ЖЕ 
时 , 则 要 调整 绵 索 曲线 , 按 扼 物 线 进 行 检 核 - 收 紧 编 索 的 措施 为 

趾 先 将 半 牙 中 的 一 侧 索 夹 放 松 ,将 此 侧 的 静 载 人 卸 荷 于 邻 侧 的 
主线 ， 

在 锚 润 前 将 松 纺 (下 王 ) 的 分 线 东 用 绞车 或 其 他 张 拉 髓 加 以 
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张 拉 ,达到 所 需 的 受 力 状态 或 下 导 麻 ,并 要 赂 加 超 张 接 ; 

@@ 立 即将 锚 洞 内 拉杆 上 的 螺母 向 后 拧紧 ,如 螺母 已 达 尽 涉 则 
在 拉 索 的 钳 头 处 垫 塞 钢 片 ,直译 拉 索 受 力 相同 或 达到 下 垂 所 需 长 
度 为 止 ; 

用 上 述 方法 和 顺序 张 拉 其 他 分 痢 ，; 

СОК ИКЕ; 

名 加 梓 再 在 对 岸 张 拉 同 一 钢 东 察 ,往返 进行 ;在 不 得 已 时 可 裁 
断 钢 索 。 

(4) 截 断 钢 索 后 的 处 理 : ЖЕК ЖҮННЕН, ЖЖ 
进行 严格 的 清洗 接 拭 ， 除 去 油污 、 锈 迹 ， 投 人 人 稀 酸 液 中 浸泡 达到 
光洁 ， 再 在 中 性 水 中 冲洗 干净 以 防 残 余 酸 液 浴 人 接头 外 的 索 中 。 
НАҒИ АН ЖЫ. ЕЛЕНЕ, БӘЖ 
ШЕҢ nez ЗЕ АЛ, БАНЕ а Wk Er рск ДЕ 
ДЕ, ШЕТЕН. 

(5ОН-ЕЛЕИКЕИНІ ЗЕН SM ЕҢ НК Вт МА Қ 
жан, НЕТТО АННЫ L/350 -xd400。 但 不 能 按 抛物 
曲线 来 检 核 ， 可 按 原 设 计 的 各 吊 点 的 标高 与 已 发 生 的 标高 进行 对 
比 ， 直 接 校 下 变化 点 ， 因 些 当 有 变化 时 只 需 张 拉 该 处 的 拉 索 ， 调 
煌 拼 接 板 上 的 “U” 形 拉杆 螺母 ， 以 使 肢 杆 拉 索 达到 要 求 的 受 拉 

16) 蒋 座 归 位 :将 -- 仙 的 宕 均 放松 ,全 部 静 载 卸 荷 于 另 一 侧 的 
ЕЖЕ ,在 塔 醒 用 千斤 项 提升 主线 ,和 扎 使 辊 轴 归 位 ,并 向 返 回 方向 
略 超 位 1 ~ 2cm。 校 正 思 轴 后 ,下 放 主 缆 , 涂 抹 黄 油 , 恢 复 盖 畦 ,还 
原 静 载 。 

(7) 锚 洞 内 的 病害 加 周 处 理 ， Ж iwa BJ SB EAR ZE SB TL ДЫ 
现 发 纹 时 ， 应 将 拉杆 置 人 新 加 的 钢筋 混凝土 锚 板 中 ， 新 锚 板 应 预 
留 一 定数 量 的 孔 润 ， 曾 待 以 后 更 换 时 使 用 。 新 旧 锚 板 要 支 扫 出 -一 
са. ҰННАН, ， 如 发 生 裂 纹 或 损毁 ， 可 在 邻近 洞口 
的 一 俩 竖立 新 的 型 鲍 支 撑 以 加 强 抵抗 能 力 。 销 涧 外 的 压 重 体 如 出 
现 松散 旬 烈 ， 要 及 时 注入 粘 结 剂 、 并 另外 增加 一 些 二 工 以 补足 重 
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量 。 
(38) 加 劲 梁 及 其 他 钢 构 部 分 的 加 固 方 法 可 参见 钢 桥 加 加 的 癌 
题 答案 。 


139 .涵洞 的 维修 加 固 及 改造 有 哪些 方法 ? 


1) 涵洞 人 水 口 处 的 维修 加 团 : 

中 位 于 陡坡 上 的 谓 洞 或 直接 受 水 流 冲 击 的 涵洞 ,其 人 喇 外 应 
采取 适当 的 防护 措施 ,如 次 砌 挡 墙 、 跌 水 . 沉 钞 井 等 。 

ОЗЕ ВЕ, ЗЕКЕ ВРЗ ЈЕ. ЯНИ А Е л ЎТ 
速 和 而 定 НІНІ y Ut НЕЕ ЕНЕ рар трет 

СО ЕНІНЕН, ПЕТЕ Hik q Н ЫҢ 35 J 3k ЯН 
ие. НО АО аА ЕЕЕ ЕВО АН ЕКЫ, ЕС 
УЫ. 

(зеле с ӨН ВОЈА ета ЖУЫ, ЖЗ, КАЕ 75 Л Ер 
п Е, 0 К, пФ АЦЕ РОЈ НЕЬ 
JH, 

ОНОК sa ТЈ, НИЕ. 

От ,或 喷 浆 处 治 。 

ФЕ ЕЛЕ ЕКВ ВИЗЕ РУЗ 

Алар, ІНЖІР, 

名 控 开 填 士 ,对 砌 体 进 行 维修 处 治 , 并 加 设防 水 层 。 

(3) 混 凝 土管 涵 的 接头 处 和 有 镑 点 接 负 处 发 生 瑚 料 胶东 、 引 
起 路 基 涂 水 时 ， 应 及 时 封 堵 处 理 。 处 理 时 ， 可 用 干燥 麻 加 浸 透 沥 
青 后 填 实 ， 或 用 其 他 粘 弹 性 材料 封 堵 ， 不 宜 用 坛 桨 抹 颖 以 免 再 次 

管 洒 的 管 节 ， 如 因 基 础 被 压 沉陷 而 发 生 严 重 错 裂 ， 应 控 开 十 
土 处 理 地 基 后 再 重建 。 对 基础 处 了 世 可 直接 采用 衬砌 压 桨 方法 处 
FH, 

ЖЕҢЕ КРЕ В 1⁄20 时 ,应 查 明 原因 进行 处 理 。 

(Кт ак ОА ВЕНЕ КИ РИ .空洞 .缺口 或 冲 
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НОВО НР ,应 及 时 进行 修补 处 理 . НІМЕН НІН ЖЕ 
土 封 墙 , 洞 前 铺 砌 或 修筑 挡 水 墙 ， 

(5) Езус НИВА B IH ВЕЕР ЕН ВИ ВО ВЕ, лу K Bd 2P 
理 。 可 采用 池内 顶部 表面 抹 桨 МаК об ВОГ РЕ ЕЕЕ. 

(6) 波 纹 管 闻 发 生 涵管 沉陷 变形 ,必须 拆除 修理 。 管 底 应 按 土 
质 情 况 做 好 垫 层 , 管 上 加 铺 一 层 防 水 层 ,并 注意 回填 十 分 层 讲 实 。 

(7 涵洞 的 全 墙 和 愤 墙 如 有 离开 路 基 向 外 倾斜 等 变形 现象 ,应 
但 明 原 因 , 加 以 处 理 。 如 属 填 土 未 夯实 而 沉 落 挤 压 , 或 填 土 中 水 分 
过 多 土 压力 增 大 而 引起 的 变形 ,应 更 换 透 水 性 好 的 填 士 ,并 认真 夯 
实 。 如 属 基础 引起 的 倾斜 , 则 筑 要 修理 或 如 固 基础 。 

(8) Лизи Ке еве, ВАЛЕ А НА ВЕ ДВ ВТ, АЕК ЯК, 
一 般 可 将 原 有 调 洞 洞 身 接 长 „РА 3503 ЖЕНА СТ Saa ЖЕН МЕ 
基 加 高 如 宽 不 多 时 ,也 可 采用 两 冰 洞 口 端 墙 加 高 和 加 高 加 长 漏 日 
翼 墙 的 方法 。 

(959 5 а АВА Ў, ,应 予以 加 固 或 更 搞 改 造 。 加 锣 处 理应 
视 交 通 情 况 .路 基 填 土 融 度 及 洱 洞 排水 情况 ,分 别 采 用 下 列 方法 : 

СИА АНЕ Е Р АТВ Е Ч ЛИЕ А А УЮТ ТАТ. 

已 挖 开 十 土 ,分 段 更 换 改 造 。 

САРУ АЕ ЖЕ ЕЕ НВ ВЕ ЕЛИН ЕЕЕ БЕРЕДІ ІҢ, 

(10) 24 Й) А AS 24 НЕКЕ А ИЗ хе КК ВЕ Па; ВК НЕК 
ВЖ ЭАР ВИ 0 27 Де ,行车 不 安全 时 ,应 予以 改 
造 。 改 造 施 工 可 分 段 进行 ,以 利 维持 交通 ,这 时 应 注意 断 颖 外 的 防 
水 处 理 。 
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ван ”桥梁 下 部 结构 的 加 


140. 桥 梁 下 部 结构 的 常见 病害 有 了 哪些 ? 


各 种 不 同 的 桥 桨 下 部 结构 的 贡 见 病害 列 于 表 5-1. 
桥梁 下 部 结构 的 常见 病害 表 5-1 
ж ш 类 型 кои я #3 


І.Н ЕРЕ, З РИТ 04 =s ; 
天 然 地 基 上 的 浅 基 础 ЕЕЕ ЗС ВК АСЕ: 





ЗАБИ ЕНЕ 
县 1. 基 础 置 于 风化 石 层 上 ,风化 部 分 未 处 理 好 .经 水 流 
者 石 基 础 Ее ОА 





й | 2 ық ВУ ЕТЕД, Е іш 
АРЕ ЕИ НЕ ДЕ 
ан Ж ЕН 


ШЕ зор пази и 


І ЎТ ор: ест 
ыы z. K hhi Бұл Реф 24283. 
3. 受 船 已 或 其 他 深 泽 特 的 撞击 而 损坏 


1 .施工 时 淡 泥 未 完全 清除 即 灌注 混凝土 ,因而 使 形 
成 后 的 桩 基 产 生 下 沉 ; 
2. 施 工 不 当 , 或 受 水 冲 剧 , 肖 蚀 而 产生 空洞 .剥落 . 钢 
Тениз ЕУ, 
| ааа 


| ян 
4. 受 外 力 冲击 而 产生 损坏 
x sss 承载 力 不 足 而 使 基础 产生 下 沉 ши 





ғаған 





| 1. 基 础 下 沉 时 ,基础 也 誉 发 生 - - 些 下 沉 : 
| > 基础 下 沉 六 均 时 ,或 桥 台 台 背 高 填 士 受 地 基 土 出 
沉 间 基础 阿 流 动 的 影响 时 ,基础 产生 滑 移 В 
ЕЕЕ ИЕ Е ак се Ri B: 
土 等 因素 影响 , 常 使 基础 变 位 
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141 .什么 是 桥梁 墩 台 基 础 的 灌浆 加 固 法 ? 灌浆 加 固 一 般 可 分 
为 娜 几 种 类 型 ? 


涂 靖 加 固 法 是 在 墩 台 基础 之 下 ,在 墩 台 中 心 直 同 或 妖 同 逢 筷 
或 打 入 管 桩 ,通过 筷 眼 及 管 孔 ,用 一 定 里 力 把 各 种 浆液 (加固 剂 ) 治 
ЖАНЫН ,通过 浆液 凝固 ,把 原来 松散 的 土 固 结 为 有 一 定 强度 和 防 
座 性 能 的 获 体 ,或 把 岩石 裂缝 堵塞 起 米 , 从 而 达到 加 固 地 基 .提高 
地 基 承 载 力 的 - -种 加 图 法 。 该 加 国 方 法 的 作用 按 加 固 情 况 的 不 同 
主要 有 : 

(1) 362 СА H: A ) H! нов Ва ЕНЕ 
Ж, Л то ea k a НЕ о 

(2) 3 T HEP S вв ЗЕ, ІЛЕДІ K, и E HJ k I 
砂 装 ;如 采 是 裂缝 , 则 应 使 用 水 泥浆 ,从 而 堵 赛 土壤 或 贿 石 的 渗流 
АН ,提高 其 承 压 能 力 ,减少 渗流 冲刷 可 能 性 ， 

ЗАЯС f igk ВОТ, фев НЛЖАЕВЕЛ о 

(4) 撞 密 较 软弱 的 土屋 (例如 未 压 实 的 填 土 或 塑性 较 大 的 粘土 
等 ) ,形成 复合 地 基 , 使 地 基 承 载 能 力 得 到 提高 。 

灌浆 如 国 一 般 可 分 为 静 正 灌 桨 和 高 压 喷射 准 浆 二 类 。 静 压 汶 
浆 又 可 分 为 填充 光束 31 ЕНЕ .渗透 灌浆 和 挤 压 灌 奖 等 ;高 压 喷 
射 淮 菜 多 有 旋转 喷射 灌浆 和 定向 号 射 灌 桨 之 分 。 


142 .灌浆 加 固 时 各 种 浆液 材料 是 如 何 进行 选择 的 ? ЛБ) ЗЕ 
材料 和 胸 适 用 范围 是 慎 么 ? 


(1 各 种 浆液 材 料 的 选择 要 求 尾 ; 

中 浆液 应 是 真 溶液 而 不 是 县 测 液 , 奖 滚 粘度 低 , 流 动 性 好 ,能 
BE A 3172439; 

ОЕ ВЕНЕТА АТ А ЛЕЛ, BF as B РА ВЕ SS А 17, ЕВЕ ЧЕ 
确 地 控制 ,浆液 一 经 发 生 凝 胶 就 在 瞬间 完成 ; 

浆液 的 稳定 性 好 ,在 常温 常 压 下 ,长 期 存放 不 改变 性 质 ,不 
发 生 任 何 化 学 反应 ; 
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志 奖 湾 无 毒 无 嗅 , 对 环境 不 污染 ,对 人 体 无 害 , 属 非 易 爆 物 品 ; 

ӘЖЕМЕ КЕ ЖЕ .混凝土 结构 息 、 橡 了 胶 制 品 无 腐蚀 性 ， 
并 容易 清洗 ; 

塌 奖 流 因 化 时 无 收缩 现象 ,固化 后 与 岩石 .混凝土 等 有 一 定 粘 
接 性 ; 

侣 效 液 结石 体 有 一 定 抗 压 和 抗 拉 强 度 , 不 包 型 , 抗 渗 性 能 和 和 防 
РЕВЕ: 

(@#h ИИ Tk PF НЕ, ВЕ BH W М.Е. Е Р ЗЕ РА 
忆 , 日 不 受 温度 各 湿度 的 影响 : 

全 材料 来 源 丰 证 ,价格 低廉 ，; 

ПОЗЕ И ИОГ ,操作 容易 。 

(2) 不 同 效 液 材 料 的 运用 范围 如 表 5-2 所 列 。 
















各 种 桨 小 材 料 的 适用 范围 а) 
浆液 名 称 | к не 
=L Ц ЕЛЕЗ е 了 
ukhu 一 十 一 ета 
x 
х i | 
站 三 三 
КЕНЕН КЕНЕН L 
Жж 一 二 一 一 
piman | 一] 一 十 一 十 一 一 一 一 
| 二 二 一 
有 一 
机 受 醋 树脂 美 mm | 
一 







Nan de (пап) 10 4 2 0.5 0.25 0.05 0.005 
ЖЕ Қ ( cms) 104-102 93% 10% 19% 


143. 试 举例 说 明治 浆 法 在 桥梁 墩 台 基础 加 固 中 的 施工 工艺 及 
要 求 。 


菜 桥 由 于 通行 重 车 必须 对 桥梁 上 部 结构 进行 加 固 ,同时 也 必 
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人 须 提高 下 部 结构 的 渤 载 能 力 ,经 对 各 种 方案 的 经 济 、 安 全 等 方面 比 
较 , 最 后 决定 采用 静 压 灌浆 法 对 基础 进行 加 固 处 理 。 

该 桥 基础 灌浆 加 固 的 施工 工艺 及 要 求 是 : 

(1) 加 固 前 必须 确定 具体 的 实施 方案 ,工作 内 容 包括 灌 浆 乱 的 
布置 ,灌浆 加 固 深 度 ,采用 何 种 浆液 ( 包 括 浆 溢 配 比 ) 等 。 

(2) 缩 制 施工 大 网 ,确定 施工 人 员 组 织 及 施工 机 具 , 表 5-3 和 
表 5-4 分 别 为 本 桥 灌 液 加 固 时 的 人 员 组 织 和 施工 机 具 配 备 情 况 。 


МЕЛА % 5-3 
за да 
联合 找 浆 机 1 жн 
ГС ТЕЛІ 
дини. ЕЛІ 
няя тажа 
电焊 机 1 | жената 
RE а | + ` 

施工 人 员 组 织 % 5-4 


项 目 总 体 管 理 ,施工 安排 Нин т 


施工 队长 ЖТА дЕ 1 











技术 员 现场 技术 控制 ,安排 实施 技术 组 意见 2 
第 工 ВОЕНЕН. B 477 8 
Жж 搅拌 浆液 ЗК + 14 
电工 现场 镍 电 等 理 1 
ге) 电焊 1 


炊事 人 员 ”生活 保障 1 
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(3} 施 工 工序 及 方法 要 求 

中 灌浆 施工 工艺 流程 为 : 

放样 一 钻 孔 一 下 注 浆 管 一 制 桨 一 灌浆 一 换 粘 十 桨 一 洪 桨 (分 
段 ,重复 进行 ) 一 结束 。 | 

名 放 样 。 根 据 施工 组 织 设计 的 平面 布置 图 放样 ,确定 具体 和 孔 
位 。 

号 造 了 蕊 。 先 找到 孔 位 ,把 狂 机 移 到 所 钻 孔 位 置 ,经 检测 复核 后 
方 可 开销。 销 进 过 程 中 ,过 到 异常 情况 ,必须 查 明 原 因 , 及 时 采取 
处 理 措施 ,并 作 详 细 记 录 。 馈 孔 结 束 后 ,由 值班 技术 负 对 孔 位 .和 孔 
号 . 孔 深 等 进行 质量 检查 ,经 验收 合格 后 方 可 移 位 进行 下 一 个 孔 的 

由 下 注 浆 管 。 下 管 前 ,要 检查 针 孔 深度 是 否 达 到 要 求 ЕК 
深度 达到 设计 要 求 ,经 技术 大 员 认 可 后 方 可 下 注 浆 管 。 下 管 过 程 
中 车 遇 特 殊 情 况 , 如 和 孔 内 阻塞 , 塌 扎 等 ,立即 停 正 下 管 ,将 注 浆 管 提 
出 地 面 ,重新 清 孔 ,处 理 完 毕 后 再 重新 下 管 。 

СО. 按 设 计 相 对 密度 拌 制 浆 液 。 制 桨 过 程 中 随时 测量 桨 
液 相 对 密度 , 太 时 调整 水 泥 用 量 ,一 个 扎 的 灌浆 结束 后 ,统计 该 孔 
的 材料 用 量 ,并 核实 是 否 符 合 技 术 要 求 ， 

(ВЕЧЕ. 

a. 洪 浆 段 设置 。 本 桥 每 孔 的 灌浆 段 设置 总 长 度 5m, 每 lm 设 
一 注 浆 段 , 共 设 5 个 注 浆 段 。 最 下 一 段 深度 为 第 三 屋 ( 流 泥 质 粘 
土 ) 底 以 下 0.5m( 即 地 面 下 8.5m)。 

b. 注 浆 控 制 。 本 桥 施工 采取 多 次 浇注 的 方法 ,每 个 灌 桨 段 灌 
浆 次 数 都 为 3 次 ,第 一 次 灌注 量 为 150L, 第 二 次 ІІ 
各 为 100L, 和 施工 中 浆液 相对 密度 控制 在 1.70 + 0.05. 

c. 洪 桨 结束 标准 。 本 桥 施工 结束 标准 原 设计 中 采用 每 个 灌 桨 
БОЕМ. 3501, 和 和 孔 口 压力 大 于 0.3MPa 两 个 标准 来 控制 。 

淮 浆 施工 中 和 孔 口 压力 多 为 逐渐 增 大 的 ,本 桥 在 灌 桨 施工 中 第 
一 次 汐 桨 孔 口 压力 为 0.15 ~ 0.2MPa, 第 二 次 灌浆 孔 口 为 0.2 -~ 
0.25МРа, ЕЕ ЕП ЕЛ 0.2 - 0.3MPa, 
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144. 墩 台 扩 大 基础 加 固 的 施工 是 如 何 进行 操作 的 ? 施工 时 应 
注意 些 什 么 事项 ? 


扩大 桥梁 墩 台 基 础 底面 积 的 加 固 方 法 , 称 为 扩大 基础 加 固 法 。 
此 法 适用 于 基础 忒 载 力 不 足 或 埋 移 太 浅 ,而 墩 台 又 是 砖 石 或 泥 凝 
土 刚 性 实体 式 基 础 时 的 情 沈 ，。 

墩 各 扩大 基础 加 固 的 施工 顺序 如 下 : 

(也 先 在 必须 加 宽 的 范围 内 打 板 梓 围 堰 ,如 墩 台 基 础 土壤 不 好 
时 ,应 作 必 要 的 加 固 ; 

{2) 控 出 卉 内 土壤 , 直 控 至 必要 的 深度 (注意 墩 台 的 安全 ); 

(3) 在 卉 内 把 水 抽 干 ; 

(4) 按 照 设计 要 求 ,在 原 墩 合 侧面 外 也 并 置 人 锚固 钢筋 ; 

(5) 立 模 , 浇 筑 混 凝 土 并 养 咎 至 设计 强度 ， 

扩大 壤 台 基础 加 男 主 要 注意 新 旧 基 础 应 结 台 牢固 ,以 便 能 使 
加 固 后 的 扩大 基础 能 与 原 结 构 共 同 受 力 ,具体 如 图 5-1 所 示 。 





图 5-1 扩大 基础 加 固 
1- 扩 大 茵 础 ;2- 新 旧 基 础 结合 ;3- 丁 五 


对 于 拱桥 可 在 桥 人 台 两 人 出 加 设 钢筋 混凝土 实体 耳 墙 ,并 将 耳 墙 
与 原 桥 台 用 钢 销 联结 起 来 ,从 而 达到 增 大 桥 台 基础 面积 ,提高 桥 台 
有 承载 力 的 目的 。 加 固 后 耳 墙 与 原故 台 联 结 在 一 起 ,因此 , 既 增 加 了 
竖 同 承 压 面积 ,又 由 于 耳 墙 的 自重 而 增加 了 抗 水 平 推力 的 摩 阻 力 ， 
风 图 5-2 所 示 。 
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当 拱 桥 拱 脚 前 有 一 定 的 填 土 时 ,可 在 台 前 加 建新 的 扩大 基础 ， 
并 将 改建 为 变 和 截面 的 拱 肋 支 承 到 新 基础 上 。 新 老 基 础 之 间 用 钢 销 
进行 联结 ,有 条 件 时 在 台 前 新 基础 下 设法 增加 短 柑 ,以 提高 承载 
力 , 见 图 5-3 所 示 。 





图 5-2 Jtherbtrilliur E Hs si 





5-3 ЗОНИ 
ауле 1; ЬЬ) ІЛ 8 ; e ) FE Il 


145 . 桩 基础 的 加 国 一 般 采 用 何 种 方法 ? 举例 说 明 其 施工 步骤 
及 注意 事项 。 


根据 不 同 的 具体 情况 , 桩 基础 的 加 固 方法 有 如 下 几 种 : 

(1) 对 桩 或 基础 可 增设 基础 ( 钻 筷 桩 或 打 入 畦 ) ,并 扩大 原 承 
侣 ,使 墩 台 的 部 分 荷载 传递 至 新 衬 基 , 见 图 5-4, 

(2) 对 单 排 架 桩 式 桥墩 采用 打桩 (或 灌注 桂 ) 加 固 , 如 原 有 桩 距 
较 大 (4~5 售 桩 径 ) 夺 .可 在 桩 间 插 桩 。 如 原 有 桩 距 较 小 且 通 航 净 
跨 允 许 缩 小 时 ,可 在 原 排 加 两 侧 增 如 桩 数 ,成 为 三 排 式 的 墩 桩 , 见 
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图 5-5. 
СЗУ ЕЕЕ НЧА „ЎЯЎ 、 缩 须 等 病 书 ,可 采用 浇 ( 正 ) 
兹 或 扩大 桩 径 的 方法 进行 维修 加 国 。 





新 吉 钻 孔 桩 
图 5-4 采用 新 加 打 人 性 加 固 图 5-5 ЖАТ Е А 


(4) ВР BJ 1 , Н Р 22: BF F 2825 S ДЕН BJ ЖЕР Е 


加 桩 方法 进行 加 固 ,如 图 5-6 所 示 。 

(5) 对 于 多 薪 拱 桥 , 为 预防 因 
其 中 某 一 联唱 到 破坏 使 整体 失去 
平衡 而 引起 其 他 拱 跨 的 连锁 破坏 ,时 
可 根据 具体 情况 ,对 每 隔 若 干 拱 固 Q euma 
中 的 一 个 支 墩 采取 加 固 措施 。 其 
方法 ВЕЛЕ Зс р ЛИЧ |а] 支撑 :或 ЖЕН 
жо ЕН, Е-Е 
ЖЕЎ, ЕН СЕН 0 сивен 
В, LE 5-7, 

例如 某 桥 的 桥 癌 承载 力 不 足 ， 
因此 采用 如 下 的 加 大 方案 及 施工 图 5-6 ФЕ 
方法 : 

СТ) 

ФЕМЕВ Е НОН У ЖОБИ, те ЕЕЕ, 
ЕЕ. ЖАЗ ЕЛІ ЛЕНД АҒЫНЫ. 

СОТ ЖЕТЕН b: Th ОН, ЛЕН ХАНЫН 了 梁 横 
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СЕБ > 


-- TH 





图 57 桥 司 加 大 截面 或 均 撑 加 周 
加 斜 支撑 ib) 加 大 桥墩 截面 

隔 板 。 

СОН АНЕ КЕМЕ ЕНЕГЕ. ЖТА ЕЕ 
为 汽 -13, 拖 -60 级 , 达 不 到 更 公路 设计 荷载 标准 。 采 用 补 强 层 , 既 
能 收复 桥 面 铺 装 ,又 能 加 高 了 梁 有 效 高 度 ,改善 荷载 横向 分 布 ,从 
而 提高 桥梁 承载 能 力 ( 见 图 5-8). 

ӨЗІ ГВА 

ЕЕЕ. ЕЕ 
ЖЕТЕ, ТЕНТА T 52 Se ЕЕ 
МЕ СЕЛ ве 
T#E ВЕ Е ТАТ Е, Ft 
с Г ВНЕ Т WBS ik 

ОЖ, ЖИН E 3- 
Hl 2 x ДЕ, Ве аа ЖАН 
ЕНЕ ЕСІНІҢ. ЖТ. 
ы 完毕 时 ,由 于 混凝土 收缩 下 沉 ， 
支 座 并 未 受 力 , 当 老 桥 台 继续 
图 5-8 ”灌注 述 加 辕 方 案 示 意 沉陷 时 , 文 座 即 被 压 实 , 双 柱 壤 

《尺寸 单位 :em] 受 力 。 
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加载 设 负 弯 和 矩 钢 筋 。 先 瘟 去 了 T 梁 腹 板 顶 面 老 混凝土 ,深度 以 
МІНЕЗ КЕНЕН. МӨНІН 
Жаа НЕЗ АЎ ВЕ Н Е ЕНЕ ЖУАСЫ; 
ЗЕН а ҰЯНЫ, БЫН C30 ЗЕРЕ, ЕЖЕН, М.Ш 5-9 所 
Жче 

(НИЕДЕ. БЕНЕН ТЕТЕ ЕЕ АА 
整体 ,达到 整体 肥力 的 目的 。 补 强 层 混凝土 采用 C30 早 强 混凝土 ， 
并 窗 加 高 效 减 水 剂 , 配 412 间距 15cm НЫ, НЫ Т 
并 养生 村 说 计 强 订 后 ,再 向 沥青 表 处 面 层 。 


EC Ba 2 25 ñ ақ 






ks3Ca30 n АНА 


59 ЖТ аа ВЕНИТЕ 


146. 6: 45 Ju El —S 3: 1882 55? 施工 时 应 注意 些 什么 
问题 ? 


桥 台 维修 加固 根据 具体 情况 的 不 同 而 采用 不 同 的 方法 ,具体 
方法 及 注意 捉 项 列 于 家 5-5。 
标 台 的 雏 修 加 固 法 表 5-5 









当 音 背 十 压力 大, 括 人 台 有 向 
ВЕН ИНЕ ШОН ЕТІҢ 
Ала ЫЛА Ы Ж.Ы, 3 
РЕ ЕРА АГ, ЕРЕ 
稳定 


Pta an 81 
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REF PF Uk Та, Suk 


EET датат 67 
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жк Еж 


对 于 因 斥 寸 不 足 ,难以 革 受 
ВА ЕЈ зе ЕРДЕН! 
ЖәНЕ ВРЕ, аг 
JH25588 СНРА Ж Е ВЕ А. 
ЈАТ Нр Bl. Ы БЕЛЕТ 
3% 


НЕ Ж 77 E ,一 
般 可 在 台 前 增加 一 排 桩 ,并 洲 
Зали ЛУНА ЕАК 
ВЕ 2). ТЕ sak h fL ЖЕРІ nr 
利用 原 桥 面 作 脚 手 , 在 桥 面 开 
Б.Ж, ЕРЕ), 
并 可 联结 旧 盖 梁 . 虽 桩 共同 受 
力 


XW iS tr LI Tp K. 
成 桥 台 向 桥 孔 方向 位 移 , 可 控 
хънж+, hi B н (r 6: 
ню) ЭРЕ 8 3 R ESE + ss 
азы 


алғысы “Imuwwampampankqpa. НС. Ы se РРР ОИ алтынын ентіге у-.7--- 1 


方法 


ЖЕКЕН ЖАР 
Ел ЕН 
Рр WP LOS ВИ РА W 
五 等 更 换 桥 台 后 面 填 土 ,同时 
елт ЗЕ 


ЕЕ Эя ЗЕН-ШПІП ЯЕ 


对 于 单 路 的 小 蜂 径 桥 酚 ,可 


шылым 


жылатты, 支撑 不 高 
于 河床 





147 . 桥 雯 维修 加 国 一 般 采 用 卿 些 方 法 ? 施工 时 应 注意 些 什么 
事项 ? 


桥墩 维修 加 固 方法 及 施工 注意 事项 列 于 表 5-6。 
桥墩 的 维修 加 固 法 % 5-6 


















ЕСЕКТІ k Е 52 
Х.В зап 时 ,不 得 用 
ЕРКЕ ВК su RB ВЕ КР, TI Б 
ЭЕМ LES. 2 Ph 3 lH 55 
合 御 固 , 松 浮 部 分 应 先 于 清 
除 .用 水 冲洗 干净 ,并 采用 骸 
条 的 方法 连接 

壤 身 发 生 纵向 贯通 型 到 ,可 
БІЛІНЕ ВЕ ЗЕ ВЖ E +; ВИ 
ІШ, 部 因 基础 币 均 匀 下 沉 引 
ЖЕҢ F Ей 48, ШЛУ ЛА 
ан, ЛС ЙЕ SE НЕ ВЕ 
的 方法 进行 加 辕 


quas жан 


е: BI 
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ЖЕНЕ ЖЕН 


桥 
5 
А 
坏 
Ж 
下 
É 
1! 
加 
8 
法 


ж 
Hi 
Ж 
后 
Е 
+ 
法 
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1-2 382 538 HE ЫН ЗНАЕ + IP. 


ЖАКЕ + =l ES 





ДКВ Тато МН 


土 护 套 





当 壤 台 损 坏 严 重 , 如 大 面积 
ыз ,破损 .风化 ,利落 等 情 
帝 sk H $E 1 ТАҢ Т. 
РАКА, — АГН БА ВИ ЗЕ ВЕ 
а же ше. НК вен 
足 通 过 夭 套 传递 所有 荷载 或 
大 部 分 荷载 的 需要 。 同 时 ,再 
жена на, ак ЖАР 
2 ЕАУ se КЕЧА Вн КЕ + 
кани кл. ЕН 
= # l T. FE 


АН nk l ЕН IE ВЕ + ВЕ 
жынына ЕВА 
常 水 亿 下 时 ,可 分 别 根据 不 同 
Те ЗН п РАУ НЕТ 
жы 

1. 水深 在 3m I F B, я, 
ЗАНЕ, КАН Е. 24 
水 难以 抽 干 时 , 则 可 沸水 下 混 
КЕ L fi E HH kh k K ATU 
пана +. I жан 25 OË f. 
ЖАР ЯКЕ Е, JF ET + HTH 2k 
TIPE Sa АА ЕНЕ 
Jg F O08313 Яев, ТЕ 
9 J PT Bak ja] ps SE k ВЕ 
土 以 包 囊 损坏 或 冲 空 部 位 。 

2.ЖЁТЕ з 2 ЕН, МЕ 
焦 装 上 十 性 混凝土 .然后 通过 
K FE кен ЕБ 
填塞 冲 空 部 位 ,并 应 注意 要 比 
原 基 础 宽 出 0.2-0.4m 


148 .桥梁 项 升 加 固 是 如 何 进 行 施工 舶 ? 施工 中 应 注意 什么 事 
项 ? 


墩 台 基础 对 载 力 不 足 而 引起 沉降 ,影响 桥梁 的 正常 使 用 时 , 除 
采用 对 基础 或 儿 基 进行 加 画 的 方法 外 ,还 震 将 原 有 桥梁 上 部 结构 
顶 乔 ,并 加 高 墩 台 以 恢复 原 有 状态 ,提高 道路 桥梁 车 辆 通行 的 舒适 
性 。 

桥梁 顶 升 加 固 施工 步骤 为 : 

(1) 芳 工 准备 

中 进行 详细 的 调查 研究 ,测定 沉降 量 ,了解 旧 括 墩 台 的 下 沉 情 
пт, Мае Г Зе; 

他 根据 确定 的 施工 方案 ,做 好 施工 场地 及 施工 和 机具 的 准备 工 
作 , 人员 组 织 及 机 其 参考 见 表 5-7 和 表 5-8。 

全 预制 钢筋 混 紫 土 垫 块 , 执 块 的 高 度 应 根据 墩 台 所 和 过 加 高 的 
高 度 而 定 ,混凝土 应 采用 C30 以 上 ;如 采用 现场 浇灌 混凝土 羡 梁 的 
形式 加 高 盖 梁 时 , 则 必须 事先 进行 设计 ,然后 根据 图 纸 将 铀 筋 现 绑 
ВЕР НЕН; 

由 桥 上 好 有 公用 事业 单位 的 各 种 管线 ,如 过 桥 电 缆 、 煤 气管 和 和 

自来水 管 等 ,必须 事先 与 所 属 单位 取得 联系 ,采取 相应 配合 措施 ; 

名) 把 边 孔 桥 面 两 端 , 桥 台 与 桥墩 两 处 的 伸缩 锋 事 先 汕 开 ,并 清 
扫 干 兆 ; 

名 搭设 井 架 ,安放 油泵 ， 

用 液压 干 厅 顶 顶 升 棒 染 加 高 壤 台 的 劳动 组 织 参考 表 3% 5-7 













ВЕК НИЕ )2 А 负责 全 部 顶 升 指挥 工作 , 桥 上 一 大 . 桥 下 一 人 ,相互 配合 好 


= АТА й 3 个 (一 人 操作 千斤 项 ,一 人 措 设 小 


桥 下 工人 若干 。 | 井 架 ,一 人 返 送 木料 ), 顶 升 时 由 所 需 干 三 顶 只 数 确 定 需 要 
人 员 





2 人 在 桥 两 端 指挥 变 通 ,2 ЛЕТ КЕРУ ЗНАЕ 
上 是 佑 有 五 块 之 类 的 杂 愧 ,并 进行 清除 工作 .组织 交 通 应 
УА АА 


桥 上 上 工大 4 人 {最 
好 增 | ЖАН) 
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"auiii m x араа 


用 液压 千斤 项 项 升 桥梁 加 高 墩 侣 施工 主要 机 具 束 555 


千斤 1, 
YQ30. Ү0-50, YQ- 
100 等 






用 于 千斤 项 顶 上 
БЕКЕН 


(2) 项 升 施工 

中 全 桥 同 时 顶 天 到 位 。 施 工 中 由 于 受 千 斤 顶 行程 限制 ,一 般 
分 多 次 硕 升 完成 到 位 ,如 每 项 一 次 上 天 15cm, 然 后 均 在 靠 千斤 项 
近 处 塞 入 锅 板 和 木 块 防止 回落 ,再 重 一 次 千斤 项 后 进行 第 二 次 的 
循环 ,如 此 多 次 往复 将 梁 体 项 升 到 位 。 

名 安放 预制 垫 块 。 全 桥 顶 升 到 位 后 ,再 超 顶 5 ~ 10em ,然后 用 
大 工 放 和 人 预制 的 钢筋 混 龊 土 垫 块 ,一 般 每 片 梁 下 放 1 ~2 块 ,再 扑 
ЕНЕ, ЕККЕН. 

桥梁 主体 下 落 就 位 。 全 部 垫 块 放 好 后 , 即 可 分 排 下 菇 染 体 
就 位 ,注意 要 分 排 交 及 放松 干 斤 项 ,不 能 同时 放松 ,以 防 桥 面 断裂 
或 压 坏 个 别 千 斤 顶 。 

(3) 顶 升 注意 事项 

中 对 不 同形 式 的 桥梁 所 采用 的 顶 升 方法 不 同 。 对 于 由 卫 潜 或 
工 字 梁 组 成 的 简 支 滩 桥 的 顶 升 ,一 般 可 在 M 梁 体 下 放 扑 块 直接 用 千 
ЛТ ҮЛТ РЕТ. ЯН Еа ЫН 箱 梁 时 , 则 必须 注意 
到 项 升 用 的 上 部 横向 托 梁 不 能 直接 与 大 梁 紧 由 在 一 起 ,因此 类 桥 
深 梁 体 底 部 结构 较 薄 弱 , 易 损坏 ,因此 ,要 在 梁 下 两 边 肋 下 边 放 上 
两 块 50mm ЖАНУЫ Ж, ПИЯ 5-10 所 示 。 

人 @ 千 斤 顶 的 安放 一 定 要 竖 直 ,不 能 倾斜 。 同 时 在 千斤 顶 的 上 
下 两 面 一 定 要 用 油 毛 息 或 用 其 他 硬 的 纸板 榴 好 。 在 油 毛 徐 或 而 继 
板 上 下 再 安放 厚 钢 板 。 因 千斤 顶 如 直接 与 本 井 架 或 木 横 粱 接触 ， 
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由 于 顶 升 时 项 力 很 大 , 易 使 干 斤 项 陷于 本 质 中 。 
蝎 困 桥 台 沉降 引起 的 梁 的 纵向 位 移 , 如 需 进 行 矫正 时 ,一 般 加 
ЖА РАЯ ЕРА \ 执 杆 起 吊 矫 正法 或 桥 上 项 升 矫正 法 。 





= атана = 257 7% 


ГО 
977—5 таро. Е-+ 
аж 千斤 项 


图 5-10 ТЕЕ “ЗА ЙЕНІ. 
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第 六 章 ”桥梁 抗震 加 固 


149. 表 示 地 震 强 度 的 方法 有 了 哪 两 种 ? 分 别 表示 地 震 的 什么 指 
Ж? 它们 之 间 有 何 关系 ? 


表示 地 震 强 度 的 方法 有 两 种 :一 种 是 地 震 的 震级 ; 男 一 种 是 地 
震 的 烈度 。 

地 震 的 震级 通常 以 符号 M 表示 , 它 表 示 地 震 本 身 的 大 小 ,由 
地 震 所 释放 出 能 量 的 多 少 来 确定 。 也 可 根据 地 震 后 发 生 的 反应 情 
况 来 推断 。 震 级 时 与 地 震 所 释放 的 能 量 E( 这 里 指 地 震波 传 至 地 
面 的 能 量 , 单 位 为 етер Теге = ОКЖ Е: 

lgE = 11.8+1.5М (6-1) 

-一 级 地 震 的 能 量 相 当 于 2 х 10Berg, 震 级 每 增加 一 级 ,能 量 约 
Pa 30 悦 堪 右 , 二 者 关系 也 可 参见 表 6-1。 地 震 按 豆 级 大 小 的 分 
类 如 表 6-2 所 列 。 

地震 的 烈度 是 表示 地 震 对 地 夯 和 建筑 物 影 响 的 强 弱 程度 。 一 
个 地 区 爱 地 震 影 响 的 强 弱 程度 ,除了 与 地 震 本 身 的 大 小 (震级 ) 有 
关外 ,还 与 圭 源 的 深度 ,该 地 区 距 震 中 的 远近 ,以 及 地 基 好 坏 有 关 ，。 
震源 僵 浅 , 距 震 中 中 离 印 近 , 地 基 愈 坏 , 地 震 的 烈度 就 愈 高 ,反之 地 
震 烈 度 就 愈 低 。 


ШЕЛІ 


地 圭 民 级 与 能 量 的 关系 # 61 


7 . 
panka х WA. х 10" 
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amina pe umantaqa а +u w— s ——  —rmrar - 


地 震 按 圭 级 的 分 类 35 6-2 


камо! 类 m в же 类 别 
БЕЛ кя [ж ао) 3 30 | 


Шалы 极 微小 地 震 


微小 地 震 

震中 处 的 烈度 称 为 震中 烈度 (震中 基本 烈度 )。 我 国 地 震 烈度 
分 为 12 度 ,这 也 是 目前 国际 上 对 地 震 烈 度 的 普遍 划分 方法 。 但 也 
有 10 8 ВЈ 7, я 

一 般 来 讲 , 浅 源 地 震 , 即 震源 深度 在 бОкт ДОРА BJ Hb y (Я ШЕ 
深度 在 60 ~ 300km 的 地 震 叫 中 源 地 震 , 震 源深 度 在 300km 以 上 者 
叫做 深 源 地 震 ) 震 中 烈 麻 (通常 以 符号 1 表示) 与 圳 级 (NH) 之 闻 存 
在 着 有 如 式 (6-2) 和 表 6-3 ТЖ. 

М =0.581+1.5 (6-2) 
震中 烈度 与 震级 的 关系 Ж 6-3 










大 她 起 
中 地 需 


мъ? 
Т> М5 


s> M= 
З» М] 














150. РЕН ЕШ? 国家 公路 工程 抗震 设防 又 
是 如 何 划 分 的 ? 抗震 设计 应 符合 什么 要 求 ? 











我 国 将 地 震 烈度 分 为 12 度 ,具体 见 表 6-4 所 列 。 
中 国 地 震 烈度 表 表 64 
烈度 | 房 E | ақы | 地 表现 象 | 其 他 现象 
. я дара AKA C 
i хн 007 器 才能 记录 到 
| 个 别 非 常 敏感 
2 度 | жж 无 损坏 无 的 . 且 在 完全 静止 
中 的 人 可 感觉 到 
* Pip 6 


3 度 жж 无 损坏 * 重 车 辆 很 快 地 从 
КЕСЕЛІ 
观察 者 注意 
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到 大 


+ 
Һ гі 


255 


网 ER 
ISPP rp sas ФЕ каки 






Ше WAR Ке ек Waku Ви Ви жаза 
К" кка шын Бағаны: 
= (ЕН ШЕ 1 wa 4 как Ее 
нас Вий ае 
корт 0634 ии ск ПЕШИХ 









ан геа ви 
ем ее «МЕ 











Ba 
же ше?) кан - Ма Ë: кк 
Кван Каа 

канка. ккканккижует 





be 


256 


ЖЖ 
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牌坊 许多 厂 坏 。 
Е.Г 
Г а. 
ла EI +T 
和 纪念 物 大 部 翻 


地 下 管道 破裂 





路 基 和 土 坦 等 
ХЕ, ХЫ 
Алан. 

мое 
趟 能 使 用 





12 PF 


广大 地 区 
EE 2 8 S 
坏 


ЕУ Е ЗЕ 
坏 





Bb 1: 38 38 Л, 
Блаж; Т PU On. 
F. ХА Іт ГА Е. 
JE E: Je r BJ 93 6 
有 时 组 成 宽大 的 
ЖІБЕК PE SR WE 
АЛЕМ Е. 
тапа. Е, ан 
Е 

ШЕН 
ЖАНЫ АРА НО 
Хи. Ж 
成 相当 规模 的 新 
мін. jj . 池 中 发 
本 击 岸 的 太 浪 


жа УЕ 
Ж 514+. ан 
АЖЖ ЕЖЕ 
тікен ЖІ 
沉积 物 . 

支 规模 的 滑坡 、 
МЕША. H 
жең A ËJ 
ЖЕН ЖОК, 

Hb s >K 8 0 ll 
Hi F zk tu B| 24) = 
Ия 


广大 地 区 内 地 

Канак, 
广 太 地 区 内 ,地 
ЖЖЖ КЖ 
说 剧烈 变化 


ЖЕ 
х жя ж 


家 上 和 和 室内 用 
г АНА 


HI T bs PE PLA, 
ЖЖХЕА Ж, Н 
Еж 


由 于 浪潮 亚 山 
КЕЧА я 
散落 的 影响 , 动 植 
138 Ер 


我 国 $ 公 路 工程 抗震 设计 规范 》(JTJ004-89) 规 定 , 公路 工程 抗震 
设计 主要 针对 的 是 中 国 地 党 烈度 区 划 图 中 所 规定 的 基本 烈度 为 
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7.8.9 度 地 区 。 对 于 基本 再 度 大 于 9 度 的 地 区 ,抗震 设计 应 专门 
研究 ;对 于 基本 烈度 为 6 度 , 陈 国家 特别 规定 外 ,可 采用 简易 设防 
措施 。 对 于 做 过 地 震 小 区 划 地 区 的 公路 工程 ,应 经 主管 部 门 审 批 
后 进行 抗震 设计 。 对 于 修建 特别 重要 的 特大 桥 的 场 址 , 宜 进行 烈 
度 复核 或 地 震 和 危险 性 分 析 .。 

规范 还 规定 ,构造 物 一 般 应 按 基本 烈度 采取 抗震 措施 。 对 于 
高 速 公路 和 一 级 公路 上 的 抗震 重点 工程 ,可 比 基 本 烈度 提高 一 度 
采取 抗震 措施 ,但 基本 烈度 为 9 度 的 地 区 ,提高 一 度 的 抗震 措施 应 
该 专门 研究 。 对 于 四 组 公路 上 的 一 般 工 程 ,可 不 考 感 或 采用 简易 
抗震 措施 。 

立 变 桥 一 旦 受 幢 破坏 ,不 公会 影响 上 线 交 通 , 而 且 会 影响 到 下 
线 交 通 , 因 此 其 抗震 设计 不 应 低 于 下 线 工 程 的 要 求 。 

当 验 算 构 造物 的 地 震 作 用 时 ,水 平地 震 系 数 К. ЖИЕНІ ЛЕ 
系数 天, Ek 6-5 采用 。 

地 震 系 数 К.К. 25 6-5 











基本 烈度 ( 度 ; 
ЖҒК, 


桥梁 的 抗震 设计 应 符合 下 列 基 本 要 求 : 

中 应 在 对 抗震 有 利 的 地 段 选 择 和 布设 桥 位 : 

书 避 免 或 减轻 在 地 震 影 响 下 , 因 地 基 变形 或 地 基 失 效 对 桥梁 
结构 造成 破坏 ; 

名 本 着 减轻 震 害 和 便于 修复 (抢收) 的 原则 ,确定 合理 的 设计 
Ж; 

地 加 强 路 基 .基础 的 稳定 性 和 桥梁 结构 的 整体 性 ; 

加 适当 降低 路 基 和 桥 高 ,合理 减轻 桥梁 自重 ; 

@ 在 设计 中 明确 提出 保证 施工 质量 的 要 求 和 措施 ，; 

加 桥梁 的 抗震 设计 , 尚 应 符合 现行 有 关 桥 梁 标 准 和 规范 的 要 
求 。 
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1S1. 桥 梁 和 遭受 地 震 时 一 般 有 了 哪些 展 害 现象 ? 


шек ИН КИЕ: 

(1) 在 板 ЕВР, ЕА, ШЕРУ. Е ЛЕ НОВЕЛА, ВЕ 
Ж. 

(2) РИТА ІҢ (У. 

(3) ЕЗЕРО ВЕ БЯ А АВР, ДВЕ з НЕКА АРЕ 38 nk, 
脱落 , 拱 圈 变形 ҒЫ РИМ 13. 

(4) 在 木 桥 中 ,联结 螺栓 松动 ,脱落 。 

(5) 在 支 座 处 ,底板 和 砂浆 开裂 破坏 ,底板 出 近 下 部 结构 混凝土 
破损 , 错 男 螺栓 拔 出 或 剪断 , 支 座 倾覆 НУ ЕТ ЗЬ , 滚 轴 脱 高 。 

(的 在 桥梁 壤 、 台 基础 中 , 壤 、 台 基础 产生 于 沉 ` 滑 移 .倾斜 、. 断 
型, 桥 台 胸 墙 开裂 .能 断 , 墩 ( 台 ) 帽 拉 裂 ,地 基 土 液化 ,承载 力 降 低 
等 。 









камината 6-6 所 列 。 
桥梁 墩 台 基 础 震 害 现象 3 6-6 
река т в вон 
地 震 后 使 桥梁 墩 台 
台 基 ЖАЗАТЫНЫН, Үн | 过 础 产生 不 均匀 沉陷， 
二 = ВЕЗНА а с ЕМІ жар, ли 
ы 得 , 易 损 车 辆 部 件 , 行 
驶 不 适 
墩 台 顶 或 整个 增 台 
身 产生 模 桥 向 或 颇 桥 


向 位 移 , 致 使 深 体 发 生 
相应 的 位 称 , 其 者 影响 
' 车 辆 的 正常 行驶 





地 震 力 作用 下 使 梁 
ВЕ, В аб 
或 地 面 ,有 了 时 梁 体 被 水 
平地 震 力 横 烽 向 震 出 ， 
А РУМ 
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земната стр ' значения ич4 rr 一 








破坏 现象 % 明 
Hb, SE T ЕРДЕ 3 
"P ПАБЕ W$ TL ЗЕ 
өліні Жое 6 P= E si 93 
或 移动 ,最 终 有 可 能 导 

Заре 
жЕ ВЕ пощи 
ке» кн азын 
生前 切 、 力 所 折 断 。 此 种 情况 ， 
J kE в £ 2 E TER 8 + ят 
身 折断 接 幼 处 ,或 墩 台 截面 突 


с ЧЫ 


由 于 路 基 位 移 , 使 桥 
台 向 河 心 方向 移动 , 残 
ВЕ Е ВЕ НЕШ 
Ж, БЕ НЕ 
与 前 墙 的 损坏 。 有 时 
梁 体 与 桥 台 前 墙 异 位 ， 
二 者 间 虐 加 大 .造成 行 
车 困难 





Wk 6 El 2 x E Va ke 

ЗЕ Bs 9 39 BF Ek ИЕЛЕ 

Ені 730 座 螺 栓 拉 裂 ,国定 支 座 

等 上 摆脱 出 , 扣 柱 支 座 怖 
倒 ,活动 支 座 分 离 


12 .桥梁 抗震 加 固 的 原则 是 什么 ? 


1) 地 震 基 本 烈度 为 7 度 或 了 度 以 上 地 区 的 桥梁 ,应 按 现行 《 公 
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rr m ыс лас я 
ш- ww rr r rs re oh HH - С тт 


路 工程 抗 起 设计 规范 #(JTiD04) 的 要 求 进行 验算 ,采取 相应 的 抗震 
加 固 措 施 。 基 本 烈度 小 于 7 度 地 区 的 桥梁 , 阶 特 殊 规 定 外 ,可 采取 
简易 设防 。 

2) 加 固 后 的 桥 深 必须 满足 桥梁 正常 营运 和 正常 情况 下 使 用 的 
要 求 。 

3) 桥 梁 抗 需 吉 罗 的 重点 为 桥梁 的 顺 桥 方向 。 

4) 班 固 处 理 时 桥梁 引 道 要 尽量 与 邻近 公路 连通 ,确保 晨 后 的 
变通 不 致 中 断 。 对 重点 桥梁 应 作 好 震 后 抢修 准备 ,争取 震 后 尽快 
恢复 交通 。 

5) 地 震 区 公路 桥 局 部 加 辣 的 重点 是 上 、 下 部 结构 抗震 薄弱 部 
位 。 

{1) 上 部 结构 的 薄弱 部 位 ,有 下 列 各 处 : 

ЕН ЕНЕ ҰЙ; 

外 拱桥 : 拱 项 HHE] 1/4 路径 处 . 拱 脚 及 腹 拱 与 立柱 联结 处 ; 

加 其 他 形式 桥梁 : 除 跨 中 和 支 座 部 位 外 ,还 有 设计 部 门 提出 的 
抗震 薄弱 部 位 。 

(2) 下 部 结构 的 薄弱 部 位 ,有 下 列 各 处 : 

КІН ЕНИ БҰҚА 、 盖 梁 与 立柱 ( 排 回 桂 ) 联 结 处 , 承 台 与 基 
桩 联结 处 ; 

о . 台 身 或 基 桩 断面 突变 处 ; 

ЗКО) ТЕ КИЕР СЕНУ; 

由 基础 局 部 冲刷 严重 的 部 位 ; 

是 钢筋 混凝土 桥墩 混凝土 工作 颖 处 。 

按照 上 述 桥梁 抗震 如 固原 则 , 对 现 有 或 被 起 坏 的 桥梁 ,应 根据 
其 不 同 绪 构 形 式 , 针 对 莓 弱 环 节 ,采取 相应 的 挡 、 联 . 固 等 加 固 措施 
进行 加 固 处 理 , 从 而 达到 提高 桥梁 抗震 能 力 的 目的 。 


153. 在 桥梁 抗震 加 固 中 ,一 般 说 来 按照 不 同 的 情况 有 哪些 加 
固 措 施 是 可 行 的 ? 哪些 是 必须 在 桥梁 改建 时 才 可 司 用 的 ? 


通过 分 析 认 为 引起 公路 桥梁 地 震 破 坏 有 16 种 因素 ,针对 不 同 
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的 震 害 有 的 是 可 以 进行 加 至 的 ,有 的 却 要 留待 以 后 桥梁 政 建 时 方 
可 进行 , 具 悼 如 表 6-7 所 列 。 
影响 公路 桥 地 震 易 损 性 16 种 因素 前 抗震 加 固 措施 35 6-7 


序号 项 H 抗震 加固 的 可 行 性 对 第 原 划 


l 上 设计 因素 x — 




















B те x 一 一 
о | БнР x x — 
10 | 地 基 土 让 化 的 影响 о) hb Э Jn IE] А s| + pü 18 


| 一 








12 防止 杂质 或 基础 加 辐 
13 基础 加 固 ЕЕ 
14 地 基 加 固 

15 | ЖЕНА ро BE — 

16 ЖТА ЖИЫН о 基础 加 匹 


注 , 口 可 行 的 抗震 加 固 措施 ; x 不 可 行 的 抗震 加 固 措施 
在 表 6-7 所 列 这 些 措施 中 ,有 (6) 防 止 落 梁 设备 ;07) 基 础 形 
式 ;(10) 地 基 土 液化 影响 ;(12} 冲 刷 影 响 ;{13) 基 础 材料 ; (14) 地 基 
形式 :(16) 在 中 部 主 筋 截断 处 (是 桥梁 加 冉 对 策 中 的 可 行 性 因素 ) 
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的 影响 等 项 目 可 以 进行 加固。 而 其 他 9 释 因 素 的 改变 则 只 能 在 桥 
梁 重 建 的 情况 下 方 能 进行 。 

桥梁 抗震 加 赔 方 法 的 选择 如 图 6-1 记 示 。 可 殿 选 择 的 抗震 加 
固 措 施 有 :安装 访 止 上 部 结构 落 梁 的 设备 .加 固 桥 梁 墩 、 台 和 基础 


等 。 
连接 上 下 部 结构 
ананна васи) 
延长 支承 长 度 
更 换 土 壤 
人 | 
| 增 吉 桥墩 数量 
| езана нива ли 
аша ВАНД еа ера 
| 增 大 基础 
| жағаны 
ЕНШІ 
АЕ ЕТЕ ФЕ + 
жак 
вина 
інен 
在 公 截 而 局 围 设置 新 混 北 上 
lui ери 
Шы 
断 处 的 影响 442848 


кенеді 


加 轿 下 部 结 攀 


图 61 公 陪 括 抗 震 加 固 弄 施 的 选择 


154. 梁 式 烽 为 防止 映 桥 向 (纵向 ) 落 梁 的 抗 脆 加 周 可 采取 哪些 
方法 ? 


ЖӨКЕ РЕЛЕНІ ДЕ РЕНАТА: 
(DP n НІН; 

(ӘЖ; 

(ЗОВЕ ЯВИ ЧЕ АЛКИ 6-8 所 列 。 
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梁 式 桥 防 止 纵 癌 落 梁 的 抗震 加 固 方 法 38 6-8 














| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
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将 原 桥 台 胸 墙 拆除 , 重 做 
БІЛЕРІ ЧЕ 
май вен сие 
витае АЧ 
алына . 挡 决 ,阻挠 梁 
纵向 位 徐 

阅 中 ;1- 桥 轴线 ;2- 主 梁 ;3- 
ва еми CH BP NE 
土 或 前 钢 );5- 横 向 挡 块 ( 钢 
я) 


3 l = ж sa 






2 (222; > 
222 сар ау P 


TE N hr SE ЕЕ Sir Jl. , 
РЕКЕ На т, ВЪН Hq K: 
RER K R АЯ нага 
28 , WP P BR 45 |Н ZE TE НР 
+L, Еа ОА) se 8k а 
Мн жан жка 
Жың АЖЕ . 板 在 温度 
变化 时 能 自由 伸缩 


0а ЖЕ т 2 
Fe š Ea жт р 
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在 两 片 梁 的 接 鱼 问 钻 孔 ， 
кале Ba 48 Iñ ЖЖ, FH +f 84 А 
ЖЕҢІМ Ан 型 或 [] 型 
Ка, Еі Е аи 
| Хо БЯ ОСІН) 

应 填塞 橡胶 . 油 千 .软木 等 弹 
за | 性 材料 ,以 保证 沦 . 板 在 温 诬 

变化 时 能 自由 坤 第 





Аа Жж 
НАЯ 38 j E = 


аж 7 
ІІ 





А — — — —z. 
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Ht ST жт 
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H 1⁄ А-ГА em 
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| 
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| жив >= АЈА Е, nT 
存 每 片 板 和 深 上 钻 孔 深信 至 
т пай аж АЙТА 
锚 桩 截面 积 的 计算 公式 计算 
ЖЕКТЕ, МКІН 
ВЪВ SL Eb ЯК РА ЗА За ЕТ ZL, 
Яман, АЖЕ 
昼 缩 ,最 后 上 紧 螺 帆 


il BD Pe = SE PK # 


267 


та: Е 





І-Т 断面 


ЖЕ САБЫН ВЗ SURE rh 
zz= RES 







ВЕРА КЕ ті 
өзін СЕК) 


ж; ше 


ЎТИ (Wes У 





ЖЖ 


ЖАНЫ НЕІЗГІ 
ЕЕЕ. 
栓 连接 的 固定 措施 ,活动 去 
座 端 则 扩大 螺 孔 ,以 适应 齐 
度 变化 伸缩 等 影响 


XEL E EFJ СИЕ 
ЛЕНА, Із nT FJ е 
pj Ek АЗ T SE THR ISI SA 
ав ОБЖ я 
部 的 内 法 


Hi pr rr Tri =n r =a m. - 


зе ЕК 
说 明 

将 主 梁 联 成 整体 ,可 采用 
下 到 方法 ; 

1. 在 无 横 隔 某 的 桥 中 , 先 
ЖЕҢ ЕСЕБІНЕ. ЖЕ 
АА А, Е. Sa 4, 
， 穿 横向 拉 村 ,将 主 梁 联 成 整 
Ë; 

2 ЕЖЕ РАЧЕ, Ж 
| abs sb R| EE OE НО, ЫНЫ 
РА ВЕ ЕК РЧ АО Зе ВЕ Бе КА 
Ж; 
3. ЕЛ Sr St Ha EE + ЕН 
ОЗИ ЕО, ВЕ wg E SE 9 Е 

性 ; 
4. 执 向 加 固有 末 用 在 梁 端 隔 
板 之 间 中 性 轴线 上 销 孔 ,用 
ЖЕШЕ РЕЛІ, 
如 图 а); 
ЗЛЕ нА. ЕНЕҢ 
| 板 , 见 图 b); 
| ЖЕН, Н 
定 梁 端 钢板 ,之 后 将 钢板 与 
| 桥 台 胸 墙 上 的 预 埋 件 连接 在 
一 起 ,风力 с) 












(ШІ ИМТ ЫН | ВЕНЕ НЕА 





155 .设置 纵向 挡 块 加 固 时 , 挡 块 锚 栓 的 截面 积 是 如 何 进行 计 
ят? 


在 桥墩 墩 幅 上 设置 挡 块 时 , 挡 块 及 胸 墙 的 尺寸 应 按 现行 { 公 中 8 
工程 抗震 俊 计 规范 3(JTJ004-89) 计 算 确定 。 挡 块 销 栓 的 截面 积 可 
按 式 (6-3) 进 行 计算 : 
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һә 
= 





(6-3) 


式 中 : 4 一 一 锚 恰 截面 积 (emy ); 
K 一 一 水 平地 震 系 数 , 由 基本 烈度 确定 : 
ТІНЕ, К = 0.1; 
8 RJ K =0.2; 
9 ЕЕ, К = 0.4; 
W— — Б Е, Арена (КМ); 
锚 栓 钢筋 容许 前 应 力 (KPa) ,可 按 基 本 容许 剪 应力 提 
高 50%. 


156. 防 止 横向 落 梁 的 抗震 加 固 措施 有 了 丁 些 方法 ? 


уж сан ТАТ ЗЕ ЕЕ ЖҰҚ, 6-9 所 列 。 
防止 横向 落 梁 的 抗震 加 固 方 法 Ж 69 





бр 





МІЛЕНОММ ЕЕЕ 
Жары, пу 19 94 Я5 19. 
БЕБЕ РРС РЕЗ ER ( в 
ШЕ 1 PS ЕН ІШІҢ 
ва - 定 作 用 ) 













ЕЖ 
i ХЕ 


ЖЕШЕЛШІЕНШЖ 
Е L HE я 929 
ЕРНЕУ, РЕВЕ ВЕ 
зжа 28, жав- 
道 
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| щі + W #F MJ з 4 
ККК А, Е Е 38 Isi 
қынына ВЕ Е 
梁 和 边 桩 横向 连接 在 一 
起 ,如 图 示 。 

要 注意 钢丝 强 与 缠 夹 的 
规格 大 小 及 连接 方法 应 符 
В К, ВАУ ВР 
Поа P tE 5, ЗЕ Е 
TW S sr S 


нең 
ЕіНжЕМ 
А 














жонады тесі 
ӘНЕ, 固定 二 角 
形制 支 保 作为 防止 边 染 露 
落 的 抗震 措施 , El ЕРГЖ 
外 露 部 分 族 红 丹 一 道 ,项 
Е-Е 


ЖФ 
出 设 置 钢 支 
млн 


用 角钢 或 短 钢 轨 代 痊 
ЖЕЛЕК, НТ Р 
аа) зе ВЕ Na , ВИ ЕНЕВ Н1 
对 位 移 过 太 和 防止 横向 地 
震 力 作用 下 发 生 模 向 落 
并 ,角钢 外 露 部 分 按 上 述 
арава е ал 324) 











主 谍 两 侧 
EB 12 fi $W ak 
ЗЕЛЕ 
Же ім ЕНІ 
БЕ 
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157. 防止 支 座 被 十 的 抗震 加 固 措 施主 要 有 了 哪些 方法 ? 


防止 支 座 破坏 的 抗震 加 国 方 法 见 表 6-10 所 列 。 
梁 式 桥 防 止 各 种 支 座 破坏 的 堆 辕 Ж 6-10 


方法 简 ЕН 说 ЕҢ 


















х РЖ Р а 
座 . 切 钱 式 滑动 支 座 或 油 毛 
ЖЕНЕ ТЯ, Т 
台 较 宽 的 情况 下 ,可 采用 钢 
第 混凝土 挡 块 进行 加 固 。 
ЖЕНА ШЫНЫМ 
1%. 

НЕКОЕ P АІ ІЗ, 
一 般 可 为 长 Әдеп. В Хоп. 
高 30cem, 但 其 商 度 必 须 保 证 
ke T 梁 和 横梁 凉 面 高 出 
20em 以 上 。 

МАТЕР ИННА 
A W nk t 30 ~ 50ста 






对 于 摆动 .滚动 式 支 座 ， 
其 墩 ( 台 ) 幅 或 羡 潍 一 般 较 
宽 , 除 采用 一 般 钢 筋 混凝土 

| 挡 块 外 ,也 可 将 滩 两 例 的 挡 

| 起 同 下 部 构造 连 搂 起 来 ,使 

| 之 成 为 QU 字形 承 托 ,或 一 字 
形 的 承 托 


о Жж 
ËJ Зе МЕНІН 
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续 上 表 














жана З, 
3LBR ( £: ) fB е — АЕ 
ЕВН — ЕЕЕ 
ЎР, АГЕ ТІН СІЗ 
块 同 下 部 构造 连接 起 来 ,使 
之 成 为 ОЗМ, 8—55 
形 的 承 托 


-жЕж 
68У 5 Be АД 
国 


158 拱桥 的 抗震 加 固 主 要 有 也 些 方法 ? 


(防止 拱 圈 落 拱 , 可 将 相 分 两 拱 脚 的 钢筋 连 起 来 ,或 加 长 墩 
台 幅 和 拱 底 斜 面 长 度 ,并 设置 防 落 拱 牛 腿 。 

(2) 将 主 拱 圈 连 成 整体 ,方法 有 : 

СОЕ ТЕСЕ НУ ЖЕ ЖАЗЫНАН ОНЫ, БІНЕ 
栓 拉 紧 , 见 图 6-2, 拉 杆 尺 寸 应 通过 计算 确定 。 各 部 外 露 钢筋 均 应 
进行 油漆 防 锈 ,其 日 常 保 养 按 钢 构件 养护 方法 处 理 。 
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钨 在 双 曲 拱桥 拱 顶 三 道 烧 系 梁 间 设 拉杆 。 拉 杆 用 920- #22 
的 钢筋 ,两 端 焊接 在 横 系 梁 的 钢板 箱 . 上 (钢板 夭 用 娓 =6-~ Smm 厚 
的 钢板 制 成 , 宽 200mm) АН ЗА ВАЛЕ ЖК, РН 6-2。 

多 在 石 拱 轿 拱 圈 的 跨 中 和 1⁄4 РАВ — jË ВИК 98, ВАЛ 
在 拱 底 及 拱 侧 销 孔 铺 固 ， 应 注意 拱 侧 错 固 点 在 拱 圈 厚 度 的 1⁄3 
ДЕ, И 6-3。 锚 男 孔 用 膨胀 水 泥 砂浆 填充 。 





Р846-2 ХЯНН ВИНИЛ ЖЕ ЕН 
1-С20 ЗЕ ЕІН2Ғ;2-0ЕЙ8;3-НЕТД;4-БЕЫ;5-БЖАНЫ 6 ВВ НЕ; 7-Е; ХУ ER 
ІҢ;9-Ш ЕЗАРА: ТО НН: 1123534838: 12 ЕЕ 13-2 Е 
(3) 桥 台 、 壤 在 拱 脚 处 的 
加 固 , 分 别 用 下 列 方 法 : 


0cm, 埋 设 400 钢 盘 , 另 一 端 伸 
人 拱 痛 或 与 埋设 在 拱 肋 波 谷 上 
的 销 栓 相 联 ,并 同 横向 的 两 边 
分 布 钢 盘 彼此 焊接 ,最 后 浇筑 


Жатты йон L = + 
(QF е АЕ Вт F 2348 





(РИ вер 腹 拱 墙 , 可 在 墙 脚 辫 孔 ,使 垃 筋 
图 6-3 五 拱 板 整体 联结 通过 而 连 为 一 体 , 见 轿 6-4b). 
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ОЕА ЖЕК 


жа 
22032 жеты 


Сря 


Ди 





а) b) 


ІН 64 ФЕП (КВ mm) 


159. Е Баал ЖҮНІН? 


1) 对 桥墩 的 加 固 

(1) 桩 式 和 柱 式 桥 墩 

路 在 桩 或 柱 之 癌 用 槽 钢 或 角钢 做 成 钢板 莫 或 模 夹 板 , 并 用 螺 
栓 将 其 拧紧 。 斜 夹板 可 用 电焊 连接 , 邦 图 6-5 a). 

包 用 两 块 钢板 卷 成 一 半径 比 桩 { 柱 ) 稍 大 的 半圆 后 , 置 于 可 固 
部 位 ,并 糙 接 竖 甸 使 之 成 为 一 套 管 , 见 图 6-5 b)。 套 管 与 桩 { 柱 ) 之 
间 的 空隙 .应 打 毛 用 水 冲洗 后 填 以 水 泥 砂浆 或 小 石子 混凝土 ,并 在 
套 管 外 涂 以 防 锈 油漆 。 





图 65 ВИЛИ КР зо, ВИЕ: паш 
1- 覃 钢 或 角钢 ;42 SEE ;3 HR IFCREIE 6 -gmm;4- 联 结 钢 板 
(2) 对 多 筷 长 桥 ,可 增设 抗震 墩 。 即 在 原 有 桥 咸 两 边 加 设 钢 盘 
ЖЕНЕВА), АР 6-6。 
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(3) 对 桥墩 截面 偏 小 ,强度 不 足以 抵御 地 震 对 桥墩 的 损坏 ,可 
采用 加 大 桥墩 断面 来 加 园 , 见 图 67。 新 增 的 钢筋 混 郊 土 ,其 标号 
为 C20 ~ C30, 钢 能 插入 原 桥墩 的 长 度 不 小 于 30а(а 为 钢筋 直径 )。 
外 层 需 增设 钢筋 刚 ,网 格 为 20ст x 20сто 





%5-ФР 
1 
4 | | Ра - 
由 一 | | --і - Б 
РН 6-6 НИНЫ 867 ХЕТТА 
1— ЖР ЕЕ PI F 1. 0m; 2 8; 位 :mo 


3-383 ~ 35° 

对 于 混凝土 福 的 抗震 如 固 还 可 采用 如 于 的 方法 : 

山 钢 套 管 加 园 法 。 将 两 块 钢板 卷 成 一 半径 比 柱子 大 12.5 至 
25mm 的 半 辆 后 , 署 于 需 加 因 的 部 位 ,现场 焊接 竖 甸 使 之 形成 一 套 
管 。 套 管 与 柱 中 间 留 下 一 个 环形 的 小 间隙 ,用 水 冲 过 后 以 纯 水泥 
修 浆 填充 。 通 常 套 管 与 任何 支撑 物 ( 基 础 或 盖 梁 ) 之 间 需 贸 出 
50mm 的 间 际 ,以 免 套 管 在 支撑 物 大 角度 的 变 位 中 起 到 受 压 钢筋 的 
作用 ,这 亦 可 避免 过 分 地 加 强 塑 性 匀 区 域 的 抗 弯 强 度 。 这 种 加 强 
会 导致 基础 和 盖 梁 在 地 震 反 应 中 的 弯 矩 和 剪 力 的 增 大 。 图 6-8 为 
钢 套 管 加 固 构 造 。 

多 增加 截面 加 固 法 。 柱 子 周 围 附 上 一 层 形似 套 竺 的 相对 较 庆 
的 钢 稻 混凝土 ,可 提高 柱子 的 抗灾 强度 、 迁 性 及 抗 前 强度 。 与 桥梁 
上 的 应 用 相 比 ,这 种 技术 已 较 广 泛 地 应 用 于 房屋 建筑 的 柱子 上 。 
日 本 在 一 些 桥 上 用 过 这 种 加 园 技 术 。 通 过 把 套 管 的 竖 向 锁 盘 以 暗 
销 较 合 到 基础 上 并 留 出 是 够 的 销 固 长 度 来 保证 担 庄 强度 ,因此 柱 
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EE и ыгал аат --. 





图 6-8 ЖЕТИНЕ F HII 
а) ЕЕ ЬЕ СНАГЕ) 


的 抗 弯 强度 将 会 得 到 提高 。 但 同时 还 必需 进行 基础 加 国 , 增 强 其 

抗 棱 、 抗 前 强度 ,确保 塑性 匀 出 现在 柱 工 ,具体 见 图 6-9 所 示 。 
ОБА ЖЕНЕ. ЖҰЛТ ЖЕНА ТЕ ӘЖЕГЕ 

及 强 栓 对 柱 进行 加 固 是 一 种 有 效 的 方法 。 通 党 这些 材料 均 用 环 氧 


树脂 相互 粘 起 再 贴 到 柱子 上 ,做 成 外 穴 层 。 






рате, 
ауе МН. 


Il 
-1 Ë) 
“1 









图 6-9 ЖЕ ЕА 
ау +E (СВО ;b) 80 E (断面 》 
2) 对 桥 台 的 加 图 
(1) 当 桥 台 经 验算 在 地 震 力 作用 下 的 抗 倾覆 及 抗 滑 稳定 性 不 
能 满足 安全 楼 求 时 ,可 采用 加 筑 图 裕 的 方法 , 见 图 6-10: НЕН 
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—. + Í —T—-h  — а... с. 


人 长 于 C15 Е F sk Sk F M10 的 水 泥浆 确 片 石 做 成 。 


ра 
侧面 
Нею ЖЕЕ 
《2) 当 桥 台 人 台 后 填 土 在 她 震 力 作用 下 土 压 力 有 所 变化 ,危及 
桥 台 安全 时 ,应 采取 下 列 措施 : 
吕 在 台 背 增设 挡 去 ,如 图 6-11а); 
中 在 台 前 修筑 扶 壁 ,如 图 6-11b); 
(3) 在 台 后 增设 桥 孔 ,如 图 6-11c); 


中 在 桥 侣 前 加 抵抗 土 压力 的 加 固 撑 , 如 图 6-114); 
防 ) 将 至 置 式 或 一 字 式 桥 台 改 为 0 形 桥 台 ,如 图 6-11e)。 














ЁН 6-11 桥 台 如 固 措施 
аз: Ь) А ВИТКЕ с) оо КАРИН а) ВИЛИ Е зе) ОНР 


3) 对 在 修建 时 未 作 抗震 设防 的 桥墩 、 台 基础 及 地 基 , 应 按 现 行 
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《公路 工程 抗 企 设 计 规 范 %JTJOo04-89) 进行 验算 及 判断 地 基 是 否 可 
能 液化 。 并 可 分 别 采 取 下 列 措 施 进 行 加 因 : 

СОШ. АЖЕ ж ЖЫЛ МЕЖЕ, ВЖ 
用 加 大 基础 面积 或 在 一 般 冲 刷 线 以 下 1. ОЛЕН НШЫ, И, 
图 6-12。 另 外 还 可 采用 将 承 台 加 厚 及 扩 天 的 加 固 法 ， 见 图 6-13. 





Е 6-12 围裙 如 国 和 扩大 基础 (尺寸 单位 :em) 


(2) 当 地 面 以 下 20m 范围 内 有 饱和 砂 土 或 饱和 亚 砂 土屋 时 ， 
ЖИТС ТН ЖЕРІНЕ) (ТТІ 004 一 89) 的 要 求 进行 判断 ， 
属于 可 能 液化 的 土 ,应 进行 人 工地 茹 加 固 。 

4) 对 盖 荣 和 肝 合 的 加 因 可 采用 施加 预 应 力 的 方法 ,对 于 承 台 
还 可 用 附加 厚 层 的 方法 进行 加 固 ,以 提高 其 刚度 , 见 图 614、 图 6- 
15 所 未。 

日 本 是 一 个 多 地 震 的 国家 ,在 桥梁 墩 台 及 基础 抗震 加 固 中 各 
累 较 为 丰富 的 经 验 , 图 6-16 和 图 6-17 为 该 国 墩 台 及 基础 抗震 加 固 
的 情况 ,可 供 参 考 。 
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280 






м ГӘ ZË] 


с пак Це 
L?z2// % Á |: 


Баар ЗНАЕ 


ве 





наш 





图 615 жешл: 
a) 附加 厚 魔 及 采用 长 销 :b} 式 台 预 圳 应 力 及 贯穿 式 销 栓 ( 也 可 不 莆 ) 





НЕЕ Wa алави жам 
Же ОЗ / 
өті 
уча ЕЗ мари АНИ 
КОЕ со АНИ 


(4) НИЖЕ (Яғ 


а) 





(В ЗЕЕ 
h) 


В6 ЯНҒЫН? 
а) 35 38 Biji ІН: БУНЛЕТ ЕНЕ ЕЙ Но РЕП l НООТ Е НР НК. 
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а) 


МВ 
b) 


с) 


图 6-17 基础 抗震 加 国 方法 
аз БИТА ЕЊЕ: ЬУ ВЕ АУ ДЕ АЕ су У л А НЕ АРНЕ ВЕ ЕЧ 
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rr 一， 二 一 一 一 一 一 


第 七 章 ”超重 车 辆 过 桥 管理 与 加 固 挫 施 


1 和 .什么 是 超重 车 辆 ? 国家 对 超 限 车 辆 有 何 规定 ? 


超出 桥梁 设计 荷载 总 重 或 轴 重 的 车 辆 为 超重 车 辆 。 

按照 中 华人 民 共 和 国 交 通 部 2000 年 第 2 号 通令 的 规定 ,在 公 
路 上 行驶 的 .有 下 列 情 形 之 一 的 运输 车 辆 称 为 超 限 运输 车 辆 。 

(1) 车 货 总 高 度 从 地 面 算 起 Am 以 上 (集装箱 车 货 总 高 度 从 地 
面 算 起 4.2m М.Е); 

(2) 车 货 总 长 18m Е; 

(3) 车 货 总 宽度 2.5m 以 上 ， 

(4а) 2 ЕНЕ, РЕНЕ АЛЫ 40000kg 以 上 ; 集 装 
箱 半 挂 列车 车 货 总 质量 46000kg 以 上 ; 

(5) 和 车 辆 负载 质量 在 下 列 规定 值 以 上 : 

单 轴 (每 侧 单 轮胎 ) 载 质量 6000kg: 

单 费 (每 侧 双 轮胎 ) 载 质量 10000kg; 

ХАН СЕНЕН ЖЕНЕ) ЖЕЛІН 10000kg; 

双 联 轴 { 每 侧 各 一 单 轮胎 БАУ ЕЛІН 14000kg; 

双 联 轴 ( 每 侧 双 轮胎 ) 载 质量 18000kg; 

三 联 轴 (每 倒 单 轮胎 ) 载 质量 12000kg; 

三 联 轴 ( 每 铜 双 轮胎 ) 载 质量 22000kg。 


161. 超 重 车 辆 过 桥 的 管理 内 容 与 要 求 有 了 哪些 ? 


(1) 超 重生 辆 生路 出 行 前 ,其 革 和 运 人 应 按 规定 向 公路 部 门 提出 
书面 申请 ,同时 还 应 提供 下 列 资 料 和 证 件 : 
全 货物 名 称 .重量 .外 廓 尺寸 及 必要 的 总 体 轮廓 图 ; 
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Ола ЕНГ ВИЖ науаны . 轴 载 质量 . 轴 距 、 轮 数 、 轮 
胎 单位 压力 . 载 货 时 总 的 外 廊 尺 寸 等 有 关 资 料 ; 

号 优 杨 运输 的 起 论点 、. 拟 经 过 的 路 线 和 运输 时 间 ; 

出 车 辆 行驶 证 。 

(2) 公 政 管 理 机 构 审 批 超 限 运输 时 ,应 根据 实际 情况 ,对 需 经 

过 的 路 线 进行 勤 测 ,议定 运输 路 线 ,计算 公路 .桥梁 承载 能 力 ,制定 
通行 与 加 固 方 案 , 并 与 承运 人 签订 有 关 协 议 。 

(3) 公路 管理 机 构 负 责 对 通过 线路 的 桥梁 进行 检查 和 加 固 , 完 
工 验 收 后 发 给 可 以 遂行 的 意见 书 , 最 后 由 公路 管理 机 构 发 给 通行 
许可 证 或 组 织 通 行 。 

《4) 上 必须 防止 国 行 妆 超重 年 辆 引起 桥梁 损坏 ,甚至 发 生 安 全 事 
故 。 对 超重 车 辆 过 桥 应 采取 技术 及 管理 措施 ,组 织 超重 车 辆 安全 
通过 。 

(5) 超 重 车 过 桥 前 ,应 收集 、 省 找 桥梁 技术 档案 资料 ,对 于 无 资 
料 的 或 资料 不 全 的 应 采用 科学 手段 来 确定 承载 力 。 

6) 对 于 通过 检查 向 不 能 对 其 技术 状况 及 承载 力 进行 判 定 或 
者 有 特殊 要 求 的 桥梁 ,应 进行 荷载 试验 ,为 承载 力 的 确定 提供 依 
据 。 

(7) 超 重 车 过 桥 ,应 选用 多 轴 多 轮 的 运载 车 辆 , 以 改善 重 车 过 
桥 时 桥架 构件 的 受 力 .并 选取 桥梁 技术 状况 好 ,加 固 工 程 费用 较 低 
的 路 线 通过 。 

(8) 赵 重 车 通过 主要 干线 公路 桥梁 时 ,应 专门 组 织 人 员 指 挥 交 
通 。 必 要 时 应 事前 发 布 通 告 。 

(9 超重 车 通过 时 ,公路 管理 机 构 应 派 技 术 人 员 随 同 检查 , 观 
寒 是 否 有 位 移 .变形 、 裂 多发 展 等 ,并 予以 记录 。 同 时 应 选择 不 同 
桥 型 进行 绕 度 、 应 变 、 反 力 等 的 观测 ,以 积累 资料 。 技 术 信 员 在 重 
车 过 桥 时 应 保护 自身 及 观测 仪器 的 安全 。 

(10) 为 保证 通行 安全 ,应 对 超重 车 辆 采取 如 下 的 管理 措施 : 

山 使 车 辆 装载 的 货物 尽量 减少 , 尽 可 能 分 车 装运 ,并 使 重量 尽 
量 分 布 在 较 长 欧 范 围 内 ,以 减 小 单位 长 度 的 压力 。 
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忆 使 车 上 货物 安置 平稳 .适中 ,避免 发 生 侦 载 。 
162. 超 重 车 辆 过 恬 时 必须 遵 衢 什么 行驶 规定 才能 确保 安全 ? 


超重 车 过 桥 时 ,必须 遵循 以 下 规定 : 

(t)? 超 重 丰 一 般 应 沿 桥 粱 的 中 心 线 行 驶 。 

(2) 车 辆 以 不 大 于 Skm h 速度 匀速 行驶 。 

《3) 不 得 在 桥 上 制 动 .变速 .停留 。 

《4) 对 大 路 径 桥梁 ,超重 车 与 拖车 应 考虑 桥梁 结构 的 受 力 特征 
行驶 ,以 改善 桥梁 受 力 ; ЧЕЛАВЫМЫ, 可 考虑 牵引 车 与 平板 挂车 
分 别 过 桥 , 为 此 可 于 桥头 设 牵 引 或 另行 设置 着 扬 机 ,将 平板 车 牵引 
过 桥 。 

《5) 超 重 车 通过 时 应 临时 禁止 其 他 车 辆 及 行人 通过 。 


193 .超重 车 辆 过 桥 时 桥梁 承载 能 力 的 验算 应 遵照 的 原则 是 什 
2.2 


《1 对 超重 车 所 需 通 过 的 桥梁 均 应 进行 必要 的 计算 , 以 确定 需 
要 进行 加 固 方 可 通过 的 桥梁 及 闹 加 四 的 部 位 及 构件 。 

(2) 讨 算 时 ,荷载 组 合 可 按 组 合 Ш 考虑 。 对 于 砖 石 混 上 凝 土 结 
枸 和 钢筋 混凝土 结构 ,可 只 进行 承载 能 力 极 限 状态 的 计算 ;对 预 应 
力 混凝土 结构 , 按 使 用 阶段 计算 的 各 种 限 值 可 适当 放宽 。 

(3) 对 现 有 桥梁 结构 进行 计算 时 ,可 只 计算 超重 车 在 控制 截面 
产生 的 最 不 利 次 力 与 应 力 , 并 与 设计 荷载 内 力 与 应 力 进 行 比较 ,车 
前 者 小 于 等 于 后 者 即 表明 车 辆 可 安全 通过 ; 若 前 者 大 于 后 者 ,应 做 
进一步 计算 。 

(4) 对 于 计算 所 需 的 桥梁 技术 资料 有 以 下 要 求 : 

路 有 经 批准 的 正式 设计 文件 或 竣工 文件 ,施工 质量 良好 ,使 用 
时 间 不 长 时 可 直接 采用 设计 文件 或 竣工 文件 。 

@ 无 设计 (竣工 ) 资 料 或 虽 有 设计 (竣工 ) 资 料 ,但 施工 质量 不 
好 ,已 经 出 现 破 损 的 ,应 以 桥梁 实际 状况 为 计算 依据 。 

(5) 无 论 是 加 固 前 还 是 加 固 后 ,结构 计算 图 式 应 以 结构 实际 受 
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力 为 依据 。 如 果 桥 梁 结 构 内 为 ( 应 力 } 对 计算 图 式 很 敏感 时 ,应 取 
偏 安全 的 计算 图 式 。 

(6) 对 加 固 部 分 的 构件 应 按 设 计 规 范 进行 设计 验算。 

(7) 对 于 有 敬 载 试验 资料 的 桥梁 ,其 计算 应 以 实测 资料 为 依 
据 。 


164 .超重 车 辆 能 否 安全 通过 桥梁 是 如 何 确定 的 ? 


超重 车 辆 能 否 安 全 通过 桥梁 ,应 对 桥梁 通过 能 力 进 行 判断 ,以 
恒 为 桥梁 的 加 固 处 理 提 供 可 行 的 方案 。 一 般 来 说 , 当 对 桥梁 承载 
能 力作 出 评价 后 ,可 用 下 式 来 进行 其 通过 能 力 的 判别 : 
ы- (Ра 一 Ре)/ Pe x 100% 
式 中 : Ps 一 一 超重 车 产 生 的 截面 内 力 (或 超重 车 等 代 荷 载 ); 
Рус АНЕ ВЕ Ре ЛЕ ВКП Ра 77 【或 标准 荷载 等 代 荷 
载 )。 
其 判别 标准 为 : 
当 rs0 时 ,超重 车 具有 通过 桥梁 权 ; 
当 0< p<5 久 时 ,超重 车 具有 容许 通过 权 ; 
. 雪 Am>5 锡 时 ,超重 车 丧失 通过 权 。 


165 .超重 车 辆 过 桥 时 桥梁 承载 能 力 的 验算 可 采用 于 两 种 计算 
方法 ? 


超重 车 辆 过 桥 时 桥 深 承载 能 力 的 验算 一 般 可 采用 等 待 荷载 法 
和 和 实际 荷载 验算 法 二 种 计算 方法 。 

(1) 69у 

采用 等 代 苘 载 可 比较 迅速 地 判别 超重 车 辆 过 桥 的 可 能 性 , 是 
一 种 比较 实用 的 方法 。 这 一 方法 就 是 在 同一 路 径 ( 或 荷载 长 度 ) 用 
同一 种 影响 线 分 别 计算 出 超重 车 和 标准 车 的 等 代 荷载 ,将 两 者 进 
行 比较 ,以 判别 超重 车 辆 能 否 安 全 通过 桥梁 或 桥梁 是 否 需要 进行 
如 加。 在 超重 车 运输 要 求 时 间 紧 、 计 等 量 大 的 情况 于 ,可 采用 此 法 
进行 粗略 判断 。 这 要 求 在 给 算 时 应 对 桥梁 的 实际 载重 能 力作 切合 
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实际 的 评价 ,并 对 其 承载 能 力 用 一 定 的 标准 葵 载 等 级 表示 。 

对 不 同形 式 的 荷载 以 及 各 种 类 型 的 桥梁 ,虽然 其 结构 体系 ( 静 
定 或 超 静 定 )、 影 响 线 形状 .结构 评定 的 葵 载 标准 均 不 相同 ,但 只 要 
按照 相同 跨 径 (或 荷载 长 度 ) 和 相同 影响 线 线形 转化 成 均 布 荷载 ， 
就 可 直接 进行 比较 。 

三 角形 影响 线 是 最 简单 的 影响 线 线 形 , 当 加 载 长 度 和 三 角形 
项 点 位 置 相 同时 ,不 论 最 大 给 坐标 的 数值 大 小 ,两 个 三 角形 的 性 质 
被 此 相间 。 而 利用 三 角形 影响 线 的 等 代 荷 载 来 计算 其 他 线形 影响 
线 的 等 代 荷 载 时 ,其 换算 系数 在 同一 向 载 长 度 是 不 变 的 ,所 以 , 比 
较 同 一 荷载 长 度 的 两 个 其 他 线形 影响 线 等 代 符 载 的 大 小 时 ,只 要 
直接 比较 同一 荷载 长 度 的 两 个 三 角形 等 代 荷 载 的 大 小 就 可 以 判 
别 。 

(2) 实 际 荷载 检 算 法 

实际 荷载 检 算 法 就 是 利用 超 草 车 辆 产生 的 构件 最 不 利 内 力 组 
合 与 标准 荷载 作用 下 的 最 不 利 内 力 组 合 进 行 比较 判别 的 方法 。 在 
此 方法 检 算 中 ,应 考虑 超重 车 过 桥 时 的 各 种 管制 措施 ,主要 考虑 行 
驶 的 模 向 位 置 及 不 允许 其 他 活 载 同时 作用 。 由 于 超重 车 过 桥 时 不 
变速 ,不 制 动 及 限 速 5km/h 的 要 求 ,因此 ,在 计算 时 可 不 计 入 冲击 
яз. . 

为 此 ,要 验算 判定 桥梁 能 否 通 过 超重 车 辆 , 须 按 超重 车 辆 的 维 
同 最 不 利 位 置 算出 结构 的 最 不 利 内 力 值 ,并 考 虚 横 向 分 布 的 影响 ， 
然后 再 与 桥梁 标准 荷载 产 牛 的 内 力 进行 比较 判别 。 

如 某 桥 上 部 结构 跨 径 组 合 为 20m + 27m+ 27m + 20m 的 预 应 力 
混凝土 箱 梁 ,设计 荷载 等 级 为 汽 -20、 挂 -100, 需 通行 载 质 量 118t 的 
12 轴 组 合 800t 平板 车 ,后 经 验算 ,27m 主 梁 通行 重 车 时 粱 钢筋 最 
КАМЕН сак = 551.5MPa, 而 娄底 混凝土 下 缘 最 大 拉 应 力 a... = 
-0.04MPa, 因 此 其 钢 盘 应 力 己 接 近 容 许 应 力 562. 5МРа, Т8, 
许 土 应 力 已 小 于 零 ,说 明 出 现 拉 应 力 。 对 预 应 力 混凝土 梁 来 说 ,这 
是 不 允许 的 。 所 以 ,遂行 重 和 车 前 必须 对 桥梁 采取 加 固 措 施 , 方 能 满 
足 重 车 安全 通行 的 要 求 。 
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166 .超重 车 辆 过 桥 常用 的 临时 加 固 措施 有 了 哪些 ? 


对 于 桥梁 上 下 部 结构 的 加 固 方法 在 前 面 几 章 中 均 有 介绍 ,其 
加 固 可 按 实际 项 要 进行 ,这 里 不 再 叙述 。 而 交 时 加 固 措施 一 般 有 : 

(1) БЕЛІ 

小 路径 梁 锋 和 拱桥 ,在 下 部 结构 和 地 基 有 党 力 许 可 时 ,可 在 桥 面 
БЕГИ iM Ва ВЕ ,以 供 重生 直接 行驶 通过 , 即 图 7-1 .图 
7-2 所 示 的 全 桥 跨 越 法 。 


3 2 1 


Ша рт 


图 71 НТИ В БЕ 
]- 临 时 梁 2 НУ FE EE 3 3838 





Вто 拱 趟 桥 的 全 桥 降 算法 
ОУ НЕНІ ВЯРА 
当 桥 梁 较 长 而 无 法 采用 全 桥 游 越 法 时 ,可 采用 如 图 7-3、 图 7-4 
所 示 的 部 分 跨越 法 。 
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73 简 支 梁 桥 的 部 分 器 正法 


л 


ЕІ 74 悬 璧 梁 桥 的 部 分 路 卉 法 
(З) ЧЕ ра зе Е НК А Ур: Е 
АХ, B. КММ K kn K НЕ ЛУ ВТ, ЖАН 
如 图 7-5 所 示 的 竖 回 支承 法 及 八字 支撑 法 。 





15 реша 


(4) 拉 杆 加 国法 
当 拱 轿 桥 下 净空 许可 且 基 础 较 好 时 ,可 采用 拉杆 加固 法 ,如 图 
7-6。 这 一 方法 可 消除 拱 脚 水 平 推力 ,并 使 中 孔 按 固 定 拱 计 算 。 
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ІН 7-5 拱桥 拉 村 加固 法 
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第 八 章 Шыда 与 抢修 


167. 桥梁 结构 的 防 凑 能 7 是 如 何 进行 冬 定 的 ? 防洪 能 力 分 为 
哪儿 个 等 级 ? 其 评定 标准 有 何 规定 的 ? 


为 了 预测 桥梁 水 眉 程 度 和 分 析 水 毁 的 原因 ,并 制定 相应 的 防 
治 对 策 ,必须 对 桥梁 结构 进行 抗洪 能 力 的 评定 。 一 般 情况 下 需 每 
3 ~5 年 进行 一 次 ,但 如 遇 设 计 洪 水 及 超过 设计 洪水 年 , 宜 结合 水 
кик ,当年 进行 一 次 抗洪 能 力 的 评定 。 对 山区 的 公路 桥梁 宜 每 
年 进行 一 次 抗洪 能 力 的 评定 。 

按照 桥 ( 筷 } 位 АНЕ Я тра Е ЗЕ ЕТЕТ, ВРЕ ВОВУ 
ЕВЕ п] SS ЭЕ р-а. ӘБДЕШ ЖЕКИЕ И 8-1 
所 列 。 


桥梁 抗洪 能 力 评 定 标准 я 8-1 








1. 蕊 径 大 小 : 括 下 实际 过 水 面积 满足 设计 排水 面积 ,. 桥 下 净空 高 订 .最 
小 洋 路 符合 规定 ; 

2. 桥 (于) 位 置 合 迁 , 水 流 调 治 构 造物 设置 合理 、 许 全 ; 

3. 壤 , 台 苦 础 埋 深 足够 , 深 基 础 的 吓 刷 深度 线 在 设计 神 制 纯 以 上 ; 浅 基 
础 已 做 防护 ,防护 周边 的 基础 冲 删 深度 线 在 设计 冲刷 线 书 上; 
4. 墩 . 台 无 明显 的 冲 饥 .剥落 


1 孔径 大 小 ; 桥 下 实际 过 水 面积 满足 设计 排水 画 积 ,上 部 结构 底 标 高 态 
设计 计算 水 位 相同 ,或 焰 跨 仿 小 但 不 超过 规定 值 10% 

2. 括 ( 扎 ) 位 置 略 有 偏差 ,设置 了 调治 均 造 御 , 其 基础 冲刷 深度 线 在 基底 
最 小 埋 深 安全 值 的 切 况 以 内 ,或 调治 构 喧 物 有 局 部 缺 括 ,河床 无 大 的 不 利 








Ж; 

3. ЕЕЕ НЕ zk ТЕ ле ІН ЕРМЕН ЖЫЛАР 
基础 防护 周边 冲刷 深度 钱 在 规定 的 基底 最 小 埋 深 宏 全 和 值 的 30% Ра „ВИ 
Бар ег ғар 
4 ЕНІН ИЛЕ 10% , 深 座 小 于 2ст 
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1. 和 孔径 太 小 : 桥 下 实际 过 水 面积 小 干 设计 排 术 面 积 20 各 以 内 ,上 部 结 配 
' 底 标 高 与 设计 水 位 相 税 ,或 净 跨 小 于 规定 的 10% -20%: 

2. 桥 { 孔 位置 略 有 偏 寻 ,水流 调治 构造 物 短 缺 ,或 调治 构造 晃 局 部 损 
' 坏 , 河 床上 发 生 严 重 的 不 利 变 形 ， 

3. 深 基础 的 吕剧 深 度 线 在 规定 的 基底 最 小 埋 深 安全 值 的 302; - 6092 
内 ;小 基础 防护 周边 神 刷 深度 绕 在 规定 的 基底 最 小 埋 深 安全 值 的 30% - 
60 Pq БЕРІНДЕ КЕЯ ; 

4.38 НЕРОН ЕНШІ 1096 ЧАН ӨР 











І.Т ЖҰМ ЖЕТІ ЖЕГЕН ЖЕН 206 АЕ, ЕЕЕ 
einer E РНЕ Жі, МЕ Ju SE BBS 2095 4 Е; 
ВСАА, ХЕ ЖИЕ ҒЫТ; 
3. 深 基础 的 冲刷 课 订 名 在 规定 的 基底 最 小 埋 深 安全 值 的 бо КЗ 
ЖЫН ЖЕН, фан ЖЕ 205 Li L.; 
4.6. НАЈ p2 8 НАН ВЕРА ЯҘ ЕЛЕР 


168 ОКЛЯЫ АВ ІН? 具体 是 如 何 进行 的 ? 


洪水 观测 主要 包括 下 列 三 个 方面 : 

在 讯 期 应 进行 必要 的 水 文 观 测 ， 掌 握 洪水 动态 ， 并 与 当地 气 
象 、 水 文部 门 取得 密切 联系 ， 及 时 收集 洪水 、 雨 水 情况 预报 资 
料 ; 或 癌 拉 河 居民 进行 调查 ， 预 先 了 解 湛 水 的 强度 、 到 达 时 间 及 
变化 情况 ， 以 判断 对 公路 桥梁 的 危害 程度 。 同 时 ， 应 注意 积累 和 
保存 观测 资料 ， 作 为 今后 制定 桥梁 改善 和 维修 加 固 措 施 的 依据 。 

大 桥 和 河床 处 于 不 良 状态 的 中 桥 ,应 作 洪水 水 位 ,流速 ,流向 、 
浪 高 .漂浮 物 等 及 河床 断面 变化 的 观测 。 一 般 桥梁 只 观测 和 记录 
当年 的 最 高 洪水 位 。 

守 流 壹 、 丁 坝 和 护岸 等 调治 构造 物 应 观测 洪水 期 间 的 使 用 情 
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况 , 主 要 河 跨 的 调治 构造 物 应 观测 最 商 洪 水 位 及 洪水 前 后 基础 附 
近 河 床 的 冲刷 深度 。 

观察 的 具体 要 求 和 司法 如 下 : 

中) 水 位 观测 

桥梁 的 水 位 观测 ,可 借助 设 在 桥墩 人 台 上 的 回 定 水 位 标尺 或 水 
淮 仪 进行 。 | 

导 流 坦 、 丁 坝 和 护岸 等 调治 构造 物 的 水 位 观测 ,可 视 工程 催 施 
的 重要 性 ,设置 固定 的 水 尺 或 临时 水 尺 进 行 观测 。 若 工程 设施 较 
多 ,设置 水 尺 有 困难 时 ,可 在 各 工程 设计 洪水 泛滥 线 以 上 设立 临时 
水 准点 ,或 利用 已 有 的 工程 施工 水 准点 ,汛期 用 水 准 仪 进行 巡 过 观 
m). 

(2) 流 速 观 测 

大 型 桥梁 在 观测 水 位 的 同时 上 应 进行 流速 观测 ， 其 他 构造 物 是 
否 进行 流速 观测 , 视 丁 程 的 重要 性 及 水 侦 后 危害 性 等 实际 情况 确 
Жо 

ЖЖ 0А] СМЕЯ Ев, АН НҰР АР ӘУ ДЕ 5) 
法 测速 。 

3) 河床 断面 及 冲 吊 深度 观测 

不 稳定 河床 上 的 桥梁 , 一 般 应 在 析 位 及 上 游 100m、 下游 
SOm 处 测 三 个 横断 面 。 稳 定 河床 上 的 桥梁 可 测 桥 位 处 横断 面 。 深 
槽 区 恬 培 、 斌 埋 式 基础 丁 坝 和 导 流 堤 等 调治 构造 物 宜 在 墩 前 、 堤 
头等 水 流 冲 击 处 ， 观 测 洪水 前 后 局 部 冲 耐 深度 变化 。 观 测 时 间 应 
与 测速 时 间 相 应 。 

对 危险 的 桥梁 壤 台 ， 可 安 设 简 全 自动 沉 隆 观 测 杆 观测 局 部 冲 
剧 深 度 ， 见 图 8-1。 具 体 做 法 是 : 在 桥墩 上 游 或 两 侧 置 一 套 管 ， 
套 管 位 置 视 流向 而 定 ， 此 管 固定 于 壤 上 ， 管 内 放 一 钢 杆 或 铁杆 ， 
杆 的 底 端 仲 入 水 中 ， 并 系 以 重 镍 ， 杆 应 长 于 套 管 ， 杆 上 画 有 尺 
寸 , 洪水 冲刷 时 杆 便 自动 下 沉 ， 依 洪水 前 和 洪水 时 杆 上 读数 之 
差 ， 便 可 得 出 此 次 洪水 在 桥 雯 附近 的 局 部 冲 剧 深 度 。 如 发 现 坑 深 
接近 基础 埋 置 标高 ， 可 立 邯 采 取 紧 急 措施 。 
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图 8-1 ШІНШІ УА 8 


169 .桥梁 在 山洪 作用 下 主要 会 产生 哪些 破坏 ? 


大 量 桥梁 水 毁 事例 的 调查 资料 显示 ,桥架 在 山洪 作用 下 的 酸 
坏 主 要 有 .上 部 结构 破坏 . 壤 合 破坏 和 材料 硫 坏 等 。 

1) 上 部 结构 破坏 

(1 板式 橡胶 支 座 。 上 部 结 梅 因 支 座 破 坏 造 成 夫 稳 形式 有 : 

吕 支 座 摩擦 力 不 够 , 梁 体 河 移 .错位 ; 

С ВИЧ А. ЕВРА НЕЕ АРЫЯ; 

ОЯН Sk J tE K ЕЕ ЖАКУ, 

(2) 930. ЕМЛЕ АЕ ЕН ЗЕ Нр 9—0 
板 被 前 坏 及 国定 支 座 的 螺钉 横 截 面积 不 够 被 前 断 二 种 。 

由 此 可 见 , 上 部 结构 失 稳 破坏 与 支 座 的 失效 破坏 是 相辅相成 
的 ,洪水 对 梁 迟 产生 的 直接 冲击 力 并 不 构成 多 大 威胁 。 

此 外 ,由 于 浴 水 的 侵蚀 洪水 中 异物 的 阻塞 造成 支 座 不 能 满足 
粱 条 伸缩 要 求 ,往往 在 雨 后 天 晴 , 气 湿 升 高 时 造成 文 座 被 梁 体 膨胀 
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2) 墩 台 .基础 的 破坏 

1) 桥墩 礁 坏 ,是 由 于 上 部 结构 传 来 的 洪水 水 平 力 及 水 平 为 这 
短 、 茶 载 偏心 压力 、 自 身受 洪水 冲击 力 等 外 力 共 同 作用 的 结果 ,其 
形式 有 : 

人 DD 壤 身 倾 斜 过 大 , 墩 底 水 平 位 移 过 大 ; 

ауе іт, ВЕНН; 

Фан ТЕН, ЕҢ 3: 38 ; 

ДОН ЗЕ БІЗДЕ. 

《2) 桥 台 尺 寸 较 大 ,刚度 较 大 ,自身 遭 破 坏 的 可 能 人 性 很 小 ,其 失 
效 一 般 是 刚体 失衡 ЛІНДЕ ЖЕ. 

(3) 基 础 破坏 

山 基 础 底面 前 切 放 不足, 发生 滑 移 ; 

全 基础 底面 在 偏心 合力 作用 下 ,局 部 压力 超 高 ,地 基 发 生 塑 性 

3) 材 料 变异 ,裂缝 扩展 破坏 

在 山洪 作用 下 ,桥梁 结构 的 混 上 肇 十 及 钢 季 等 主要 材料 产生 损 


坏 , 如 图 8-2 所 示 。 .. 2. 


сен Гран 裂缝 处 外 圳 
ДАН S 










| 
! НЕРВИНЕ нова нуво, 防护 层 Ж. 
ажал. „ИА РЕР ХА 


ТЕСТТІ ТІТІГІ 
170. 桥 梁 抗洪 有 哪些 有 效 对 策 和 相关 措施 ? 


为 将 山洪 对 桥梁 的 影响 降 到 最 低 , 必 须 从 山洪 可 坏 力 特性 和 
桥梁 撕 抗 机 制 两 个 方面 着 手 ,尽量 减轻 山洪 的 强度 和 集中 作用 , 增 
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强 桥梁 自身 抗 潜力。 两 方面 紧密 结合 , 才 是 解决 抗洪 问题 的 合理 
途径 。 因 此 ,抗洪 的 有 效 对 策 及 相关 措施 有 ， 
] 1) 改进 设计 
在 桥梁 设计 中 ,针对 洪水 作用 下 桥梁 的 薄弱 环节 , 作 适 当 的 修 
改 和 添加 ,就 可 以 获得 较为 理想 的 抗洪 效果 。 
(1) 减 小 桥梁 阻 水 面积 
如 采用 薄 壁 墩 ,采用 预 应力 、 钢 纤维 浪 凝 土 减 小 上 部 结构 建筑 
高 度 ; 适 当 增 大 跨 径 , 桥 台 不 能 侵入 河道 大 多 ;在 深水 主流 区 不 宜 
设 墩 ,或 争取 一 跨 过 河 。 
(2) 支 座 部 位 作 特 殊 处 理 
全 板式 橡胶 支 座 
a. 在 迎 水 面 一 边 的 支 座 附近 ,可 添 设 柔 性 拉力 结构 ,如 图 8-3 
所 示 。 
b. 在 靠近 各 支 座 处 背 水 一 全 设置 从 梁 休 底面 和 墩 台 项 面 突 出 
两 靠近 的 钢筋 混凝土 前 力 块 , 见 图 8-3 所 示 。 
Служи 
钢 支 座 的 齿 板 是 抵抗 横向 水 平 力 
的 结构 ,可 将 每 个 支 座 背 水 一 侧 的 齿 板 Doa a НР L 
增 摩 。 此 外 , 支 座 与 墩 台 的 连接 螺栓 应 ХЕ | 8 ВАЛА 
增强 。 
(ЗУТ ВВ КИ РАН 图 B-3 和 松 式 橡胶 支 座 抗洪 处 理 
T 形 梁 桥 由 于 具有 纵 肋 . 横 隔 板 等 示意 图 
构造 形式 , 当 洪 水 超过 桥梁 底面 时 ,会 在 桥 底 形成 一 个 个 封闭 的 
“А” ,增加 了 上 部 结构 的 排水 体积 ,也 增 大 了 水 流 浮 托 力 ,对 桥 
梁 稳 定性 威胁 很 大 。 因 此 有 必要 在 横 隔 板 上 开 控 孔洞 ,使 纵向 各 
“ 气 室 "连通 , 当 洪 水 上 涨 时 ,空气 通过 梁 端 排 气孔 全 部 排出 。 要 达 
到 全 部 排出 空气 的 目的 ,必须 将 排 气 孔 布 置 在 横 隔 板 舍 近 顶板 的 
位 置 。 因 洪水 上 涨 速度 不 会 太 快 ,气孔 直径 可 取得 较 小 ,不 会 影响 
到 横 隔 板 的 受 力 。 
2) 保 证 施工 质量 
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《1) 确 保 混凝土 说 簧 质量, 做 到 均 邱 密实 ,表面 论 请 无 独 纹 ,以 
满足 抵抗 水 流 冲 刷 ,保护 受 力 筋 的 要 求 。 

《2) 基 础 施工 应 特别 重视 ,必须 达到 规定 的 凡 二 和 座 度 。 

ЗСА ЕЈ ЕГЕ А И: 

《1 在 流域 内 植树 种 草 ЕХ, .草地 覆盖 率 ,对 于 降低 洪水 
强度 ,减少 泥 沙 依 量 有 重要 意义 。 此 外 ,减少 水 源 污 染 ,降低 降雨 
和 潜水 中 化 学 物质 的 含量 ,可 延 缕 桥 粱 结构 混 缀 土 老化 和 钢筋 锈 
bh ,保证 桥梁 使 用 功能 。 

(2) 修 建 水 库 。 山 区 河流 上 的 水 库 , 除 著 水 、 发 电 ` 漠 闭 外 ,在 
洪水 期 间 壕 能 起 到 调节 下 游 洪峰 流量 ,延缓 洪水 形成 过 程 的 作用 ， 
能 有 效 地 保障 生计 桥梁 的 抗洪 安全 性 。 

(ЗУЕВ. ЖАЗЕЛ ЭР, ФАА, ЗЭВ. КЫ 
РА ЖЖ a Н, FH УЙ НК ЖТ ИОА УК 
主流 对 桥梁 墩 台 的 集中 冲刷 ,对 桥梁 的 安全 稳定 性 威胁 很 大 ， 因 
此 ， 在 桥 位 附近 ， 必 可 时 应 对 河道 进行 一 定 的 整治 ,或 对 主流 进 
行人 为 导 流 ， 和 使 洪 蜂 主流 顺利 通过 烽 下 ， 并 尽量 避免 偏 流 。 

4) 对 烽 梁 结构 的 薄弱 部 位 进行 加 固 维 修 

恬 梁 在 正常 使 用 下 形成 的 拔 伤 ,会 降低 桥梁 的 抗洪 能 力 , 同 时 
损 移 在 洪水 作用 下 会 进一步 加 剧 , 因 此 必须 及 时 对 破损 部 位 进行 
维修 。 

ПЦ). ВЖ ЖЕНА 3188, Кат Е НЕ 
ВЕ Е SE, ЖЕҢІ, Ае, ӘБЕН АФЕНІ89, СВЕЖ 
НӘ. Жан, НЕЛИ УКЛ ДІ. МИНЕ ӘБ 
处 理 。 

(2) 支 座 。 对 已 经 老化 .失效 的 支 座 ,应 及 时 更 换 。 

(3) 壤 台 。 雯 台 的 损伤 有 裂 锋 .缺口 .混凝土 老化 .钢筋 外 露 锈 
а ӘР, ДАНТЕ . 抹 面 的 方法 维修 ,必要 时 可 换 掉 墩 身 混 狂 
土 老化 层 。 

(4) 基 础 。 基 础 可 能 出 现 沉陷 、 倾 斜 . 清 移 , 下 采取 打桩 围 护 、 
$ 大 基础 面积 附设 推力 结构 等 多 种 手段 进行 维修 。 
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171. 为 防止 水 贤 现 象 的 发 生 , 按 规 定 应 做 好 哪 几 方面 的 预防 
工作 ? 


1) 每 年 汛期 前 应 对 所 辖 会 路 桥梁 进行 一 次 预防 水 毁 的 技术 检 
查 。 其 主要 内 容 应 符合 下 列 要 求 : 
СОБ Р .调治 构造 物 . 引 道 ,护坡 , 挡 墙 基础 应 无 冲 空 或 
损坏 。 
(2) 桥 下 应 无 淋 草 ,树枝 、 石 块 等 杂 物 堆积 洪 塞 河道 ,河流 二 游 
堆积 物 „РР ВЕЛИТ, 
(3) 桥 梁 上 游 河 道 稳 定 , 水 流 平顺 ， Шы 
(4) 桥 头 引 道 有 无 松 裂 。 
(5) 调 查 桥梁 上 游 附近 有 无 水 库 及 其 储 水 能 力 ,是否 存在 病害 
Важ. 
2) 为 防止 或 减轻 雨水 和 洪水 对 桥梁 的 危害 ,在 雨季 和 洪水 来 
临 之 前 应 进行 下 列 水 毁 预 防 工作 : 
《1) 清 居 各 种 排水 系统 和 做 好 河道 清澈。 
《2) 修 理 .加 固 ,改善 和 增设 调治 构造 物 。 
(3) 采 取 适 当 措 施 ,防止 漂浮 物 大 量 急 剧 下 冲 。 
《4) 储 好 抢险 物资 和 设备 的 准备 。 
3) 为 防止 行 \ 木 排 答 和 巨大 的 漂浮 物 等 随 洪水 下 冲 ,在 汛期 应 
РТН ТИГ ,并 采取 下 列 措施 : 
СТЕР Е Агий, у ИЕ РЬ Ег, оруса 
Bi— E ААТ ЕАР РНК. НӘР ЕКИ КЕ 
ВК PE PF05322 СА AJ K Sia А ВЕ, — ВЕН АЕ Ek. 
Нр НЕ. ЯЛЕ ВРА Ж. А АВ .水 泥 混 凝 土 或 钢筋 
Е-Е 55. 
(2) 发 现 墩 台 基 础 剖 空 时 ,应 在 汛 前 采取 加 固 措施 。 
4) 为 防止 河 段 不 利 变形 ,造成 水 流 冲击 桥梁 ,可 分 情况 采取 下 
列 措施 : 
(1) 稳 定 ,次 稳定 河和 外 上 桥梁 水 筑 防治 措施 ,可 根据 调整 桥 下 
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滩 流 .河床 冲 淤 分 布 的 实际 需要 以 及 水 流 流向 等 情况 分 别 选择 以 
下 方法 : 

由 正 交 桥 位 ,两 出 有 潍 昌 对称 分 布 时 ,两 侧 桥头 可 布置 对 称 的 
曲线 形 导 流 坦 。 

四 正 交 桥 位 ,两 侧 有 滩 且 不 对 称 分 布 时 ,两 侧 导 流 堪 一 般 布 置 
成 口 朝 上 游 的 喇叭 形 ,大 淮 则 为 曲线 形 导 流 堤 ,小 潍 则 两 端 带 曲线 
МЕР ЕЕ. 

ЗЕ титани Е, ТРЕВА ЕНІ, АНЕ НЕН? 
3:58 

中 桥 位 与 河 槽 正 交 ,一 侧 引 道 向 上 游 与 滩地 斜 交 , 男 一 侧 引 道 
与 滩地 正 交 时 , 斜 交 侧 桥 头 布 置 梨 形 卉 , 引 道 上 游 则 设置 短 丁 赴 
群 。 当 水 深 小 于 lm 时 ,流速 小 于 lms BF, А Hii pk n Bl ü £ T 
坝 群 。 正 将 侧 桥 拓 调 协 直线 形 导 流 堤 。 

号 桥 位 与 河 权 正 交 ,一 侧 引 道 伸 向 下 游 与 河滩 地 斜 交 形成 “水 
袋 ”, 另 一 侧 引 道 与 河 潍 地 正 交 时 , 斜 交 侧 桥头 设置 曲线 形 导 流 坦 ， 
引 道上 游 进 行 边 坡 加 回 ,并 在 适当 位 置 设置 小 型 排水 构造 物 ,以 排 
ШЕЛ ВОКТЕН АА Бра РУШЕН ЛЕ, 
ауе S PR А 

ОСТУ ,两 侧 有 滩地 日 对 称 分 布 时 ,根据 河 模 流 回 , ВЕ ЯА 
仙 设 梨 形 堪 , 另 一 侧 设 遇 端 带 曲线 的 直线 导 流 堤 。 

{2) 不 稳定 河 段 上 桥梁 水 席 防 治 措施 ,可 根据 河岸 条 件 .河床 
地 瑶 以 及 桥 孔 位 置 等 情况 分 别 采 了 到 下 列 措 施 ，; 

力 桥 梁 位 于 出 山口 附近 出 叭 形 河 段 上 ,封闭 地 形 良好 ,家 对 称 
布置 封闭 式 导 流 堤 。 

@ 引 道 阻 断 支 岔 ,上游 可 能 形成 * 水 和 袋 ”, 为 控制 洪水 摆动, 防 
ІК ЖЕ ЕТТІ А, ВЕ аб Не ААА ҚЫН, ,可 对 称 
或 不 对 称 调 协 封 闭 式 导 流 堤 。 

一 河 多 桥 时 ,为 防 目 水流 直 冲 两 桥 间 引 道路 基 , 可 视 水 流 和 
地 形 条 件 ,在 各 桥 问 设置 分 水 坦 。 

中 桥梁 位 于 冲积 漫 流 河 段 的 扩散 洲 积 区 ,一 河 多 桥 而 流水 沟 
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醒 又 不 明显 时 , 宜 设 置 漫 水 隔 吉 ,并 加 强 桥 间 路 堤防 护 。 

5) 在 雨天 和 汛期 应 组 织 人 员 对 所 辖 路 线 上 的 桥梁 进行 异 夜 这 
视 和 检查 ,小 的 水 峻 ,当场 于 以 排除 ;发 生 严 重 贤 坏人 危及 行车 安全 
时 ,应 立即 在 桥梁 两 端 设立 谢 告 标志 或 禁止 通行 标志 ,组 织 抢 修 前 
及 时 间 上 组 报 告 。 


172 .桥梁 基础 抗 冲刷 可 采用 哪些 有 效 措施 ? 


1) 为 防 上 上 山区 和 山 前 区 桥梁 上 下 游 河 床 被 溃 刷 ,保持 桥梁 墩 
癌 基础 有 是 够 的 埋 置 深度 ,应 根据 当地 具体 条 件 进行 防 溃 剧 处 理 。 
选择 方法 如 下 ; 

(也 增设 请 能 设施 。 出 坡 陡 、 冲 刷 严 重 的 桥梁 可 在 其 上 游 设 置 
缕 流 并 或 是 市 有 阶梯 的 跌 水 槽 等 消 能 措施 ,以 减弱 下 游 的 河床 冲 
ЛАНУ. УВ, КӨН ЖЖК В А) ЖӨНІ 
加固 急 不 能 满足 抗 冲 要 求 时 ,可 采用 在 下 游 台 口 以 外 拓 设 挑 规 的 
办 法 来 加 强 防 冲 能 力 , 见 表 8-2 所 列 。 

(2) 下 游 构筑 拦 砂 坝 。 桥 梁 下 游 有 采 砂 场 时 ,河床 将 逐年 下 
降 , 这 对 桥梁 基础 特别 是 浅 基础 非常 不 利 。 当 河床 宽度 不 大 时 ,为 
J 了 稳定 河床 ,可 在 桥梁 下 游 适当 位 置 构筑 拦 砂 坝 ,用 以 拦 载 泥 砂 ， 
稳定 河床 。 

(3) 拨 (三) 石 护 底 。 可 采用 桨 砌 , 亦 可 采用 干 历 。 济 刷 较 小 的 
河床 可 用 干 德 作 整 她 防 护 , 对 神 刷 比较 严重 的 山区 及 出 前 区 河 石 、 
卵石 及 砂 质 河床 ,一 般 可 在 枯水期 间 以 桨 而 块 ( 片 ) 石 炉 底 , 也 可 考 
虚 采 用 铁丝 国 宠 防护 。 

基 视 抗 冲刷 增设 消 能 措施 的 方法 3 8-2 





ИА Таа: ,为 缓冲 
АЯ о ВН 056. 
片 石 或 预制 混凝土 块 筑 成 三 
Ен КЕЛСЕ ВЫШ) 









Ето 


续 上 表 







同上 目的 , 亦 可 纺 用 海 曼 式 
这 冲 水 流 。 海 曼 式 防护 可 用 
МЕЖЕ Н, СГА 
位 ;cm 







Че 


2) 为 了 防止 水 流 对 桥梁 墩 台 周 转产 生 局 部 冲刷 ,应 采取 必要 
的 防护 措施 。 局 部 防护 的 顶 面 高 程 , 对 于 刚性 局 部 防护 通常 设置 
在 一 般 神 刷 线 以 下 ,对 于 柔性 局 部 防护 通常 设置 在 一 般 冲 刷 线 以 
上 。 局 部 防护 的 基本 内 容 , 可 区 分 为 平面 防护 和 立 面 防护 两 类 。 
桥梁 基础 防护 主要 方法 如 表 8-3 所 列 。 
桥梁 基础 的 防护 方法 表 8-3 


水 流 冲 剧 危 及 基础 时 , 须 
采取 防护 措施 : 
НР 33 22 Rk тИ 
а 3ESE ЖІ ІЛ 
Ж Т H H ЖЕҢЕ Кіп; 
2 ТЕЗА ЯНЕ ВЕР НЕ, 
ПАЖ В, НЕ РА РР 
Е.А. зежешика 
Жа TFI FEF 
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-| 一 一 
| | 当 河 床 不 稳定 ,基础 埋 置 
| 深度 浅 , 冲刷 范围 较 大 时 ， 
| рр аА Нина 


jz 

, Ë И | 不 可 部 分 施工 时 , 官 采用 铺 
ЕЕ Базада да 
或 i: Жа К MR SE + Brie: 





时 i tE TP] PK dë T SHE РА BË 
| 行 ,不 能 部 分 地 施工 





а] БАЯ. , Я пу ЖН ХУ 
或 单 层 块 + 片 ) 石 作 半 面 防 
抗 ,便当 河床 面 有 诬 泥 杂 物 
时 , 须 加 以 清除 , 填 以 本 夭 
| за ат, J BEES El 


| 
| 





ЖАНН, че +i B EH 
f , RUN PE ik РАСНА А ЕУ 
护 , 具 有 较 好 的 防 冲 效果 。 
| 当 神 刷 力 较 大 ,可 在 梢 捆 于 


用 长 约 1. 5m ЕН 
x жа жах 
| 
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TFI -rer ЦЕН ЦЕЦА на TK HT ' 


ЖЕ 







Ba Bibi 1 FPE K Б, 
ЖЕЛЕК P W z: PU JE 
被 冲刷 的 坑内, 填 满 至 高 于 
河床 面 , 以 防 青 次 冲刷 


чл Ая 


"НЕЕ НАН 
Ps it ВЕНЕВ РК J БАНЯ 
PER PE 3 H BR ét PQ Pil pa gë 
1.2- 1.5m, Ú, B zk WL 1E Bi 
冲 而 
















ытілжр ІЛЕ 
ЕЕ ЕЕ, ЕТТЕН ЖЕЗДІ 
У. РАР. ЕТТЕ — 82 
AW E БАТО ВЕТА, вана 
кърми ТАА EK 
出 床 面 ,会 产生 阻 水 ,在 板 
柑 前 证 成 局 部 评 刷 ,影响 护 
性 安全 。 板 林 尖 头 做 成 单 
向 董 口 忒 .打桩 时 可 合板 桂 
Fee Cr OQ tE A. + PR hi PK: 
魔 一 般 当 0.5- 1.0m 


чЕжЖ Ж 
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续 上 表 










$8mm #4 ВВ EF ВЕ, 9 8 = 
122 š д) Fd ТЕЗ. А 
Sr 25 E Е З. о, |4 0. біп 
ХКЕЖЕЛЛЕЛ. В 
船 运 到 桥墩 处 下 议 就 位 ,内 
填 毛 石 , 最 后 再 加 铅 冯 网 
ж, АВА hr: em 


ИИ 


| 


| Wë is m T Fb w Wi 
| ЗЕБ, 8 срв 
线 以 下 ,并 应 盖 住 所 在 位 置 
Шыда ВИ. E + EE 
混 凝 .上 板 ЗЕ, ЕГ Е И ие 


“аш | 较 方便 ,是 一 各 防护 桥 培 局 
1 атт нивната, нз 

" Те КИЖЖИ 
ЕЧ, ЕЕ + 8 БВ 
冲刷 来 提高 基础 埋 冒 深度 。 
一 般 在 基础 施工 时 ,吉利 用 
рюжи ЕНІНЕН 
凝 土 板 。 混凝土 板 埋 置 较 
ок S 31 35 tk Br 8 fi: S Nl 
刷 境 的 范围 较 小 ,可 以 增加 
Шы 


ЕЛЕН ЕВА 


човрож И" 





对 于 村 染 壤 台 防 神 刷 还 可 参考 采用 如 下 的 方法 ; 

ОКЕАН ОННАН АНЫ В: 

如 图 8-4 所 示 为 使 用 钢管 桩 的 预防 措施 实例 。 此 时 ,拆除 既 
有 本 最 的 顶部 ,用 桩 文章 全 部 工 部 结构 的 压力 。 由 于 预计 到 以 后 
的 冲刷 面 , 桩 的 基 豆 长 度 非常 长 ,所 以 杆 的 根 数 与 桩 径 由 垂直 方向 
约 支 撑 力 及 水 平方 向 的 稳定 度 来 决定 。 

(2) 新 建 基础 用 梳 分 担 荷载 的 方法 
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123571 rasa 


Юи 


L380X100 
1400ж16 
加 固件 
b) 


图 84 ЖЕЛЧИ ВЗРИВИ (КОБРА ста ВВ пан) 
ало RL; b) lk BJ 229 В 


图 8-5 所 示 为 使 用 钢管 桩 的 预防 措施 实例 。 基 础 施工 方法 
为 :设置 临时 围 堰 ,在 干燥 状态 下 数 开 混凝土 ,或 进行 需 填 石料 压 
浆 湛 凝 土 在 水 下 施工 的 方法 。 


на! ы 


= 1090 





图 8-5 新 他 基 础 用 桩 分 担 荷载 的 方法 {尺寸 单位 :mm} 
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r ——— — r r 一 一 
一 一 -一 -一 ——— — 一 


(3) 用 板 必 与 混凝土 填充 加 冉 基 础 的 方法 

图 8-6 为 简易 钢板 桩 的 施工 ,在 内 部 充填 混凝土 的 实例 。 关 ， 
于 混凝土 的 浇筑 ,利用 板 相 作 为 临时 用 堰 , 在 干燥 的 状态 下 就 可 施 
工 。 如 不 能 兼作 临时 围 堰 ,可 进行 水 下 混凝土 施工 。 

(4) 用 护 基 工 程 加 固 的 方法 

对 桥墩 千 围 的 局 部 冲刷 , 常 使 ”混凝土 坟 充 so 
用 投 人 抛 石 及 异形 混凝土 构件 防 етно ; 
护 。 这 些 构件 中 有 空心 三 角 块 .六 ит > 
复合 基础 的 方法 


脚 构件 .三 联 构 件 .三 柱 构件 .空心 | 
四 方形 等 种 类 ,需要 选择 与 各 种 河 sirik | 
也 可 用 改良 地 基 如 固 基础 的 
方法 。 如 图 8-8 所 示 ,采用 水 泥 注 图 86 Ев ИЕ ЕЕ ЖАЛПЫ нн 


流 的 特性 相 网 合 的 构件 .构件 重量 
及 砌 筑 方法 如 图 8-7 所 示 。 

浆 材 料 或 玻璃 类 注 浆 材料 灌注 加 S Sapa, 
固 , 形 成 复合 地 基 。 














55319 мінін 
і = 







545 Жі 


(5) 用 灌浆 材料 加 固 地 基 形 成 


НЕ r (10. 15cm) 
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图 8-8 НЕЕ А Н 0 7 С В а) 
173. 举 例 说 明 桥 墩 在 暴 洪 冲击 下 是 如 何 遭 受 被 坏 的 。 


桥墩 受 洪水 冲击 时 很 容易 造成 破坏 ,有 些 是 受到 骏 洪 找 带 的 
巨石 冲击 后 遭受 破坏 ,有 些 是 受到 强大 的 洪水 冲刷 之 后 坦 尝 破坏 
的 ,还 有 时 洪水 来 临 尚未 受到 冲击 就 已 垦 塌 。 如 表 8-4 所 列 为 某 
БЕВНИЛЕЗЕИЕ Ж ЕНДЫ ЖЕ. 

ID k'a ФЕ ЕІІЗЧЗЕ 35 8-4 


ET PE se ЕНІН ЕЛЕР БЕНЕН БӘКЕН КЕН 


31-2 — 
е 








可 上 抑 , 为 了 避免 桥梁 因 腔 洪 而 遭 破 坏 ,在 设计 时 必须 采取 下 列 
措施 : 

已 对 土 基 进 行 全 面 的 土 力学 调查 ,还 要 对 桥梁 在 使 用 年 限 内 
桥墩 周围 土壤 发 生 液化 作用 的 可 能 性 进行 调查 。 

2 桥墩 基础 必须 要 有 足够 的 深度 。 

3) 对 桥墩 (包括 处 于 河 康 地 表 以 及 以 下 部 分 ) 必 须 采取 安全 保 
护 措 施 。 

4) 桥 面板 的 设计 高 度 应 考虑 到 可 能 发 生 的 暴 洪 洪峰 最 大 高 度 
的 影响 。 

174. 洪 水 期 中 , 当 洪 水 对 桥梁 产生 破坏 时 应 按 不 同情 况 采取 
哪些 有 效 的 抢险 措施 ? 


为 了 有 效 地 进行 洪水 期 的 抢险 工作 ， 应 对 抢修 工作 进行 统筹 
安排 ， 易 毁 桥 梁 构 造物 应 设 专门 的 抢险 队伍 守护 ， 准 备 足够 的 抢 
险 材料 、 工 具 、 用 具 以 及 救生 、 照 明和 通讯 设备 等 。 当 洪水 对 桥 
梁 产 生 酸 十 时 ， 应 及 时 进行 紧急 抢修 ， 收 到 : 

1) 和 采取 应 急 措施 ,不 恒 水 害 扩大 。 

2) 尽 人 快 抢 修 ,维护 安全 通车 。 

淡水 期 的 抢险 ,应 针对 不 同情 况 采 取 下 列 措施 : 

1) 监 视 深 浮 物 在 桥 下 通过 情况 ,必要 时 用 竹 杆 、. 钩 杆 等 引导 其 
顺利 通过 桥 筷 ,防止 其 堆积 在 桥墩 附近 。 对 堵塞 在 桥 下 的 漂浮 物 ， 
必须 随时 移 开 或 捞 起 。 

2) 洪 水 时 ,如 桥梁 墩 台 、 引 道 .护坡 、 锥 坡 或 河床 发 生 冲 刷 , 卷 
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及 整个 构造 物 时 ,应 采取 抛 块 石 , 沉 砂 袋 或 柴 排 等 紧急 措施 进行 抢 
修 。 但 抛 填 不 能 过 多 ,以 免 减 小 江水 面积 而 增 太 冲刷 。 抛 填 块 石 
时 ,可 设置 临时 木 注 模 , 以 控制 抛 填 位 置 。 

3) 遇 有 特大 洪水 ,采用 近 锋 措施 仍 不 能 保全 的 重要 桥梁 ЕЕ 
急 情 况 下 ,经 上 组 主管 部 门 批准 ,可 用 炸药 炸 开 桥头 引 道 泻 泄洪 
水 ,以 保护 主 桥 安 全 小 洪 。 


175 .为 保护 桥梁 锥 坡 、 路 卉 和 导 流 坝 等 构造 物 , 减 少 水 流 冲击 
ЖК ЛЕНО БІ, РАНА БА Тр ТЕЙЕШ? 


常用 的 防 浪 措 施 见 表 8-5 所 列 。 
常用 防 浪 措施 3⁄ 8-5 










+ # na $ kE Pi S B) sÑ, 
МЕРЫ ЕЕ, 
粘土 等 (每 偶 只 装 其 容量 
的 273), НР же 
Е ВИР i 2k nh ti 













Ноил НЕ 
Реки Е БР 
ЖЕ ЖЕНЕ, НУЫН 
钉 紧 或 用 五 牧 压 住 以 防 
Ж 





PIE i s E Bü T xn E 
Е, ТАБЫН Яғ, ЕЗ 
НЕ ЗЕ А де 














用 挂 柳 防护 是 简单 有 
效 的 一 神 方 法 ,适用 于 附 
Ur 36 Rl ВЕ. n] 
有 玛 种 不 同 措施 4 如 简 画 
В, 目的 是 将 砍 下 的 
МЕЖЕ НЕШІК ЖЕН 
Біле, агр ЕНЕВ 52 
КВт, хр ГЕ 
ЗЕТА Н 






1. ННЯ 


一 下- 
7 \ 
3. тин азанын 
Ән Жимж 


rr 
re 








а = = H 
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图 示 为 单 层 铺 设 铁丝 
ЖЕН ТЕЖЕДІ 
国情 况 。 有 时 为 了 节省 
投资 , 亦 可 采 困 棋盘 式 铺 
设 。 重 要 工程 地 用 ,可 用 
请 铺 式 作 重点 加 固 。 图 
中 尺寸 单位 为 m 







s š нишки 


са, 2 алшын 


176. 预 防 冰 害 可 采取 哪些 措施 ? 当 和 气候 突变 时 河流 解冻 的 流 
жж ,会 对 桥梁 墩 台 、 宪 、 破 六 体 和 导 流 坝 产 生 不 同 的 冲击 ,此 时 应 
采取 哪些 有 效 的 防护 方法 ? 


会 路 尊 害 应 根据 以 往 学理 情况 ,做 好 现场 调查 ,分 析 研 究 ， 
制定 预防 和 抢修 措施 ,降低 工程 造价 ,提高 治理 效果 ,并 对 沿线 冰 
害 的 预防 和 治理 措施 进行 全 看 记录 。 

2) 河 流水 量 不 大 ,人 冬 后 河面 结 冰 , 冰 下 流水 受 增 厚 的 冰 层 挤 
压 , 水 流 罕 破冰 面 , 随 流 随 冻 , 冰 面 不 断 上 升 ,造成 桥 孔 被 堵 , 上 部 
结构 受到 挤 压 ,甚至 漫 出 河岸 ,在 路 面 形成 汪 坝 。 可 选择 下 列 方法 
进行 防护 : 

中 桥梁 上 游 如 有 大 片 地 形 低 汗 的 荒地 ,可 用 土 坝 截流 。 

中 河床 纵 坡 不 大 的 河流 ,可 于 冬 初 在 桥 下 修筑 土 坝 , 使 桥梁 上 
下 游 约 50m 范 园 形成 水 钝 水面 结 冰 坚 实 后 ,在 水 池 部 位 上 游 开 
控 人 字形 冰 沟 以 利 集中 水 源 , 同 时 挖 开 下 游 河床 最 深 处 的 土 坝 , 放 


310 


尽 池 内 存 水 ,保持 上 上 下游 进 出 水 口 不 被 堵塞 ,使 水 从 冰 层 下 流动 。 

全 在 桥 位 上 下 游 各 ЗО ~ 50m 的 水 道中 部 顺 流 开 控 冰 海 ,用 树 
клевета ,再 加 铺 土 或 入 保温 ,并 经 常 进行 检查 维修 ,使 冰 沟 保 
БҰ БИЗ, ЫНАН ШАҒЫ 

气候 突变 时 ,河流 解冻 的 流水 冰 对 桥梁 壤 台 . 桩 .破冰 体 和 导 
流 堤 击 等 会 产生 不 同 程度 的 冲击 ,应 采取 相应 的 防护 措施 ,使 篇 冰 
АВТАНА, ВЕЕ Е ЕКЕ А ВРУ, ар ТЕ 
方法 进行 防护 : 

1 解冻 前 ,对 桥梁 上 六 Skm 内 河道 中 的 冰 层 及 其 厚度 等 进行 
调查 测 探 ,在 流速 降低 的 河 灾 . 浅 淮 处 , 流 冰 可 能 相互 挤 压 . 重 新 聚 
结 ,形成 巨型 冰 块 ,其 至 形 成 谈 坝 ,造成 水 位 挡 商 , 感 腑 桥梁 安全 ， 
应 根据 所 掌握 的 资料 , 备 足 抢 护 材料 ,工具 和 安全 照明 设备 等 ,在 
流 冰 期 指定 专职 小 组 负责 检查 和 抢 护 工作 ,并 应 提前 在 桥 边 设置 
кв ЛЕН ЕАС ІН А БАН. 

ФУ lh ii, ХРЕНЖ ВУК Е, ЖЕНУ РОВЕР H A ТЕМА А 
ж НКА, ЖЕЛЕ ВО 1 ~2 f, ЕЗУГЕ Sa J 1⁄3 ~ 
14 ,并 不 小 于 河道 最 太 桥 跨 。、 当 水 面 宽 度 小 于 30m 时 ,普洱 的 长 
ЕЛ НІ КІН ҰН 55. ФАН ТК ҰЛУ ҒЫН 0.5 宽 的 横向 冰 沟 。 
МЖӘ ЕЖЕН, n e fr В КОА В Б: 
位 下 游 2 ~ 25m 范围 内 开 控 纵横 冰 沟 , 对 冰 池 , 冰 沟 应 经 常 检查 ， 
知 有 冻结 ,应 反复 的 开 。 在 危急 时 刻 可 用 摄 棍 .长 杆 ЯТ А, 
在 下 游 将 瘟 开 的 冰 块 逐一 送 人 亲 层 下 流 走 。 

3) 流 簿 临近 时 ,应 清除 上 游 冰 层 , 冰 层 厚 魔 在 30cm 以 下 者 ,可 
用 人 人工 手 ;大 于 30cm 的 , 宜 用 炸药 炸 碎 。 对 较 大 的 流 冰 体 ,应 在 上 
РАНЕЕ ТЕЕ. 


177 .为 防止 桥梁 遭受 冰 害 ,在 解冻 前 用 爆破 法 将 桥墩 四 周 炸 出 
Ж 0.5m 冰 术 ,桥墩 四 周 冰 权 爆 破 装 药 量 与 桥墩 的 安全 距离 是 多 少 ? 


爆破 时 ,小 药 莉 与 冰 层 厚度 、 炸 药 的 沉 放 深度 及 桥墩 四 间 安 全 
距离 有 关 , 具 体 见 表 8-6 所 列 。 . | 
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桥墩 四 周 冰 村 爆破 装 药 量 与 桥墩 安全 距离 天 Ж86 
278 (ка) 
ж BS ÉS (m) 





ЗЕРТ (Кр) 





АЕ Es ( m) 





178. цазвЕЯЕИЖАаН РОЛАН ТІНЕ. Ж уіл, 
放 深 度 的 关系 是 什么 ? 


当 用 煤 破 法 开 涂 流 亲 中 时 ,可 从 下 游 开始 , 装 药 点 排 成 平行 的 
行 区 ,行列 间距 和 每 一 行列 中 冰 孔 的 间距 为 一 个 装 药 点 炸 成 的 亲 
洞 直 答 的 1.25~1.5 信 (可 由 试 炸 测定 ), 行 列 间距 、 药 量 , 沉 放 深 
度 关 系 见 表 8-7 所 列 。 

ИНК ЕН ЕТЕРІН # 8-7 


КЛЕ ТЕ (m)l ВОЛИ ВЕ Сто) | 装 药 基 (kg) УЧААР (т) 








0.2-0.3 0.50 3.75 
0.3-0.4 1.00 5.00 
0.4-0.5 1.50 635 — 
0.5-0.6 3.00 7.50 
0.7-0.8 2.00 | 7.00 10.00 
С 0.8-0.9 С 2.25 9.50 11.25 5 
1.0-1.1 2.75 18.00 13.50 
1.1-1.2 3.00 23.00 | 15.00 


注 ; 胡 列 为 计算 公式 近似 计算 值 。 
闭 药 量 也 可 按 讨 算 会 式 近似 计算 . 当 采 用 硝 答 炸药 时 ,可 按 
下 式 计 算 : 
0 = 0.85 W° 
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人 一 一 最 小 抵抗 线 , 指 从 冰 层 表面 至 药 包 沉 放 处 的 诬 度 
(m). 


179 . 冰 棱 爆破 时 应 注意 了 嚼 些 事 项 ? 


冰 棱 爆破 应 注意 下 列 事项 : 

(1) 当 在 冰 上 作业 时 , 须 系 安 全 绳索 ,由 岸上 或 坚固 冰 记 上 的 
人 掌握 。 

(2) 冰 排 下 游 应 有 必要 的 救生 船只 和 用 品 。 

(3) 如 夜间 作业 ,必须 备 有 良好 的 照明 设备 。 


180. 桥 梁 或 酒 洞 被 洪水 冲垮 后 ,修筑 便道 便桥 时 应 遗 循 什么 
原则 ? 


汛期 公路 上 的 桥梁 一 旦 被 洪水 冲 毁 中 断交 通 , 应 安排 车 辆 绕 
行 并 积极 组 织 抢修 ,修筑 便桥 便道 ,尽快 恢复 交通 。 

在 抢修 保 通 的 便道 便桥 进 ,应 遵 鼻 下 列 原 则 : 

(1) 恒 道 便 桥 应 选择 在 被 毁 桥梁 上 下 游 较 罕 的 河 段 上 ,两岸 地 
形 较 高 ,工程 量 较 小 处 , 且 不 能 影响 恢复 原 桥 或 新 建 桥梁 的 施工 。 

(2) 修 筑 便道 便桥 应 本 着 就 地 取材 、 方 便 施工 ,结构 简单 .安全 
可 靠 的 原则 进行 。 

(3) 在 宽 滩 性 河流 上 修筑 便道 便桥 时 ,为 争取 时 间 、 障 低 造价 ， 
可 修筑 温水 式 , 路 堤 不 宜 过 高 ,必要 时 可 在 便道 上 游 边 坡 作 防 冲 处 
理 ( 如 有 跌 水 ,下 游 亦 应 防护 )。 

(4) 修 筑 便 桥 可 适当 减 小 净 器 ,保证 演 港 水 流 最 低 要 求 即 可 。 
搭设 便桥 可 视 当 地 的 条 件 采 用 钢 梁 桥 或 木 桥 。 无 论 何 种 便桥 , 必 
须 保证 有 所 需 的 承载 能 力 和 稳定 性 。 

(5) 如 修筑 温水 便道 便桥 ,应 设置 鲜明 的 警示 水 位 标志 、 限 速 
限 载 标 志 、 安 全 行车 道 宽度 标志 。 

《6) 便 道 便桥 宽度 可 根据 条 件 确定 ,但 一 般 不 小 于 4. m. 

《7) 恒 道 便桥 附近 应 备 有 应 急 的 抢收 物资 ,以 随时 抢修 水 毁 的 

313 


181. ДЕН МЕНЕЕ — 80 АТ ЕНІН ШЕ? 


按照 不 同 的 情况 Е.А ЕНЕ ЕНЕРІ А 4 8-8 
所 列 。 
砖 . 布 拱桥 的 抢修 和 临时 加 固 方 法 3 8-8 


І. ВАРНЕ ЕЛЕНЕ 
加 Е в 图 说 明 


在 紧急 情况 下 ,可 设置 

ВВ ЕВАТЖ | од) нее кі 

=. k= S= HR. 4388640 E am 
以 上 时 , 需 在 河中 支 人 字 
架 . 以 提高 其 承载 能 力 。 
шөже, ЕРІНІ, 
表 所 列 。 梁 中 至 中 的 间 

В — А 0.5 -0.6m, 通 常 
每 车 道 用 5 — 6 根 ( 跨 径 3 
- Ва), ЧЕ ЖЕТЕ 9 ~ lÜm 

时 ,应 增 至 56 -7?7 根 ， 重 要 








桥梁 可 透 过 将 算 决 定 
етж А 
81 т) ВТ Кз (m; пей 
3-4 то 15 x 30 Е 25-6 
5-6 | 18 х 35 5-6 
7-8 Е 20 x 40 5-6 
9-10 20 x 40 i 6-7 
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2. .五 拱桥 拱 疼 严重 裂 村 时 的 临时 如 固 







ІШ 












ХВЕ ВЕЯ. НЕ sk ЗЕ 
应 重 车 过 桥 需要 ,可 采用 
棵 设 桃木 志 的 方法 进行 临 
时 加 国 


3. 五 拱桥 不 中 岂 变 通 时 的 临时 修复 法 
收复 简 图 


如 拱 形 较 平 起 , НЫ 
ЗЕ ЛЕЗДЕ АЕН, 
ПЕ ФИНО Р Е ДЕ 
1 R. Je HI HE BS H$ #4 
梁 或 钢板 













182 4 ik 8 EE JL 7 ЕНЕВ НАЛА И? 


山岭 地 区 , 皮 琴 或 融雪 玉泉 带 大 量 土 . 石 等 国体 物质 汇 于 沟 
谷 , 形 成 突然 的 短暂 的 和 襄 软 的 破坏 性 水 土 泥 全 物 为 泥石流 。 按 其 
物质 组 成 和 运动 特性 可 分 为 三 种 : 

]) 粘 性 泥石流 ; 

2) 稀 性 泥石流 ; 

3) 记 流 。 

记 石 流 的 防治 ,应 遵守 下 列 原则 ); 

1) 发 生 频 度 大 的 粘性 泥石流 及 规模 较 大 的 血性 泥石流 河 匡 ， 
经 技术 经 济 比 较 可 改线 绕 避 ;无 法 绕 避 时 须 采 取 治 理 措 施 。 

2) 调 治 构 造物 的 布设 ,应 根据 桥梁 所 在 位 置 ,结合 地 形 、 沟 槽 
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宽度 ,泥石流 人 性质, 流 势 及 其 发 展 规律 ,综合 考虑 确定 , 宜 导 不 宜 
挑 。 

， 纹 对 于 危害 性 大 涉及 面 广 , 且 当 地 人 类 活动 、 经 济 设施 有 可 
能 促使 泥石流 发 生 时 , 宜 与 有 关 部 门 协 商 , 进 行 工程 和 生物 术 土 保 
持 相 结合 的 综合 治理 。 


183 .桥梁 壤 台 基础 受 冻 害 影 响 主 要 表现 在 是 几 个 方面 ? 


墩 台 基础 ,特别 是 浅 埋 基础 的 冻害 现象 在 北方 寒冷 地 区 时 有 
发 生 ,主要 表现 的 方面 有 : 

《1) 壤 人 台 基 础 整体 工 抬 

对 于 至 置 深度 较 浅 ,自重 较 小 ,而 有 旦 强度 和 刚度 较 大 的 壤 ( 台 ) 
基础 ,在 法 癌 冻 胀 力 和 切 向 冻 胀 力 共 辐 作 用 下 ,有 可 能 造成 墩 ( 台 ) 
ЖЕНА Ун. ҒАН АТЫН, ЕСЕННІҢ 
148. ЕРЕН Ж ИЕ КЕНЕ ТЕЗ. 


(28 8816125353 па 
ке така 5 


Ра КК P fE F ,由 于 其 强 麻 不 
足 , 可 能 会 出 现 被 拔 断 或 剪断 现 
象 , 产 生 横向 裂 构 ,使 上 部 结构 遭 
到 破坏 。 图 8-9 Рол МЪНИ ЗЕ Е 
а НП ПО СЕРЕТ DJ OU o + 

ООН ИЗМ 
用 ,使 很 多 整体 式 U J br 6; Wy 88 
墙 与 前 雯 连接 处 开裂 。 列 后 的 桥 во 桥墩 拔 断 示意 (尺寸 单位 :em] 
台 ,一 方面 由 于 钴 中 积 水 结 冰冻 胀 , 另 一 方面 由 于 台 背 填 土 的 冻 
胀 ,加 速 了 裂 甸 的 发 展 并 逐年 扩大 ,最 后 导致 前 墙 与 辟 墙 断裂 ,使 
кани. 

ЕЕН РАТУ Е КЛЕЕВ А Е ЕНН 
和 斜 变 位 ,甚至 整体 失 稳 ,如 图 8-10 所 示 。 
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m: 
图 8-10 нейна SIL 
- a)U РЕ ТЭУ; еселе 
7-Ј 2 ЕЕЕ 


184 ЖЕКА ЕЯ Ћи JL T" Jy Si? 


在 我 国 东 北 ЗЕЕ КаК р ЕО: Ba 32 
3⁄2 7 8 ЕЛЫН, ЕА Еа: 

(ОН ПЫ ЛЕ В ТРЗ; НЕН ЫН ЕСТЕ; Ў 
墙 及 八 宇 器 墙 向 流水 面 倾斜 。 

(2) 管 节 错 动 。 管 身 中 间 下 沉 , 造 成 管 中 积 水 或 深 积 。 管 节 接 
终 拉 天 ,沥青 麻 名 止 水 脱落 。 

(ЗУ ИЕЛЕР АРЫМ ЗЫН АЯ ЕВЕ ЕЛАТЕ 
麻 祭 不 能 在 负 温 下 共同 工作 ,使 管 接 甸 拉 大 而 渗水 ,并 将 接 甸 处 路 
基 填 土 冲 出 ,普遍 引起 不 均匀 沉陷 ,造成 跳 车 。 

(4) 管 涵 的 端 墙 与 涵 身 的 连接 处 多 产生 裂 锋 ,有 的 管 节 错 台 , 
如 图 8-11 所 示 。 
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破坏 示意 
ЕТ Въз вени: ЫН 
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Ы  Мөнінмннайтындылын тектілігі pp га алгана в.л. 
— 


《5) 映 墙 上 端 产生 较 大 的 维 回 裂缝 ,如 图 8-12 БЛ 





- 
a. м а" 
ояна - 


Р 8.12 НИКЕ 
185 БЕКЕ НІНЕ іл НУРЛАН ЕЕ? 


(ТЭР ai РА 

用 各 种 保温 材料 如 雪 ЖӘЕ, К БЕЛА МИКА .浮石 混 
凝 土 等 禾 盖 在 基础 表面 ,以 减少 热量 渗透 。 对 已 发 生 轻 微 融 沉 的 
桥梁 ,应 在 融化 前 采用 上 述 各 种 保温 好 的 材料 或 土壤 换 填 覆盖 。 

(2) НУ ЗА РАЎ РЕС SB) 95 

РЕВ Tik KURO ВАКИЛ Е ООН. Мера). 
其 下 为 透水 厂 或 卵石 ,在 整个 冻结 过 程 中 地 下 水 位 始终 低 于 冻结 
蜂 面 , 自 季 无 神 刷 .冬季 无 结 冰 的 桥涵 地基, 可 选用 换 填 中 粗 砂 的 
方法 处 理 基础 冻害 。 

用 换 填 碎 ( 旷 ) 石 处 理 桥 涵 基 础 冻害 也 是 一 种 应 用 范围 较 广 、 
使 用 效果 较 好 的 方法 ,图 8-13 为 基 桩 周围 换 填 碎 石 防 治 融 沉 的 示 
例 。 | 

(3) 改善 基础 个 面 光滑 程度 法 

在 强 谍 胀 和 特 强 冻 胀 地 基 中 ,桥涵 基础 可 采用 换 填 沥青 或 洼 
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图 8-13 И А (АУ ;cm) 
油 陋 层 ,改善 基 侧 光滑 程度 的 方法 防止 冻害 。 

(4) 分 离 式 套 管 法 

在 基 侧 套 入 保护 套 管 ,如 采用 油 千 纸 包 桩 或 双 层 油 套 管 ,以 提 
高 桥梁 基础 桩 融 沉 的 能 力 ， 

(5) 化 学 注 浆 法 

用 压力 灌 装 方法 ,把 一 些 化 学 药品 如 水 玻璃 、 络 木 素 等 注 人 地 
基 土 的 蕊 隙 中 ,产生 化 学 反应 , 土 固 化 将 毛细 管 堵 死 ,使 冻结 时 水 
分 不 能 再 迁移 ,固化 的 土 体 含水 量 非常 小 ,因此 不 能 冻 胀 。 


186 .减弱 或 消除 桥 台 水 平 冻 胀 力 有 哪些 有 效 措 施 ? 


1) 排水 措施 

在 支 档 建筑 物 墙 背 ,无 论 是 回填 冻 胀 性 强 的 粘性 土 还 是 回填 
ЖКТ НЕР А ВВ НЕКУ ЈА ЕЕ МКЖ 
ӘК. ЖЕРІНЕ т, ПІ 8-14 Ж: 

(2) 换 盾 措 施 

在 支 档 建 筑 物 墙 缘 换 填 中 粗 砂 , 碎 ( 卵 ) 石 . 汽 青 砂 是 减少 水 平 
ЖК лае АЕ. 

换 填 深度 的 确定 :从 墙 顶 端 4 引 一 与 水 平 线 成 45° 角 的 射线 
与 江 结 线 相交 为 点 B, 从 B 点 到 墙 面 的 水 平 距 离 ВС BF НЕВА ЗЕ 
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图 8-14 ЖЕЗ 
a) 简 单 排水 形式 ;b) 使 地 下 水 排 离 墙 背 ;c) 排 出 地 表 渗 水 和 三 角形 土 体内 积 水 的 形式 
ЖАРАН. ЖЫЛ ЕНТЕЛЕЙ B 点 的 一 直线 

EF ,如 图 8-15 所 示 。 

(3) 保 温 措 施 

保温 措施 是 通过 减轻 寒冷 因素 的 办 法 削减 水 平 冻 胀 力 。 保 温 
措施 通常 在 墙 背 和 地 表 两 个 方向 铺设 保温 材料 ,如 图 8-16 所 示 。 





ЕА 8-15 ЖН y. S В 816 ат 
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